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CONTAMINACION DE ORIGEN TERRESTRE EN EL MEDITERRANEO

I. INTRODUCCION

1. En el Gltimo decenio se ha advertido con claridad creciente la contaminacidn cada vez
mayor del mar Mediterrdneo. Las autoridades nacionales, las instituciones de investigacidn e
incluso algunas organizaciones internacionales han manifestado su inquietud y han iniciado
varias actividades para proteger los recursos marinos y humanos de su regidn.

2. Ya en 1969 el Consejo General de Pesca del Mediterrdneo, de la FAO, establecid un Grupo
de Trabajo sobre la contaminacidn en el Mediterrdneo que, en colaboracién con la Comisidén
Internacional para la exploracidén cientifica del Mediterrdneo, prepard en 1972 el primer es-
tudio completo sobre el estado de la contaminacién en dicho mar.

3. En este primer informe, as{ como en diversas actividades de investigacidn y vigilancia
que se emprendieron mientras tanto, se puso de relieve la importancia de las fuentes de conta-
minacidén de origen terrestre que agravan los actuales problemas, sobre todo por lo que respec-
ta a las aguas costeras del Mediterrdneo. Bien se sabe que los efluentes domésticos e indus-
triales contribuyen a esa contaminacidén, pero no se ha determinado todavia en qué proporcidn
el total de desechos que debe absorber el Mediterrdneo corresponde a los contaminantes trans-
portados por los rios o procedentes de la atmdésfera.

4. La evaluacidn del total de contaminantes de origen terrestre que pasan al mar Mediterridneo
se convirtié en el objetivo principal del proyecto MED X, iniciado por el PNUMA como comple-
mento del Plan de Accidn para el Mediterrdneo. Gracias a la colaboracidén de varias organiza-
ciones de las Naciones Unidas, se extendieron las actividades a diversos tipos de fuentes de
contaminacidén, y fue posible hacer un cdlculo bastante amplio del monto total de los conta-
minantes.

5. En el presente informe se resumen los resultados de este proyecto, los datos recogidos y
las evaluaciones efectuadas. A la descripcién de los objetivos y criterios del proyecto sigue
la presentacidén del inventario de fuentes de contaminacidén que se ha preparado y gracias al
cual puede evaluarse la contaminacién total y la contaminacidn por determinadas sustancias.

En los anexos se facilitan resultados detallados en forma de cuadros y mapas. Constan también
las conclusiones de un estudio sobre las prdcticas de evacuacién y tratamiento de desechos en
los paises del Mediterrdneo. Completan el presente informe las conclusiones y recomendaciones
del grupo mixto de organismos internacionales.

IT. ANTECEDENTES

6. El proyecto MED X que se describe en el presente documento es parte integrante del Plan
de Accidén del PNUMA para el Mediterrdneo, por lo cual parece apropiado indicar brevemente la
estructura general de ese Plan, que los Estados mediterrdneos adoptaron en Barcelona en 19752
y cuyos tres elementos esenciales son los siguientes: i) instrumentos juridicos (convenio
bdsico y protocolos conexos); ii) actividades cientificas (investigaciones y vigilancia); y
iii) planificacidn integrada. Todos los elementos del Plan de Aceidn son interdependientes y fa-
cilitan una base para una accidén integral destinada a fomentar la proteccidn y el desarrollo
permanente de la regidén del Mediterréneo.

The State of Marine Pollution in the Mediterranean and Legislative Controls.
GFCM Studies and Reviews; FAO, 1972.

Reunién Intergubernamental sobre la Proteccién del Mediterrdneo (Barcelona, 28 de
enero-4 de febrero de 1975). Documento UNEP/WG.2/5, Anexo; PNUMA, 1975,
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/
7. El proyecto MED X de lucha contra los contaminantes de origen terrestre ofrece un ejemplo ‘
concreto de la relacidén entre los diferentes elementos del Plan de Accidn para el Mediterraneo.
Se proyecta reunir datos que sirvan a los gobiernos para formular programas nacionales de lu-
cha contra la contaminacién y concertar acuerdos internacionales en este sector.

8. El actual conjunto de instrumentos juridicos comprende un convenio bésico y dos protoco-
los. Los paises interesados estén negociando un nuevo proyecto de Protocolo para la proteccidn
del Mar Mediterrdneo contra la Contaminacidn de Origen Terrestre. El inventario de las fuentes
de contaminacién y la evaluacién de la contaminacidn total preparados para el proyecto MED X
facilitarin a los gobiernos el examen de los aspectos juridicos y técnicos del instrumento, so-
bre todo por lo que respecta a la necesidad de futuras medidas de lucha contra la contaminacidn.

9. El programa coordinado de investigaciones y vigilancia de la contaminacién en el Mediterra-
neo se acompafia de una serie de proyectos conexos, que permitirdn obtener informacién complemen-
taria atil para la evaluacién del estado actual de contaminacidén del mar Mediterrdneo. El pro-
yecto MED X es una de esas actividades. Ademds, en el proyecto MED IX (Papel de la sedimenta-
cién en la contaminacién del mar Mediterrdneo) se prevé el acopio de datos sobre la contamina-
cion por sedimentos fluviales.

10. El proyecto MED X permite también reunir informacidn sobre la contaminacidén procedente ‘
de centros municipales, turisticos e industriales, que tendri un interés inmediato para las ac-
tividades de planificacién integrada desplegadas en relacién con los aspectos de ordenacién del
medio ambiente del Plan de Accidn para el Mediterrdneo.

IIT. ALCANCE Y FINALIDAD

11. El objetivo del proyecto MED X es proporcionar a los gobiernos de los Estados riberefios
del Mediterrdneo una informacién adecuada sobre el tipo y cantidad de contaminacién procedente
de fuentes de origen terrestre y fluvial, y sobre el estado actual de la descarga de desechos
y de las prdacticas aplicadas para tratarlos.

12, Con objeto de adquirir un conocimiento completo de las principales fuentes de contamina-
cidén de origen terrestre en el Mediterrédneo, habrian de emprenderse las actividades siguientes:

i) preparacién de un inventario de las principales fuentes de contaminacién en la zona
costera;

ii) evaluacién cualitativa y cuantitativa de determinados contaminantes de origen terres-
tre;

iii) evaluacién cualitativa y cuantitativa de determinados contaminantes arrastrados ha-
cia el Mediterraneo por los rios principales;

iv) estudio de las practicas actuales de evacuacién y tratamiento de desechos.

13. En la ejecucién de estas actividades se tuvo en cuenta la zona costera de todos los Es-
tados riberefios del Mediterrdneo propiamente dicho. Se entiende por "zona costera" las regio-
nes litorales que influyen directamente sobre la calidad de las aguas del mar Mediterraneo.

Por lo general esta zona abarca una faja de tierra no mayor de unos 20 km. Quedan comprendidos
los principales rios que se vierten en la cuenca del Mediterraneo para cubrir otras fuentes

de contaminacién.

Proyecto de informe preliminar sobre el estado de la contaminacién en el Mediterraneo.
Documento UNEP/WG.11/4 (Prov.); PNUMA, 15 de julio de 1977.
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14, Se dispuso la preparacidén de un inventario de las principales fuentes de contaminacidn,
inclusive todas las actividades que tienen como resultado la descarga de contaminantes quimi-
cos y microbianos o de sustancias que pueden provocar riesgos fisicos para el medio marino,

Se siguid un criterio sectorial y las fuentes de contaminacién se clasificaron en las amplias
categorias siguientes: i) efluentes domésticos; ii) desechos industriales; iii) avenamiento
de zonas agricolas; iv) descargas fluviales; y v) descargas de material radiactivo, No se tu-
vieron en cuenta los contaminantes atmosféricos que pueden llegar al mar después de haber re-
corrido distancias variables, sustancias que serian objeto de un estudio separado.

15. Sobre la base de este inventario habra de practicarse una evaluacidén del total de dese-
chos procedentes de las distintas categorias de fuentes indicadas, y de la intervencidén de ca-
da una de ellas en la contaminacién total del mar Mediterrianeo. Se dispondria asi de datos
completos sobre la calidad, la cantidad y la distribucién geogriafica de la contaminacién.

16. Debian examinarse ademds las practicas de evacuacién y tratamiento de desechos en los
paises del Mediterraneo, y determinarse criterios y mecanismos de reglamentacidén comunes. Ese
estudio comparativo estaba destinado a facilitar directrices para los futuros programas de me-
joramiento de los sistemas de evacuacidén de desechos y de reduccién de las descargas totales
procedentes de fuentes distintas con medidas de control adecuadas.

17. Le ejecucién del proyecto MED X debfia sincronizarse con la preparacién y negociacién del
proyecto de protocolo sobre la contaminacién de origen terrestre, que entra en su fase critica
en otofio de 1977, Asi pues, como el tiempo disponible para la ejecucién del proyecto MED X
quedd reducido a 1 l/é afios, sb6lo pudo efectuarse una evaluacién global de las fuentes de con-
taminacién pertinentes., Se espera completar este proyecto con inventarios mis detallados que
contribuyan a la ejecucién de las disposiciones del protocolo,

v EJECUCION DEL PROYECTO

18. En la fase preparatoria del proyecto MED X se establecidé un mecanismo de cooperacidén en-
tre las secretarias de los seis organismos de las Naciones Unidas que lo ejecutan, mecanismo
que permitid tener debidamente en cuenta todas las categorias de fuentes de contaminacién,
Las funciones se distribuyeron como sigue:

i) inventario y evaluacién de las fuentes municipales de
contaminacién OMS
ii) inventario y evaluacién de las fuentes industriales de
contaminacioén CEPE/bNUDI
iii) inventario y evaluacidén de la contaminacién provocada
por el avenamiento de zonas agricolas FAO
iv) inventario y evaluacién de las descargas fluviales UNESCO

v) inventario y evaluacidén de las descargas de material
radiactivo OIEA

vi) examen de los servicios municipales de evacuacién y
tratamiento de desechos OMS

vii) examen de los servicios de evacuacidén y tratamiento
de desechos industriales CEPE /ONUDI

viii) coordinacién del proyecto OMS

19. En las etapas iniciales del proyecto todos los organismos participantes prepararon direc-
trices técnicas y una serie de cuestionarios, sobre la base de cuyas respuestas se establece-
rian con un criterio coordinado los inventarios de fuentes de contaminacibén y se procederia

a una evaluacidn comparada de los contaminantes procedentes de las distintas categorias de
fuentes de desechos.
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20. El PNUMA organizé la participacién de los pafses y la mayoria de los gobiernos de los Es-.
tados mediterrdneos (11 sobre 18) designaron un servicio de enlace especial para este proyecto

en 1976. En otros pafses, entraron en contacto el coordinador especial del PNUMA y los habi-
tuales funcionarios de enlace de los organismos. Los datos fueron reunidos en su mayor parte

por las propias autoridades nacionales, en algunos casos con asistencia de consultores inter-
nacionales. Ademds, se utilizaron estadisticas nacionales e internacionales y otros trabajos

para completar la informacién. El presente informe resumido se basa en los informes sectoria-

les sobre cada categorfa de fuente de desechos.

V. CRITERIOS FUNDAMENTALES

21. Hacian falta nuevos criterios para emprender la labor sin precedentes de compilar un in-
ventario de las fuentes de desechos de una amplia regién geogrdfica, con la colaboracidn de 18
paises, Ademds, a causa de la distinta naturaleza de las fuentes de contaminacidén objeto del
estudio, resultd indispensable armonizar previamente los métodos de acopio de datos en cada
pais.

22, Vista la complejidad del problema, se decidié proceder en dos etapas para introducir, en-

tre una y otra, oportunos reajustes en los métodos de ejecucién. En la primera fase se prepa- ‘
raron inventarios sectoriales destinados a registrar todas las actividades desplegadas en la

zona costera del Mediterrdneo que pudieran entrafar la descarga de aguas servidas. En la se-

gunda fase se utilizaron este inventario y otros datos para evaluar y medir los contaminantes

de las distintas procedencias., A continuacién se facilitan pormenores de los métodos aplicados.

23. La armonizacién de los métodos en relacidn con las distintas categorias de fuentes de de-
sechos se logré sobre todo mediante el establecimiento de una lista comin de determinados con-
taminantes, Sobre la base de esta lista, las organizaciones participantes prepararon un juego
de cuestionarios (véase el Cuadro 1) que permitiria reunir datos comparables. Se enviaron
cuestionarios preliminares a los paises interesados para que comunicasen sus observaciones;
luego se elaboraron en su forma definitiva y se distribuyeron.

24, Las autoridades nacionales, a menudo en colaboracidn con consultores, consignaron las
respuestas pertinentes, con indicacién del emplazamiento y la magnitud de las fuentes o grupos
de fuentes de contaminacién. En caso de necesidad, se completd la informacidn con estadisti-
cas y datos procedentes de otros informes. En el Capitulo VII del presente informe se indican
los resultados de estos inventarios.

Cuadro 1: Cuestionarios para recoger datos sobre la contaminacidn de origen terrestre

1. Servicios municipales de evacuacién de desechos de zonas costeras metropolitanas o urba-
nas de 10 000 habitantes y mds (OMS)

2. Evacuacién de desechos procedentes de complejos turisticos costeros situados en zonas ru~-
rales (OMS)

3. Tratamiento y evacuacién de desechos en los paises (OMS)
4.  Desechos industriales y evacuacién y tratamiento de desechos (CP/ONUDI/OMS)

5. Determinacién de los nutrientes eliminados de terrenos agricolas y cdlculo del empobreci-
miento de los suelos (FAO)

6. Utilizacién de las tierras, animales de cria y uso de fertilizantes (FAO)

7. Uso de plaguicidas en la agricultura (FAO)

8. Inventario de los principales rfos (UNESCO)

9. Muestreo y formulario de andlisis de las particulas de contaminantes en suspensién (UNESCO)

10. Descargas radiactivas de origen terrestre en el mar Mediterrdneo (0IEA)
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‘ 25. Se evaluaron las descargas correspondientes a cada contaminante. Para ello, hubo que
clasificar por categorias las principales fuentes de contaminacidén. En el Cuadro 2 se enumeran
los contaminantes examinados en relacidén con cada categoria de fuente y los que entraron en el
cémputo del total. En la mayoria de los casos, la insignificancia del volumen de contaminantes
o la imprecisidén de las estimaciones redujo el nimero de fuentes.

26. La determinacién de la distribucidn geografica de los volumenes de contaminantes se efec-
tud sobre la base de 10 unidades regionales en que se subdividib el mar Mediterraneo, con arre-
glo al programa del PNUMA de investigaciones y vigilancia de la contaminacién. Para el presen-
te proyecto, sdlo se tuvieron en cuenta esas 10 partes del Mediterraneo propiamente dicho y se
desecharon las tres zonas adyacentes. En el Cuadro 3 consta una lista de esas regiones y los
correspondientes paises riberefios. En el mapa de la Fig. 1 se indican su superficie y sus
fronteras.

217. La evaluacidén de los volumenes de contaminantes de distinta procedencia que entran en el
Mediterridneo se fundé sobre todo en un cdlculo indirecto basado en datos procedentes de las
respuestas de los paises al cuestionario, asi como en informacidén estadistica y en datos de
otras fuentes. Las estimaciones de los volumenes anuales que constan en el Capitulo VIII del
presente informe pueden considerarse exactas, con un margen de error de 1 orden de magnitud,

. aproximadamente.

28. Se procedi6é a un examen de las practicas de evacuacidén y tratamiento de desechos (efluen-
tes domésticos y efluentes industriales) sobre la base de las respuestas a 10s cuestionarios
numeros 3 y 4 (véase el Cuadro 1). Se dispuso de informacidén complementaria procedente de es-
tudios internacionales,4 informes sobre proyectos, estadisticas nacionales y datos recogidos
con ocasidén de visitas de consultores. En el Capitulo IX del presente informe se resumen las
conclusiones.

Proteccién del mar Mediterrdneo contra la contaminacién de origen terrestre: estudio
sobre legislaciones nacionales; OMS y PNUMA, Ginebra, 1976 (en espafiol: introduccidén y andli-

‘ sis Gnicamente).
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Cuadro 2: Contaminantes y fuentes de desechos considerados para calcular los totales

anuales de contaminacidén de origen terrestre en el Mediterrdneo

Contaminantes procedentes de la
zona costera

Avenamiento Contaminantes
venami —_—
Efluentes Efluentes —V —————— presentes en Volumen
P . - de zonas
domésticos industriales —_— las descargas total
agricolas P — —_—
—_— fluviales
1. Volumen:
Descarga total + + + + +
2. Materia orgdnica:
DBO + + + + +
DQO + + + + +
TCO - - + - -
3. Nutrientes:
Fésforo + + + + +
Nitrégeno + + + + +
4. Sustancias organicas
especificas:
Detergentes + - - + +
Fenoles - + ~ + +
Aceite mineral - + - - +
S. Metales:
Mercurio + + - + +
Plomo + + - + +
Cromo + + - + +
Zinc + + - + +
6. Material en suspensién:
TSS + + + + +
VSS + - - - -
7. Plaguicidas:
Compuestos organoclorados - - + + +
8. Radiactividad:
Tritio - + - + +
Otros radioniclidos - + - + +

Los contaminantes de esta procedencia estin comprendidos en la evaluacién de la con-

taminacién total.

"w_

Los contaminantes de esta procedencia no se han tenido en cuenta porque su concentra-
cién era insignificante o su estimacién incierta.
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6 Cuadro 3: Unidades regionales del mar Mediterrdneo y paises riberefios pertinentes

A, Mediterraneo
propiamente_dicho

VI

VII

. VIII

IX S

-

B. Zonas

adyacentes

XI
XII

XIII

Mar regional

Alborano
Noroccidental
Sudoccidental
Tirreno
Adridtico
Jénico
Central

Egeo
Nororiental

Sudoriental

Mar regional

Atlédntico
Mar de Marmara

Mar Negro

Paises limitrofes

Espafia, Marruecos, Argelia
Espafia, Francia, Ménaco, Italia
Espafia, Italia, Argelia, Tdnez
italia, Francia, Tunez

Italia, Yugoslavia, Albania
Italia, Albania, Grecia

Italia, Tunez, Libia, Malta
Grecia, Turquia

Turquia, Chipre, Siria, Libano

Libano, Israel, Egipto, Libia

Paises limitrofes

Espafia, Marruecos
Turquia

Turquia, URSS, Rumania, Bulgaria

11
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. VI. METODOLOGIA DE LOS ESTUDIOS SECTORIALES

';
y.

1. Efluentes domésticos

29, Se recogié informacidén sobre las fuentes de desechos en las zonas urbanas mediante los
cuestionarios N©9% 1, 2 y 4, que permitieron reunir datos sobre la poblacibn residente, los tu-
ristas y la descarga de efluentes industriales en los sistemas municipales de alcantarillado.
El estudio comprendié localidades de 10 000 y mis habitantes. Los poblados mis pequefios no
suelen disponer de sistemas completos de alcantarillado y, por tanto, el volumen de efluentes
domésticos tiene sblo importancia marginal. La mayorfa de los pafses enviaron listas de loca-
lidades con indicacibén del nimero de habitantes. Se consultaron ademis mapas y anuarios demo-
gréaficos, as{ como informes de organizaciones de turismo. EI1 conjunto de estos documentos
ofrecid una base adecuada para establecer un inventario de fuentes de desechos domésticos.

30. S6lo en algunos casos se obtuvieron datos directos sobre descargas de efluentes domésti-
cos y otras formas de contaminacidn conexas. En consecuencia, la informacidén complementaria
indispensable sobre la produccidn por habitante de desechos domésticos, humanos y de otro tipo
se obtuvo de estudios, informes sobre proyectos nacionales y otros trabajos estadisticos. Es-
tos datos sirvieron para calcular el volumen anual de efluentes por habitante en cada pais.

En el Cuadro 4 se indican los valores miximos y minimos correspondientes a cada contaminante,

31. En un principio se incluyeron en las encuestas nacionales los efluentes industriales ver-
tidos en el sistema municipal de alcantarillado, pero ulteriormente esos datos se trasladaron

a la seccidn correspondientes a evaluacién de los desechos industriales. As{ pues, los datos
que figuran en el Cuadro 4 sblo corresponden a los efluentes domésticos. Con todo, para calcu-
lar el total anual de efluentes domésticos se tuvo en cuenta el aumento de la poblacidén resi-
dente durante la temporada turfistica.

32. El total bruto de desechos domésticos fue luego objeto de tres deducciones a los fines de
la evaluacidén de las descargas efectivas de desechos en el mar. En primer lugar, se determind
el porcentaje de habitantes servidos por el sistema de alcantarillado., Esa cifra varfa entre
10 y 100%, pero en la mayoria de los casos es de 50% o mis. Se considerd que la poblacidbdn ca-
rente de sistemas de alcantarillado recurre a distintos m&todos de evacuacidn de aguas servidas
que no producen descargas directas en el mar. La segunda deduccidn corresponde a la exclusidn
de porciones de efluentes que no se descargan en el mar, sino que son objeto de otras formas

de evacuacibén. El porcentaje que llega al mar varia entre 50 y 100%, en la mayor{ia de los ca-
sos. La tercera deduccidn correspondid a la disminucidn del volumen de desechos debida al tra-
tamiento de los efluentes. Segln el tipo de tratamiento, se utilizaron porcentajes de reduc-
cibén situados entre los valores minimos y midximos indicados en el Cuadro 4, Las cantidades re-
sultantes de efluentes domésticos y de elementos que los componen se utilizaron luego para la
evaluacidbn general,

2. Efluentes industriales

33, Se prepard un inventario de las principales zonas industriales vecinas a las costas del
Mediterréneo, con indicacidén de su situacién general y del tipo y la magnitud de las activida-
des industriales. En el caso de los pafses menos industrializados y mis pequeiios, fue posible
examinar con bastante detalle cada industria o complejo industrial y pudieron incluso organi-
zarse algunas visitas de consultores a las fidbricas. A causa del gran niémero de empresas dife-
rentes instaladas en la costa, en los pafses alta o parcialmente industrializados no fue posi-
ble estudiar cada fdbrica por separado.

34. El cuestionario N° 4 (produccidén y composicidn de los efluentes, cifras de producciédn in-
dustrial, materias primas utilizadas o ndmero de empleados) permitid recoger informacidén sobre
las fuentes de desechos industriales. Se obtuvo cierta cantidad de informacién directa. Como
no siempre se consiguid reunir datos completos y, en general, los relativos a cada uno de los
paises de la cuenca del Mediterrineo no eran comparables, fue necesario utilizar también otras
fuentes de informacidn.
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Cuadro 4: Efluentes domésticos: total anual calculado por habitante
y deducciones resultantes de la depuracidn

Volumen anual de Porcentaje de reduccidén acumulativa
efluentes por resultante del tratamiento?
habitante
Variable Unidades Cimara de
por filtrado y Sedimen- Tratamient
habitante Min. - Max. sedimen- tacién ] Tl_n ©
. . . biolégico
y por afio tacidn primaria
preliminar
1. Volumen:
3 .
Descarga total m 30 - 200 0 0 0
2. Materia orgidnica:
DBO Kg 10 - 25 0-10 10~30 50-80
DQO Kg 20 - 55 0-10 10-20 30-60
3. Nutrientes:
Fésforo Kg 0,5 - 1,1 0-10 10-20 10-30
Nitrdégeno Kg 4 0-10 20-40 20-50
4. Sustancias orgdnicas
especificas:
Detergentes Kg 0,4 - 1,0 0-10 0-10 30-70
5. Metales:
Mercurio g 0,02 - 0,04 0-10 0-10 40-60
Plomo g 10 - 20 0-10 20-40 60-90
Cromo g 10 - 30 0-10 20-40 50-90
Zinc g 50 - 100 0-10 20-50 50-80
6. Sustancias en
suspensidn:
TSS Kg 20 - 30 0-10 50-70 70-95
VSS Kg 15 - 20 0-10 40-60 70-95

a Todas las cifras son porcentajes calculados a partir de las concentraciones brutas de
efluentes.
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35. La evaluacidn requirid una metodologia bastante flexible (desde la observacidén directa
hasta estudios puramente tedéricos). Por lo general se aplicdé un método indirecto, utilizando
la mejor informacidén nacional disponible, aun cuando los datos bdsicos variaran segin el pais.
Para los cdlculos efectuados luego a partir de esos datos se utilizaron coeficientes especi-
ficos de desechos obtenidos en forma empirica. Se tuvieron en cuenta datos bdsicos de dife-
rentes tipos, a saber: i) datos sobre la produccién de efluentes y resultados analiticos con-
comitantes; ii) cifras de produccién diaria o anual; iii) cifras de consumo de agua; y iv) na-
mero de empleados de una fabrica o un-.sector industrial determinado.

36. Cuando hubo que efectuar una estimacibén indirecta del total de desechos industriales,

se utilizaron principalmente las cifras de produccibn o el nimero de empleados. Con este fin,
como base para el cdlculo se establecieron sistemas complejos de coeficientes especificos de
produccién de desechos industriales, para cuya preparacién se utilizaron sobre todo investiga-
ciones publicadas, directrices nacionales diversas, informes locales, informes sobre proyectos
nacionales, y conclusiones de consultores destacados en la zona de ejecucidén del proyecto y de
otros expertos. En el Cuadro 5 se indican los contaminantes estudiados en relacidén con los
distintos sectores industriales, Pese a las limitaciones de la informacién actualmente dispo-
nible, quedd comprendido un nimero notable de industrias a las que corresponde la mayoria de
los desechos industriales vertidos en el Mediterrdneo.

‘\37. Los problemas mds frecuentes planteados por el método indirecto antedicho fueron los

* siguientes: i) falta de informacidn sobre el asiento de las fabricas en relacidén con la costa;
ii) falta de uniformidad en la clasificacién de las industrias; iii) diferenciacidén insufi-
ciente de las cifras de produccidén y nimero de empleados; iv) datos esporiddicos sobre la pre-
sencia de microcontaminantes en los efluentes industriales; y v) falta de comparabilidad entre
los sistemas de notificacidén de los distintos paises. No obstante las limitaciones de este
método indirecto de evaluacidén, los resultados obtenidos son bastante homogéneos y completos.
En las condiciones actuales, este método indirecto, junto con los datos basicos disponibles,
permiten obtener un panorama suficientemente completo de la parte que corresponde a los dese-
chos industriales dentro de la evaluacién del volumen total de contaminantes.

3. Escorrentia de zonas rurales

38. Se calcularon por separado las concentraciones de dos grupos de contaminantes proceden-
tes del avenamiento de la zona costera: i) sedimentos expresados como total de sélidos en
suspensidén junto con fésforo y nitrdgeno, asi como materia orgdnica expresada como total de
carbono orgdnico; y ii) varios tipos de plaguicidas. En las respuestas a los cuestionarios
N°S 5, 6 y 7 se facilitd informacidn para el presente estudio, que estuvo a cargo de varios
investigadores de institutos especializados del Mediterrédneo.

‘39. En cuanto al cdlculo de las proporciones de nutrientes eliminadas por arrastre, sdélo
pudo disponerse de escasos datos analiticos sobre la composicién quimica y el contenido de
sedimientos de las aguas de avenamiento. Por tanto, se ided un procedimiento indirecto de
evaluacidén cientifica para obtener estimaciones pertinentes, con una aproximacidén de por lo
menos un orden de magnitud. Diversos estudios confirman la idea de que la mayor parte de los
nutrientes contenidos en las aguas de avenamiento se adhieren a los sedimentos que los arras-
tran. Como primera medida, se calculd el volumen de sedimento y se utilizd luego el resultado
para el cdlculo del total de nutrientes.

40. Se tuvieron en cuenta cuatro factores bisicos de avenamiento y erosién: el clima, el
suelo, la topografia y la vegetacidén. Se dio una expresién numérica a estos factores cuando
se aplicé a la cantidad de sedimento una férmula establecida por Gavrilovic.? Por comparacidn
entre zonas experimentales de desagle y descargas fluviales controladas, se calibrd y adaptd
la férmula a las condiciones reinantes en las distintas partes de la cuenca del Mediterrdneo.

Gavrilovic, S.; Proracun srednje kolicine nanosd prema potencijalu erozije;
lasnik Sum. Fakulte za Beograd, N° 26 (1962).
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Cuadro 5. Sectores industriales v contaminantes utilizados para determinar el
total de contaminacién

los de motor

icu

.

de veh

ién

Fabricacidén de productos alimenticios
acero

Producciédn de bebidas

Manufactura de tabaco

Caucho

Pulpa y papel

Industrias textiles

Produccidén de cemento

Curtido de cuero

Industrias bdsicas del hierro y del
Fabricac

Refinerias de petrdleo

Terminales para el petrdleo crudo
Industrias quimicas, total
Sustancias quimicas orgdnicas
Sustancias quimicas inorginicas
(fertilizantes, cloralcalis, etc.)

1. Volumen:
descarga total +

+
+
+
+
+
4
+
4=
+
+
[
4
~
i
A
~~
3
Nt

2. Materia orgédnica:
DBO + + + + + + - + - + + - + )| -
DQO + + + + + + - + - + + - - CON

3. Nutrientes:
Fésforo + + - - - - - - - - - - - - -
Nitrégeno + + - - - - - + + - - - - - (+)

4, Sustancias orga-
nicas especifi-

cas:
Fenoles . - - - - - - - - + - + - - - -
Aceites minerales - - - - - - - - + + + + - - -

5. Metales:
Mercurio - - - - - - - - - - - - - - (+)
Cromo - - - - - ) - + - + - - - - (+)
Zinc - - - - - (+) - - - + - - - - ~

6. Sustancias en

suspensién:
TSS + + - - + + + + + + + ~ - +) | +)

7. Otros contaminan-

tes: "I'
Cianuros - - - - - - - - 4 - - - - - -

Sulfuros - - - - - - - - - - + - - - -
Fluoruros - - - - - - - - - - - - - - +)
Hierro - - - - - - - - + - - - - - +)
Cobre - - - - - +) - - - - - - - - -

€4 ge han calculado e incluido en la evaluacién las concentraciones de este contaminante presen-
tes en los desechos

"(+)" sélo se han tenido en cuenta las concentraciones de este contaminante presentes en los de-
sechos cuando los datos comunicados procedian directamente de la fuente

"-" no se han tenido en cuenta las concentraciones de este contaminante presentes en los dese-
chos por ser insignificantes o por falta de estimaciones vdlidas,
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.41. Para aplicar este método se subdividié la cuenca del Mediterrdneo en 144 zonas de avena-
miento empleando mapas de utilizacidén de las tierras y estadisticas nacionales. Se calculé
luego la cantidad de agua y de sedimento procedente de cada zona, Se establecié una clasifi-
cacidén empirica en cinco grados diferentes de erosién, conforme a los que se agruparon los
144 sectores antes mencionados (véase también el Anexo 1/4).

42, Se procedié después a calcular las cantidades de fésforo, nitrégeno y materia orgdnica,
tomando como base la cantidad de sedimento y aplicando sendos coeficientes estimados de enri-
quecimiento. Se tuvo en cuenta el aumento de las cantidades de nutrientes (P y N) causado por
la utilizacidén de fertilizantes. Se tomaron también en consideracién factores como la fertili-
dad del suelo, la utilizacidén de las tierras, la topografia y la intensidad de la erosién.

43, En cuanto a las cantidades de plaguicidas debidas al avenamiento de las zonas agricolas
en la cuenca del Mediterrdneo no se practicaron suficientes evaluaciones de los residuos pre-
sentes en los suelos. Por tanto, fue preciso efectuar una evaluacidn cientifica basada princi-
palmente en la experiencia adquirida en otras regiones. Se establecid asi, como primera hipé-
tesis, que aparte de las pricticas indebidas y de las descargas accidentales, la evacuacidén de
las aguas de avenamiento y del material en suspensidn conexo es probablemente la principal via
de descarga de los plaguicidas agricolas en el medio acudtico. No se tuvieron en cuenta los

.plaguicidas propagados por el aire, y el estudio se limitd dnicamente al avenamiento de la su-
perficie.

44, Se procurd establecer, mediante una gufa y un cuestionario, un inventario de la utiliza-
cidén de plaguicidas en los paises riberefios del Mediterrdneo. A causa del escaso nimero de res-
puestas recibidas, hubo que recurrir a informacidn procedente de la FAO y de la Organizacidn de
proteccidn de la flora europea y del Mediterrdneo. En cada caso, se verificaron las aplicacio-
nes de plaguicidas, insecticidas, fungicidas, herbicidas, etc. Como rara vez se informd acer-
ca de la extensidén de la zona tratada, fue necesario proceder a las estimaciones pertinentes.

45, A falta de mediciones directas, se calcularon las posibles cantidades de contaminantes
por analogia con investigaciones en que se siguié minuciosamente la trayectoria de cantidades
conocidas de plaguicidas aplicados en condiciones prdcticas., A titulo de aproximacidén, se es-
cogié la cifrade l%para la proporcidn de plaguicidas arrastrados por las aguas de avenamiento,

y se calculd la cantidad mis probable de contaminentes organoclorados. Se estimé que los demds
plaguicidas eran, a este respecto, menos importantes.

4., Descargas fluviales

. 46, En dos reuniones de expertos, celebradas en Paris6 y en Roma,7 se establecid una metodo-
logia para calcular el total de contaminantes vertidos por los rios en el Mediterrdneo. La
reunién de Roma permitid también estrechar el enlace con el proyecto MED IX sobre el papel de
la sedimentacién en la contaminacidén del mar Mediterrdneo. Se utilizaron los cuestionarios
N°S 8 y 9 para reunir datos sobre las descargas fluviales y la calidad del agua, asi como so-
bre los contaminantes suspendidos en particulas (véase el Cuadro 1).

47. Se dispuso de datos sobre la vigilancia de s6lo unos 30 de los 68 rios comprendidos en el
inventario. La frecuencia de la toma de muestras es muy variable (de menos de una muestra a

12 muestras por afio). Tres paises iniciaron estudios intensivos, sobre todo para el proyec-

to MED X. En los demds casos se utilizaron los datos comunicados sobre la situacidén pasada y
actual.

Pollutants entering the Mediterranean through rivers: Meetingof experts of Mediterranean
countries, UNESCO House, Paris, 17-21 de mayo de 1976.

Pollutants entering the Mediterranean through rivers: Meetingof experts of Mediterranean
countries, Roma, 20-23 de diciembre de 1976,
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48, El acopio de datos planted varios problemas. Los metales, las sustancias orgédnicas es—.
pecificas y los compuestos organoclorados rara vez fueron objeto de vigilancia y los intentos
de deteccidn resultaron infructuosos. Por lo demds, el tratamiento previo de las muestras y

los métodos analiticos varfan mucho segin el pais. El filtrado de las muestras influye con-
siderablemente en la determinacidn de los metales y los plaguicidas, que dificilmente se se-
paran de las particulas en suspensién. En vista de todas esas limitaciones, los resultados
deben considerarse solamente una estimacidn aproximada, cuya precisién no supera un orden de
magnitud.

49, Para determinar los contaminantes arrastrados por rios objeto de una vigilancia apropia-
da, se calcularon los totales sobre la base de las concentraciones medias de contaminantes y

la descarga media de agua. Se dispone de los resultados correspondientes a 30 rios, que repre-
sentan un caudal total de 5800 m3/s, o 43% de toda el agua dulce descargada en el Mediterrdneo.

50. En el caso de ciertos rios sobre los cuales no se disponia de datos, con un caudal de
3500 mg/s, 0 26% del total de agua dulce, y del resto de los rios no comprendidos en el inven-
tario (alrededor de un tercio de 1la descarga total), la evaluacidn se efectud por extrapola-
cidén. Se utilizaron con este fin concentraciones muy variables desde un prototipo de rio no
contaminado hasta un prototipo de rio contaminado que arrastra aguas procedentes de una regidn
industrializada,

51. Se estimaron las cantidades anuales correspondientes a cada una de las diez regiones ma-
ritimas, con inclusién de todos los rios cuyos datos se conocian y de los otros, cuyos datos
se obtuvieron mediante cdlculos indirectos. También se tuvieron en cuenta las concentracio-
nes de sustancias presentes en el medio natural para calcular el total de contaminantes arras-—
trado por los rios como resultado de la actividad del hombre,

5. Descargas radiactivas

52. Las respuestas al cuestionario N° 10 y los informes nacionales e internacionales sobre
la produccidn de energia nuclear, asi como las informaciones sobre desechos radiactivos pro-
cedentes de centrales de energia nuclear permitieron levantar un inventario de las instalacio-
nes nucleares. Para cada pais, se enumeraron por orden cronoldgico las instalaciones perti-
nentes, tanto en funcionamiento como en construccidn.

53. En el inventario se consignan los reactores de diferente tipo (reactores enfriados con

gas, reactores rdpidos regenerables y reactores con moderador de agua ordinaria), los centros

de investigacidn, las instalaciones de regeneracién, y una central de enriquecimiento proyec-
tada. Para cada fuente, se consigna la cifra correspondiente a sus dimensiones nominales en
megavatios (MWe) en el caso de los reactores y en cantidad anual de uranio manipulado (tU/a) ‘
para las instalaciones de regeneracién. Las demis fuentes de radiactividad (usos médicos, etc.)
se consideran insignificantes a los efectos del presente estudio,

54. Se dispuso de abundante informacidn acerca de las descargas radiactivas procedentes de
instalaciones nucleares en funcionamiento, Esos datos permitieron establecer una serie de va-
lores de descarga normalizados que permiten estimar las descargas de las instalaciones en cons-
truccién. En el Cuadro 6 se indican por separado seglin el tipo de reactor los valores corres-
pondientes al tritio y otros radiontclidos., Se tuvieron en cuenta la disponibilidad de insta-
laciones y el margen de variacidn en la prictica.

55. Hay muy pocas instalaciones nucleares en la costa del Mediterrdneo o en sus inmediacio-
nes. Con todo, muchas de ellas estdn situadas a orillas de rios importantes que desembocan

en el Mediterrdneo. Se calculd 1la magnitud de cada descarga radiactiva en 1la fuente y en el
punto de descarga en el mar. En el caso de los radiondclidos distintos del tritio, se aplica-
ron factores de reduccidn proporcionales a la longitud del trayecto fluvial hasta el mar, Para
el tritio se tuvieron en cuenta los valores completos. Sobre la base del inventario de las
distintas fuentes, se calcularon las actuales descargas radiactivas en el Mediterrineo.
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. Cuadro 6: Estimacién de los valores normalizados de descarga a partir de centrales
de energia nuclear en el Mediterraneo@

Tipo de reactor Tritio Ci/a Otros radiontclidos® ci/a
Reactor de agua hirviente 50 5

Reactor enfriado y moderado
por agua ordinaria a pre-
sién v 250 3

Reactor enfriado con gas 500 20

a
— Todas las cifras corresponden a curies anuales en una instalacidn de 1000 MWe que fun-
ciona 70% del tiempo.

b . . 54
—. Entre los is6topos importantes figuran el Mn , el 0058, el Coeo; el 1131, el 05134 y

el Cs , @ los que corresponde del 60% al 80% de la radiactividad que llega al mar Mediterrineo
(con excepcidén del tritio).
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VIT. RESULTADOS DEL INVENTARIO DE FUENTES DE CONTAMINACION .

56, La finalidad principal del inventario como elemento del proyecto era la identificaciédn,
individual o en grupos y por situacidn geogriafica, de las principales fuentes de desechos vy,
en lo posible, la determinacidn de la naturaleza y la magnitud de cada una de ellas. La forma
de identificacidén y de cuantificacién varia seglin el tipo de fuente de contaminacidn. Hay una
serie de unidades bédsicas, desde el ndimero de habitantes o las cifras de produccidn hasta la
superficie y otras formas de medicibén. En el presente capftulo se describe cada categoria de
fuente de desechos por sus caracteristicas especificas, y en el Capftulo VIII se ofrece una
evaluacidén basada en determinantes comunes.

57. El inventario abarca la zona costera indicada en el parrafo 13. Es inevitable cierta su-
perposicién de las categor{as de fuentes de desechos. Por ejemplo, la industria descarga resi-
duos en el mar, directamente o por los sistemas municipales de alcantarillado, y no siempre es
posible efectuar una distincidén entre ambos métodos. Del mismo modo, las aguas servidas de al-
gunas localidades costeras se vierten en rios cercanos al litoral, que también estidn comprendi-
dos en el componente fluvial del proyecto. Aunque en los inventarios sectoriales se enumeran

todas las fuentes, en la evaluacién subsiguiente del total de contaminantes se ha observado una
delimitacidn cuidadosa de cada caso particular.

58, En los cuadros y mapas de las piginas que siguen consta cada una de las fuentes de dese—.
chos que integran las distintas categorias, Todos los datos pertinentes figuran en el Ane-
X0 1/1—9 del presente informe,

1. Fuentes de desechos domésticos

59, El estudio reveld que la poblacién total de la zona costera es de unos 44 millones de ha-
bitantes. En temporada habia ademds un nimero considerable de turistas, que también se tuvo

en cuenta en la evaluacidn del total de desechos de origen doméstico. En el inventario de de-
sechos domésticos no se introdujo ninguna precisibén acerca de las actividades industriales des-
plegadas dentro de las localidades; las cifras pertinentes se incorporaron a los resultados de
la encuesta sobre los desechos industriales.

60. Sin embargo, en la estimacidn de la contaminacibn causada por los efluentes municipales,

hay que tener en cuenta la proporcidn de desechos industriales que se vierten en los sistemas

municipales de alcantarillado., Esta proporcidn tiene una importancia creciente, pues la des-

carga de desechos industriales por medio de los sistemas municipales de alcantarillado consti-
tuye, por lo general, la solucibn mejor y mids econdmica.

61, Se enumera por separado cada ciudad de mds de 10 000 habitantes, con indicacién de la zo.
na marftima a que pertenece y del litoral nacional pertinente. Estos datos, junto con las ci-
fras efectivas de poblacibn, se resumen en el Anexo I/l. En el Anexo I/é, que jilustra muy cla-
ramente la situacidén demogrifica en el litoral mediterridneo, consta la distribucidn geografica

de esas ciudades por tres categorias de cifras de poblacidn.

62, Las cifras de poblacidn correspondientes a las zonas costeras de 1los sectores mar{timos
regionales nimeros I, V, VI, VII y IX son relativamente pequefias; Tripoli es la Unica zona de
gran concentracién demogrdfica, Corresponde un 10% del total de la poblacidn riberefia a cada
una de las regiones siguientes: III (con Argel), VIII (con Atenas y Esmirna) y X (conAlejandr{ia
y Beirut). Las dos costas mids densamente pobladas se encuentran en las regiones II y IV con
8,9 y 8,1 millones de habjtantes, respectivamente. Marsella, Génova, Valencia y Barcelona son
los principales centros de la cuenca noroccidental, mientras Roma, Nipoles, Palermo y Tanez 1lo
son en el mar Tirreno. A estos dos mares regionales corresponde casi el 40% de la poblacibn
total residente en torno al Mediterréneo.

2, Fuentes de desechos industriales

63. Es inevitable que un inventario de las actividades industriales que dan origen a una con‘
taminacidén importante comprenda una gran variedad de sectores de produccibén. En el caso de
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’105 18 paises objeto del presente estudio, la enumeracidén de cada una de las fabricas o com-

) /plejos industriales rebasarfa el alcance del informe. Por tanto, se procurd resumirlos en
amplias categorfas de actividades industriales e identificar las zonas de concentracidn in-
dustrial por su situacidn geogrifica. De este modo, los datos sobre cada fdbrica no se desa-
provecharon, sino que se integraron en categorias mids amplias.

64, En el mapa del Anexo I/3 se precisa la distribucibn geogridfica de los sectores indus-
triales que mis contaminacidn causan en la zona costera del Mediterridneo. Se distinguen cua-
tro categorias principales: i) curtido y acabado del cuerc; ii) industria del hierro y acero;
iii) refinerifas y terminales de petrdleo; y iv) industrias quimicas (sustancias orgdnicas e
inorgdnicas).

65, Las industrias de curtido y acabado del cuero estén principalimente situadas a lo largo
de las costas espafiola e italiana y en las zonas de Atenas y Alejandria; hay ademis centros
mas pequefios distribuidos por otros pafises. Las industrias bdsicas del hierro y €l acero se
encuentran sobre todo en las zonas de Marsella, Génova y Atenas. Hay también centros menos
importantes en otros paf{ses. La industria petrolera, tanto de refinerias como de instalacio-
nes terminales, estd establecida en varios centros a lo largo de las costas meridional y
oriental, Hay otras refinerfas en la cuenca noroccidental y en el Adridtico. En cuanto a la
industria quimica, los complejos de produccién de sustancias orginicas e inorgdnicas se hallan
.en varias zonas de concentracidn industrial en torno al Mediterréneo.

66. Son también importantes la industria textil, la de elaboracidén y enlatado de productos
alimenticios y la de fabricacién de pulpa y papel. Ademis existen otras, pero en la mayoria
de los casos de tamafio demasiado reducido para justificar una enumeracidn y localizacidn in-
dividuales.

3. Escorrentia de zonas agricolas

67. La susceptibilidad a la erosidn de la vertiente del Mediterrdneo y sus variaciones geo-
gridficas se clasificaron en cuatro categorias, seglin que el grado de erosién del suelo fuese
leve, escaso, moderado o intenso., Ahora bien, el volumen efectivo de los sedimentos que lle-
gan al mar es mucho menor de lo que indica la clasificacidn. Influyen en é1 las presas y otras
estructuras naturales o artificiales, que detienen los alimentos y reducen as{ en forma con-
siderable las cantidades descargadas.

68, En el mapa que figura en el Anexo I/@ se indican las 144 subcuencas en las que se divi-

dibé la vertiente del Mediterrdneo, y también su grado de erosién. Este método no se aplicd

a algunos r{ios importantes (Ebro, Rédano, Po, etc.) porque sus descargas de sedimento se exa-
“minan en la parte del proyecto correspondiente a los r{ios. Por falta de mediciones de los

sedimentos en suspensidn en muchos puntos de vigilancia fluvial, para estimar los totales se

utilizé ademds el cdlculo de escorrentia de las zonas agricolas.

69. Por su funcidén de principales portadores de nutrientes arrastrados por avenamiento, los
sedimentos se utilizaron luego para determinar las descargas de fdsforo, nitrégeno y materia
orgidnica de procedencia no localizada. Las regiones agricolas parecen dar origen a descargas
relativamente elevadas de nutrientes, mientras que las procedentes de zonas con bosques bien
protegidos son mds bien reducidas. No se comprobaron descargas de sedimentos ni de nutrien-
tes procedentes de las zonas Aaridas situadas a lo largo de la costa meridional, donde ni 1la
escorrentia ni las practicas agricolas intervienen en proporcibn importante.

70. El inventario de plaguicidas se prepard en forma de resumen del consumo de plaguicidas
en la agricultura, con especificacibén del tipo, de la cantidad y del uso (como insecticida,
fungicida o herbicida). De los datos indicados en la lista que consta en el Anexo I/5 se
desprendia claramente que las cantidades de plaguicida utilizadas en los distintos paises
presentan variaciones bastante grandes, que se deben a las diferencias de tipo y de intensi-
dad de cultivo en torno al Mediterraneo.
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71. En el resumen preparado constan datos correspondientes a 11 paises. En cambio, no se N
dispuso de informacidén sobre los demds. Habida cuenta de las practicas agricolas seguidas ac-
tualmente en los distintos paises, las cantidades indicadas en el Anexo 1/5 corresponden pro-
bablemente a unos 2/3 del consumo total en la cuenca del Mediterridneo. A este respecto, hay
que tener en cuenta ademas_que en varios paises se restringe o prohibe el uso de compuestos or-
ganoclorados persistentes.

4. Descargas fluviales

72. En el Anexo 1/6 se enumeran los principales rios situados en torno al Mediterrineo que
fueron objeto del estudio sobre las descargas fluviales, por pais y por zona maritima de desem-
bocadura. Se dan también datos sobre el caudal medio y la cuenca fluvial. En el mapa del
Anexo I/ﬁ se precisa la situacidén exacta de los rios, por tres categorias de descarga.

73. Como era de esperar, la calidad de las aguas presenta grandes variaciones (desde muy lim-
pias hasta muy contaminadas, incluso algunas que pueden considerarse cloacas descubiertas).

Sin embargo, hay que diferenciar claramente entre aflujo y concentracién. Mientras que en al-
gunos grandes rios se registra un aflujo considerable de sustancias debido exclusivamente a
concentraciones naturales, otros contienen cantidades importantes de contaminantes originados
en actividades humanas. Por consiguiente, también habrd que tener en cuenta el volumen y la |
naturaleza de la descarga de la cuenca fluvial. A causa de su gran descarga de agua y del ca-
rdcter industrial y agricola de sus cuencas, los rios Rédano y Po son importantes portadores

de contaminantes. También lo son el Ebro, el Llobregat, el Nilo, el Adigio y el Tiber.

74. En resumen, los rios que descargan mis contaminantes estan situados a lo largo de la cos-
ta septentrional, y la proporcidén mads importante de la descarga total se origina en la vertien-
te septentrional del Mediterrdneo. En las costas meridional y oriental sélo se descarga un 20%
del caudal total.

5. Descargas radijactivas

75. Se establecidé un inventario de las instalaciones nucleares de cada pais, clasificadas

por orden cronoldgico. En el Anexo I/% consta una lista completa y en el mapa del Anexo I/@ se
precisa su situacién. Se han incluido en este inventario todas las principales centrales nu-
cleares situadas a orillas de rios que se vierten en el Mediterrdneo. Se aplicaron a la eva-
luacidén de la descarga de instalaciones alejadas del mar factores de reduccidn, para tener en
cuenta el periodo de desintegracién.

76. A finales de los afios setenta, sbélo tres paises (Francia, Italia y Espafia) dispondran de“
importantes instalaciones nucleares. Seglin las proyecciones actuales, durante los ochenta se
registrard un aumento importante del nimero de centrales nucleares en muchos paises, asi como

en Egipto, Grecia, Israel, Turquia, Yugoslavia y quizd en otros mds. En el presente inventa-
rio s6lo se enumeran las instalaciones ya construidas o en construccidn.

77. Ademds, en varios paises se efectlan investigaciones nucleares y el uso de radioisdtopos
en medicina estd muy difundido. Habida cuenta de que la contaminacién radiactiva del Mediterrineo
por estas fuentes es limitada, no se incluyen en el inventario ni en la evaluacidn realizados
en el presente estudio.

VIII. RESULTADOS DE LA EVALUACION DE LA CONTAMINACION

78. Una vez seleccionados los principales contaminantes y las categorias de fuentes de dese-
chos seglin se indica en el Cuadro 2, se procedid a evaluar el monto total de contaminacidn en

EPPO Publications, Serie B N° 79, junio de 1975 (paises que restringen o prohiben el uso
de ciertos plaguicidas). )
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1 Mediterraneo. Se calcularon por separado las descargas de desechos de cada pais en las di-
ferentes zonas maritimas regionales del modo sefialado en la Figura 1 y se sumaron a continua-
cidén para cada contaminante por fuente y por zona maritima regional.

79. Todas las conclusiones del estudio se exponen con el maximo detalle en los anexos al pre-
sente informe. El Anexo II lleva 10 cuadros en los que se indica la concentracidén estimada
anual de contaminantes en las zonas maritimas regionales del Mediterrineo procedentes de dis-
tintas fuentes de desechos. En el Anexo III se resume en diagramas circulares correspondien-
tes a casi todos los contaminantes la contaminacidn anual por distintas fuentes de desechos en
las zonas regionales del mar Mediterréaneo.

80. A continuacién se indican sucintamente los resultados de la estimacidén del volumen anual

de contaminantes. Al examinar las cifras que siguen hay que tener presente que los resultados
pueden presentar un margen de error de un orden de magnitud aproximadamente.

A. Volumenes estimados de contaminantes procedentes de distintas fuentes

81. En el Cuadro 7 se resumen los datos pertinentes por volumen total en toneladas anuales
(o equivalente) y por volumen proporcional para la fuente de cada contaminante. Con este fin,

.el volumen anual se ha subdividido en la contaminacidén que tiene origen en la zona costera y

la cantidad de contaminantes arrastrados por los rios. El primer grupo comprende todas 1las
fuentes de contaminacién situadas en la zona costera y definidas en el parrafo 13, inclusive
las aguas residuales domésticas, las aguas servidas industriales y el avenamiento superficial
directo de las zonas agricolas. Se establece una diferencia entre el volumen de contaminantes
arrastrados por los rios segin se trate de contaminacidén artificial o de aflujo natural de la
sustancia. Se han indicado los drdenes de magnitud porque se consideran mas fidedignos que los
promedios, ya que en el caso de los rios las estimaciones son siempre un tanto imprecisas.

1. VolUmenes totales

82. El volumen total indicado representa el caudal anual de agua dulce que se vierte en el
mar Mediterrdneo. Como se esperaba, las fuentes costeras aportan una contribucidn muy pequefia
en comparacidén con los rios. No se ha establecido diferencia alguna entre los arroyos que trans-
portan el avenamiento superficial dentro de la zona costera y el caudal total de aguas fluvia-
les correspondiente a toda la cuenca del Mediterréneo. Ademds, ha resultado imposible calcu-
lar la proporcidn de aguas servidas en el c¢audal de un rio.

2. Materia organica

83. El volumen de contaminacién anual por demanda quimica y bioquimica de oxigeno indica que
del 60% al 65% procede de fuentes costeras Yy que el resto viene arrastrado por los rios. Ade-
méds, éstos llevan de por si una cantidad determinada de materia organica a la que no afectan
las medidas de lucha contra la contaminacidn.

84. Casi la mitad del volumen de sustancias organicas procedentes de la zona costera tiene
su origen en fuentes de desechos industriales y la otra mitad se divide aproximadamente por
igual entre las aguas servidas domésticas y las sustancias orgédnicas agricolas. Estas propor -
ciones varian segin se trate de DBO o de DQO por las diferencias en las sustancias orgénicas
vertidas en cada caso. Las sustancias organicas domésticas son altamente degradables mientras
que las de origen agricola son relativamente estables.

85. La diferencia establecida entre fuentes domésticas e industriales refleja el método uti-
lizado para levantar el inventario y calcular el volumen respectivo de desechos. FEn la prac-
tica, sin embargo, una gran proporcidn de los desechos industriales se descarga junto con las
aguas servidas domésticas por un mismo sistema municipal de alcantarillado. Por tanto, cabe
considerar los desaglles municipales combinados como una fuente de contaminacidén igualmente im-
portante.
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.3 . Nutrientes

86. El volumen de fdésforo y nitrdgeno se debe en gran parte a la aportacién de los rios
(75% a 80%), excluidos los aflujos naturales de esas sustancias. Las fuentes principales de
contaminacidén en la zona costera son los desagties domésticos y el avenamiento agricola, con
una escasa participacién de las fuentes industriales. A causa de esta distribucidén sumamente
desproporcionada, toda actividad razonable de vigilancia de nutrientes depende de las medidas
que se adopten en las cuencas de captacién de los principales rios.

4. Sustancias orgdnicas especificas

87. Las descargas de detergentes son en gran parte de origen doméstico. Un tercio del total
procede de los municipios costeros y los otros dos tercios de la poblacidn que vive en la
cuenca de captacién de los rios. Las descargas de fenoles y de aceite mineral corresponden

en gran parte a las actividades industriales y sobre todo a las refinerias costeras y las ter-
minales de petrdleo., No fue posible calcular la contaminacién de los rios por aceite mineral
debido a la falta de datos fidedignos.

.5. Metales
88. Las descargas de mercurio proceden sobre todo de los rios y sélo en un 8% de fuentes
costeras. Los datos disponibles para calcular las descargas industriales de mercurio eran
limitados y la cifra real puede ser bastante mds elevada. En cuanto a los otros tres meta-
les, los rios aportan de la mitad (cromo) a dos tercios (zinc) del volumen contaminante de
estas sustancias. Ademds, las aguas fluviales contienen y vierten en el Mediterrdneo consi-
derables cantidades de metales. La mayor parte de los metales procedentes de la zona costera

tienen su origen en fuentes industriales y, en cantidad menor, en los desaglies domésticos.

Por desgracia, fue imposible calcular el cadmio, por una falta casi completa de datos respec-

to de todas las categorias de fuentes.

6. Materia en suspensidn

89. Grandes cantidades de sdlidos en suspensidn pasan naturalmente de la costa al mar
Mediterrdneo. El 15% aproximadamente procede del avenamiento superficial en la zona costera
y el resto de los rios mds caudalosos. Las fuentes industriales y domésticas aportan una
contribucién relativamente escasa. Sin embargo, conviene tener en cuenta el origen y las ca-
racteristicas diferentes de los sélidos domésticos e industriales.

A

07 . Plaguicidas

90. Sélo se incluyeron los compuestos organoclorados persistentes en la cifra correspondien-
te que indica que un volumen total de unas 90 toneladas anuales pasa al mar Mediterrédneo por
avenamiento superficial, directamente o a través de los rios. La distribucidn en grupos orga-
noclorados especificos revela que un tercio aproximadamente de esa cantidad corresponde a com-
puestos de DDT, compuestos de hexacloruro de benceno y otros compuestos organoclorados. Sdlo
el 5% del total corresponde a ciclodienos.

8. Descargas radiactivas

91, En el cdlculo de la concentracién actual se incluye el tritio y otros radionidclidos de
las centrales de energia nuclear situadas en la costa y en los principales rios que desembocan
en el Mediterrdneo. El 85% aproximadamente del tritio y el 40% de los demds radioniclidos
proceden de las centrales energéticas situadas en las riberas de los rios principales y el
resto de fuentes costeras. Sin embargo, los datos correspondientes a los rios no comprenden
las descargas en el Rddano de las centrales de energia nuclear en marcha antes de 1977.
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9. Contaminacidén microbiana '

92. No habia datos que permitieran la evaluacién directa de la contaminacidén microbiana del
Mediterrdneo por fuentes domésticas, con mucho la fuente principal de esa contaminacién. No
obstante, se estima que como las heces humanas contienen mds o menos 1 x 1012 colibacilos por
persona y por dia, la descarga total es de 6,5 x lO12 colibacilos por m3 de aguas negras apro-
ximadamente, teniendo en cuenta la reduccién atribuible a las instalaciones de depuracidén que
existen. Estos organismos indicadores permiten suponer la presencia de agentes patdgenos bac-
terianos y virales.

B. Contribuciones regionales a la contaminacidn

93. En el Cuadro 8 del presente informe se ofrece un resumen del volumen anual de cada con-
taminante en las 10 zonas maritimas regionales delimitadas en la Figura 1. Como cabia esperar,
pueden observarse acusadas diferencias hasta de un orden de magnitud entre las regiones. Pero
la categoria particular de la fuente de desechos productora de las principales contribuciones
varia segun las regiones.

94. Las descargas contaminantes maximas corresponden a la cuenca noroccidental (regidén 11),
que no sélo cuenta en sus riberas con tres paises industrializados sino que también recibe una‘
importante descarga contaminante con las aguas fluviales. Esta zona maritima regional tiene

que absorber casi un tercio de la contaminacidén total del Mediterrdneo. El1 mar Adridtico (re-
gion V) esta también gravemente afectado y recibe aproximadamente un cuarto de la contaminacidn
total, producida también por grandes rios e importantes fuentes costeras.

95. La contaminacién en los mares Tirreno y Egeo (regiones IV y VIII) es moderada. Cada uno
recibe aproximadamente el 10% de la contaminacidén total en el Mediterrineo.

96. A cada una de las otras seis zonas maritimas regionales (regiones I, II1I, VI, VII, IX y X)
corresponde como maximo un 5% de la contaminacidn total, aunque la contaminacién por aceite mi-
neral es una excepcién a esta regla. A causa de las grandes terminales de petrdleo y de algu-
nas refinerias, mds de la mitad de las descargas totales de aceite mineral corresponden a la
cuenca central y nororiental (regiones VII y IX). También hay fuentes de contaminacién por
aceite mineral en otras tres regiones (véase el Cuadro 10).

97. Teniendo en cuenta la distribucidn geogriafica de las descargas de desechos, los problemas

de contaminacién del Mediterrdneo pueden atribuirse en gran parte a un nimero limitado de pun-

tos importantes de contaminacidn situados a lo largo de la costa. Centros industriales, muni- N
cipios y diversos rios son las principales fuentes a este respecto aunque, en el caso de los -’
rios, hay que distinguir entre contaminacidn artificial y descargas naturales de sustancias que

el rio vierte en el mar. La contaminacién agricola procede, ademds, del avenamiento superfi-

cial directo en la zona costera.
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IX. PRACTICAS DE EVACUACION Y TRATAMIENTO DE DESECHOS . '

98. Como parte de las actividades del presente proyecto, se estudiaron las préicticas segui-
das en los paises mediterrdneos para evacuar los desechos y los correspondientes métodos de tra-
tamiento. E1 examen se dedicé fundamentalmente a la base legislativa del tratamiento de desechos,
pero se tratd también de estudiar la situacidn respecto de contaminantes particularmente peli-
grosos. Las conclusiones se resefan en los pdrrafos que siguen y en el Anexo IV al presente
informe consta el anilisis por pafses.

1. Introduccidn

99. En la cuenca del Mediterrdneo, las disposiciones legislativas y de inspeccidén aplicables
a la contaminacién en la costa varian mucho segin los paises. Tal diversidad era de esperar
porque corresponde a las diversas fases de desarrollo industrial, social y econdmico de los
pafses y a las circunstancias y necesidades consiguientes.

100. En la mayoria de los paises, la inspeccidén de las descargas en las aguas marinas desde
tierra obedece a la necesidad de proteger el medio local. Se adoptan las medidades necesarias
para garantizar la salud de los badistas, conservar las instalaciones de recreo en las playas

y proteger las pesquerias costeras locales. Sin embargo, en los tUltimos afios se ha observado
cada vez mis la necesidad de proteger también el mar Mediterrdneo como entidad total. Esta pro-
teccidn serd esencialmente una accidn a largo plazo, a diferencia de las medidas localmente
orientadas que permiten obtener resultados mds rdpida y fdcilmente perceptibles. La legisla-
cién y las précticas seguidas para la inspeccidn de las descargas a las aguas marinas desde
tierra tienen que abarcar la contaminacidn en las costas y en la totalidad de las aguas marinas.

101. Los usos del agua de mar son mds limitados que los del agua dulce, esencial para la be-
bida y el uso doméstico, para la agricultura y para casi todos los fines industriales. Sien-
do como es imprescindible el agua dulce, se ha dado prioridad a las medidas de inspeccién y a
las inversiones encaminadas a proteger el agua que atiende esas necesidades.

102. El agua de mar no cumple una importante funcidn en la ordenacidn y la planificacidén ge-
nerales de los recursos hidrdulicos de un pafs. Cuando los medios son limitados se aplican a
los sectores en que la necesidad es mis urgente y en que la rentabilidad de la inversidn es ma-
yor y mds immediata. Por consiguiente, las medidas para vigilar la contaminacidn del agua de
mar han tendido hasta ahora a completar las adoptadas para proteger la calidad del agua dulce.

2. Legislacidén y responsabilidad

103. Las disposiciones legales sobre la vigilancia de los diversos aspectos de la contamina- ’
cién marina suelen hallarse dispersas en diferentes leyes y reglamentos previstos fundamental-
mente para otros fines. Esas disposiciones figuran a menudo en leyes sobre pesca, navegacidn

y autoridades portuarias. A veces, las tnicas medidas de inspeccidn eficaces y aplicables son

las previstas en las leyes de planificacidn,

104, Cuando, como sucede en algunos paises, existe una legislacién completa sobre recursos
hidrdulicos, suele preverse en ella la proteccidén de las aguas costeras. El método de vigilan-
cia varia mucho segin el grado de descentralizacién correspondiente. En algunos paises la ad-
ministracién central establece normas bastante detalladas aplicables a todo el territorio na-
cional. Puede haber también una clasificacién detallada de las aguas receptoras con las co-
rrespondientes normas para efluentes que deje cierto margen para la adopcién local de decisio-
nes. En los paises que administran sus recursos hidrdulicos desde hace largo tiempo se ha ido
presciendiendo progresivamente de las normas nacionales y delegando las correspondientes facul-
tades en las autoridades locales. En las leyes recientes de estos paises se ha previsto esa
delegacién de facultades y se ha considerado de responsabilidad local la aplicacién detallada
de las normas.

105. Es cada vez mds frecuente la vigilancia mediante la concesidn de permisos individuales,
a veces llamados también autorizaciones o licencia, para cada descarga. Las limitaciones de .
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cantidad y calidad se establecen en el permiso, que estd sujeto a revisidn, por lo regular a
intervalos minimos. Las normas para cada descarga se determinan localmente segin los usos y

la importancia de las aguas receptoras y su capacidad para absorber la contaminacién., Este sis-
tema es bastante flexible en el espacio y en el tiempo y permite seguir una politica progresiva.
(En un pafs no mediterrdneo donde se emplea este sistema se ha previsto una cliusula de protec-
cién para la persona o entidad que efectda la descarga. Si ésta considera que las condiciones
del permiso son inmoderadamente restrictivas puede apelar a la administracidn central que, tras la
correspondiente investigacidn, toma una decisién obligatoria para ambas partes.)

106. Es probable que se necesite la adopcidn general del sistema de permisos para que los
paises participantes puedan cumplir las condiciones establecidas en el protocolo.’ En algunos
paises el sistema existente no requerird importantes modificaciones, si acaso requiere alguna,
pero en otros el sistema de licencias serd una innovacidén que puede exigir una introduccidn es-
calonada. Aunque habrd variaciones locales y nacionales, los principios bdsicos del sistema
serdn andlogos.

107. Evidentemente, hay posibilidades de llegar a un acuerdo general sobre la estructura bi-
sica del sistema y es preciso compartir en general la experiencia sobre su funcionamiento. Es-
to podrfa lograrse con la preparacidn de una serie de leyes y reglamentos tipo, que no serian
ejecutorios sino que servirian de directrices para formular leyes nacionales, con las modifica-
ciones adecuadas a las circunstancias peculiares de cada pais.

3. Organizacidn

108. En la administracidén central de todos los paises hay diversidad de intereses y distintos
ministerios abarcar temas diferentes, relacionados todos ellos con ciertos aspectos de la lucha
contra la contaminacidén del agua, por ejemplo, sanidad, abastecimientos de agua, industria,
transportes, navegacidn, agricultura, pesca, energia, turismo y actividades recreativas. Los
intereses de esos ministerios entran a menudo en conflicto y algunos paises han establecido un
tipo u otro de organismo coordinador para los estudios y consultas pertinentes. En varios ca-
sos esta actividad corresponde al ministerio del medio ambiente, cualquiera que sea su nombre;
en otro pais se han organizado comités interdepartamentales con sus propias secretarias. Esta
clase de organismos se encarga de que se proceda a consultas previas exhaustivas sobre todo pro-
yecto de ley que guarde relacidn, entre otras cosas, con los recursos hidrdulicos, y de que en
todas las decisiones importantes sobre el agua estén debidamente informadas todas las partes in-
teresadas, Es indiscutible la necesidad de que en todos los paises haya un tipo u otro de or-
ganismo coordinador central de alto nivel,

109. En el orden local o subnacional hay una gran variedad de Srganos ejecutivos. Los mds
desarrollados son los especializados en las cuencas fluviales que se encargan de casi todos los
aspectos de la gestidn de los recursos hidrdulicos, comprendida la calidad del agua. En otros
paises existen autoridades locales encargadas de aplicar las leyes contra la contaminacién, con
diversos grados de supervisidén por la administracién central. Cuando las autoridades locales
no estin debidamente dotadas para esta actividad, la administracidn central asume plenamente
las correspondientes funciones, pese a los problemas geogrédficos.

110. En algunos pafses surgen dificultades cuando la administracién central trata de delegar
la responsabilidad en los distritos por la penuria que en éstos existe de personal con los co-
nocimientos y el adiestramiento necesarios. El sistema de permisos seguido en algunos paises
exige para su buen funcionamiento la existencia de personal en cantidad suficiente y dotado de
la preparacién y los medios necesarios en funcidén del nudmero, el volumen y el caricter de las
descargas locales. Sin ese personal y esos recursos, no es viable un sistema descentralizado.

Protocolo para la proteccidn del mar Mediterrdneo contra la contaminacién de origen te-
rrestre.
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4. Cumplimiento de las disposiciones legales .

111. La diligencia con que se cumplen las disposiciones legales varia no sélo de un pais a
otro sino también dentro de los paises, por diversas razones. Con frecuencia la ley estd redac-
tada de un modo impreciso y las definiciones son ambiguas porque la legislacidén nacional tiene
que abarcar toda una serie de situaciones y eventualidades. Fl sistema de permisos puede ser
mucho mds preciso, y entonces la inobservancia es mis dificil.

112. La aplicacidn de la ley puede verse entorpecida por la falta de personal adiestrado y de
servicios de muestreo y andlisis. Puede suceder que las sanciones sean inadecuadas Yy resulte
mas barato pagar las multas que montar instalaciones de tratamiento. Poca duda cabe de que las
facultades disponibles no se aprovechan plenamente; ademas, el ejercicio de éstas puede entrar
én conflicto con otros intereses locales como, por ejemplo, la conveniencia de fomentar la crea-
cidén de nuevas industrias en una zona o la inconveniencia de hacer una publicidad indebida o
exagerada que pueda desalentar a los turistas.

5. Medios financieros

113. En casi todos los paises mediterréneos, el coste de las medidas para prevenir la contami-
nacién se sufraga con préstamos o subvenciones gubernamentales. En uno o dos de los paises mds .
industrializados se han establecido sistemas para la recaudacidén local de fondos mediante una

tasa por servicios de alcantarillado y tratamiento impuesta a las familias Yy a las industrias

que producen aguas servidas. En el caso de las familias, la tasa puede ser fija y abarcar los
impuestos locales mientras que el industrial paga en funcidén del volumen de las descargas con-
taminantes. En un pais se ha perfeccionado alin mds el sistema y se exige el pago por la des-

carga de aguas contaminantes en funcién del volumen de contaminacidén, existan o no instalacio-

nes de alcantarillado o tratamiento.

114. El establecimiento de sistemas autosuficientes desde el punto de vista financiero ofrece
claras ventajas. Dota al organismo ejecutivo de un pbresupuesto propio, independiente de los
subsidios gubernamentales que suelen sufragar los gastos de capital pero a menudo pasan por alto
los gastos esenciales de funcionamiento. Da también a la industria un incentivo para reducir

el volumen de contaminantes con la conservacidn y el reaprovechamiento, y estimula ademds el in-
terés local. Esta solucién concuerda con el principio bdsico ampliamente aceptado de que el
coste del tratamiento de los desechos industriales debe considerarse una partida mas de los gas-
tos de fabricacidén. Por supuesto, en la priactica ese gasto lo sufraga el consumidor.

115. Es evidente que para atender las obligaciones establecidas en el protocolo muchos de los
paises mediterrdneos tendrén que recabar fondos adicionales y seria oportuno estudiar la medida .
en gue los sistemas locales de imposicién de tasas de los paises mds industrializados podrian

ser adoptados con provecho, en una u otra forma, por todos los demis paises.

6. Informes sobre los efectos en el medio ambiente

116. La préctica de preparar informes sobre los efectos en el medio tiene origen reciente y

ha sido adoptada por algunos paises mediterrdneos. Cuando se propone una actividad importante
se practica un estudio completo de todos sus posibles efectos, directos o indirectos, en el me-
dio ambiente general, comprendidas todas sus posibles consecuencias para cualquier parte del ci-
clo hidrolégico. Estos informes son sumamente Gtiles para los encargados de emitir un juicio y
tomar una decisidén sobre la propuesta.

117. En el presente estudio se ha demostrado que la maydr parte de algunas sustancias contami-
nantes persistentes llegan al Mediterrdneo por los rios y se deben principalmente a descargas
industriales en aguas interiores. Al estudiar proyectos para establecer fabricas tierra aden-
tro y al formular las condiciones de los efluentes que hayan de fijarse en 1la licencia, conviene
tener bien presentes sus posibles efectos en el Mediterrdneo, cuestidn que probablemente se pase
por alto en las empresas del interior. Si hubiera de prepararse un informe sobre los efectos
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.en el medio, se incluiria y examinaria debidamente este aspecto del proyecto. Este es sélo un
'ejemplo de las ventajas que reportaria la preparacién de informes sobre los efectos en el me-
dio, pero la adopcién de esa prictica por otros paises mediterrdneos seria de gran ayuda prac-
tica para proteger el mar y las aguas costeras contra las consecuencias de futuras actividades
en la cuenca del Mediterrédneo.

7. Grupos especificos de contaminantes

Sustancias quimicas agricolas

118. La mayoria de los paises han promulgado leyes para prevenir la contaminacidén del agua
por los méds nocivos de los biocidas utilizados en la agricultura, por lo general restringiendo
el uso o el modo de aplicacidén de determinadas sustancias y llegando a veces a prohibir total-
mente suuso en el territorio del pais, sobre todo cuando se dispone de productos sustitutivos
menos nocivos. En algunos paises, todos los productos quimicos agricolas nuevos tienen que so-
meterse a un proceso de andlisis para conseguir una autorizacidn.

119. En general, se conocen los riesgos que puede entrafiar el uso indiscriminado de esas sus-
tancias, en particular de ciertos hidrocarburos clorados, y la necesidad de ejercer un control

' estricto.

Detergentes

120. La vigilancia de los detergentes se ejerce no con la restriccidén de las descargas acuo-
sas sino de la venta y uso de los agentes tensoactivos que no se descomponen facilmente. Es
éste un medio relativamente sencillo de vigilancia porque en el comercio existen detergentes
"mds suaves' con un contenido mucho menor de sustancias persistentes y que pueden costar apenas
algo mas que los productos '"fuertes". .

121. Mientras que 1los productos ''fuertes' dejan normalmente un residuo de 35% a 40% del ma-

terial original, los ''suaves' que existen hoy dia cumplen las condiciones legales que corres-

ponden mas o menos a la mitad de esa proporcidn, es decir, el 20% y, en la practica, casi to-

dos los agentes tensoactivos que ahora se utilizan dejan residuos inferiores al 10%, llegando

incluso a veces al 5%. Algunospa{sesmediterréneos llevan varios afios aplicando una norma de

biodegradabilidad del 80%, norma ahora exigida en las recientes instrucciones de la Comunidad

Econémica Europea.lo’ll No ha de ser dificil obtener la aceptacién general de esta limitacién
de los paises mediterréneos.

. Metales pesados

122. Si acaso existe, la vigilancia de los metales pesados vertidos en el Mediterrdneo parece
ser escasa. Se ha comprobado que los rios son la fuente principal de los metales pesados que
pasan al mar Mediterradneo y, aunque ciertos metales pesados, por ejemplo el mercurio, pueden
tener un origen natural o artificial, en la mayoria de los casos su origen es industrial. Por
tanto, las limitaciones impuestas a las descargas en aguas interiores influird en el total de
esas sustancias arrojadas por los rios al mar.

10 .2 .
Instruccidon del Consejo N° 73/404/EEC de 22 de noviembre de 1973, sobre armonizacidn

de las leyes de los Estados Miembros en relacidén con los detergentes.

11 .. . o
Instruccidn del Consejo N 73/405/EEC de 22 de noviembre de 1973, sobre armonizacidn

de las leyes de los Estados Miembros en relacidén con los métodos para verificar la biodegra-
dabilidad de los agentes anidnicos tensoactivos.
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123. Un factor que complica el problema es la considerable proporcién de metales pesados ‘
en los sedimentos fluviales y que hace mds diffcil la evaluacidén y el cédlculo que cuando se
trata de sustancias transportadas principal o exclusivamente en solucién. La informacidn exis—
tente sobre la cantidad y las caracteristicas de los metales pesados que se vierten en el
Mediterrdneo es muy escasa y tendrd evidentemente que aumentar mucho para cumplir las obliga-
ciones aceptadas en virtud del Protocolo.

Petrdleo

124. Aunque el petréleo que contamina las aguas marinas procede en gran parte de los barcos,
hay también fuentes terrestres como las terminales y refinerias. La adopcién de medidas con-
tra la contaminacidén y su aplicacidn préctica varian considerablemente en los diferentes paises
meditarrdneos. Lo que hace falta es disponer de facultades legales no sélo para prohibir o
restringir sino también para exigir la adopcién de medidas preventivas,por ejemplo,la instala-
cién de malecones en torno a los depdsitos y la disponibilidad continua de medios correctivos
que puedan utilizarse de inmediato en casos de accidente,

125, La contaminacidn de las playas por petrdleo puede ser sumamente desagradable y produ-
cirse en lugares alejados de la fuente.

Pldsticos

126. La acumulacidn de recipientes de pldstico de todo tipo puede redundar en grave detri-
mento de los centros de recreo., Puede también entorpecer la navegacidén y la pesca. La pre-
sencia de objetos pldsticos y de petrdleo, seglin se indica en la seccidn anterior, puede no
constituir un grave peligro para la salud pero tener graves consecuencias para el turismo.

X. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

127. El periodo relativamente breve, un afio y medio, previsto para organizar y ejecutar el
proyecto no permitié realizar un estudio a fondo de cada fuente de contaminacidén situada en
las costas del Mediterrdneo. Fue posible, sin embargo, adquirir una idea general completa y
efectuar una evaluacidn comparativa de las principales fuentes localizadas y no localizadas.
Esa informacién se necesitaba para mediados de 1977 porque debia utilizarse en las fases cri-
ticas de preparacidn del proyecto de protocolo sobre fuentes terrestres.

128, Todos los estudios sectoriales pusieron sin excepcién de manifiestoc la limitada dis-
ponibilidad de datos pertinentes en todos los paises mediterrdneos. Se tropezd con una par- .
ticular escasez de datos sobre contaminantes peligrosos como metales pesados, sustancias or-
gdnicas especificas y plaguicidas. Ademds, con frecuencia no se habia previsto en las esta-
disticas disponibles un andlisis mds detallado de los datos por actividades industriales o
situacidn geogrifica.

129. El acopio de los datos necesarios en los paises tropezd con diversas dificultades: las
disposiciones para reunir y notificar informacidn varian segin los paises; hubo que incluir en
cada estudio una gran cantidad de fuentes distintas de datos; no era fdcil obtener ciertos
datos sectoriales; y, en algunos casos, no se obtuvieron las informaciones necesarias por con-
siderarse confidenciales, restriccidén que no fue posible vencer en el breve plazo previsto
para la ejecucién del proyecto.

130, En vista de las limitaciones y dificultades con que se tropezd, la intensidad de la
contaminacién para todas las categorias de fuentes de desechos se ha calculado en gran medida
indirectamente. El cédlculo se elabord teniendo en cuenta las estadisticas demogrdficas, las
cifras de produccidén industrial y nuimero de empleados, y los datos sobre consumo agricola

ademds de los obtenidos mediante los cuestionarios. De igual modo, se efectuaron extrapola-
ciones de fuentes conocidas en el caso de rios y de centrales de energia nuclear. Pese a las
deficiencias de este método de evaluacidén indirecta, los resultados obtenidos son homogéneos

y bastante completos y abarcan toda la regién mediterrdnea. Las estimaciones pueden conside- ‘
rarse exactas con un margen de error de un orden de magnitud, aproximadamente.
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A, Conclusiones

131. La compilacidén y la comparacién de los resultados sectoriales obtenidos reveld varios
hechos interesantes que pueden contribuir a mejorar las actuales actividades de lucha contra
la contaminacién desplegadas en los paises que rodean el Mediterrdneo.

132. Las fuentes domésticas aportan sobre todo materia orgdnica (DBO o DQO), contaminacidn
microbiana, nutrientes y detergentes. Algunos de los metales proceden también de las des-—
cargas de aguas servidas municipales.

133. Las descargas de desechos industriales producen considerables cantidades de materia
orgdnica y sdélidos en suspensién. Como resultado de diversos procesos industriales se vier-
ten también fencl y metales, en tanto que los aceites minerales proceden principalmente de
refinerias y terminales de petrdleo crudo.

134. El avenamiento rural es responsable de una considerable proporcidn de los nutrientes
que llegan al mar. Las descargas de plaguicidas y de sdélidos en suspensién proceden funda-
mentalmente de la erosidn del suelo en la cuenca del Mediterrdneo. Sin embargo, la contribu-
cidén del avenamiento rural en la zona costera es sélo una parte de la contaminacidén transpor-
tada por los rios al mar. En cambio, no fue posible incluir en el estudio los plaguicidas
transportados por el aire

135. Los principales rios y desagiles transportan un volumen integrado de contaminantes do-
mésticos, industriales y agricolas desde toda la cuenca hidrogrdfica al mar. Su contribucidn
es, pues, muy grande en sélidos en suspensién, nutrientes, metales y materia orgdnica. Tam-
bién transportan casi todos los residuos de plaguicidas de las zonas agricolas a la cuenca
del Mediterréneo.

136. La descarga total de radiactividad en el Mediterrdneo desde las instalaciones nuclea-
res es bastante escasa en comparacidén con los contaminantes radiactivos contenidos en otros
materiales descargados (en particular los fosfatos) y con la precipitacidén radiactiva por an-
teriores ensayos de armas. *

B. Recomendaciones

137. El actual proyecto, cuya terminacidén estd prevista en 1977, debe considerarse solamente
como un primer paso dentro de las actividades necesarias para combatir la contaminacidén en el
Mediterrdneo. Es indispensable practicar nuevos estudios y desplegar otras actividades. El
impulso ya adquirido, aunque importante, necesitard mayor estimulo para mantener y fomentar

el progresc.

138. Por consiguiente, se han incluido varias propuestas especificas que servirian de gran
ayuda para cumplir esta tarea. Dichas propuestas se resefian por tipo de actividad necesaria
y comprenden los inventarios de fuentes, la vigilancia, las investigaciones y las actividades
administrativas y de inspeccidn, ademds de sugerencias para la accidén internacional.

1. Inventario de fuentes

139. Cada pais interesado deberia emprender un andlisis mds detallado de los resultados del
presente proyecto. Ese andlisis, acompafiado de las investigaciones locales especiales, faci-
litard la accidn planificadora indispensable para lograr una vigilancia mids eficaz de las
fuentes de contaminacidn terrestres.

140, Sobre la base de las itnvestigaciones nacionales detalladas, conwviene levantar con ca-
riacter periddico inventarios completos de contaminacidén en cada zona maritima regional de la
cuenca del Mediterrianeo. El protocolo sobre las fuentes terrestres de contaminacidn puede
sentar las bases legales necesarias para ello.
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2. Vigilancia ‘
141. Debe organizarse en cada pais la vigilancia sistemidtica de las principales descargas de

aguas servidas municipales. Conviene acordar un nimero minimo de parametros y emprender con
cardcter permanente actividades de muestreo y analisis. De igual modo, deben vigilarse perid-
dicamente los efluentes de los grandes complejos industriales. Es necesario analizar en deta-
lle las sustancias particularmente peligrosas en fuentes industriales estratégicas. Tienen im-
portancia prioritaria a este respecto los contaminantes enumerados en el Anexo I (aunque se en-
Ccuentren en cantidades muy pequefias) y en el Anexo II del Protocolo.

142. Deben establecerse programas de vigilancia de la calidad de las aguas fluviales en los
paises en desarrollo y reforzarse los ya existentes en los demds paises. En particular, 1los
rios grandes o pequefios bero muy contaminados deben incluirse en esos programas nacionales, que
han de comprender también la vigilancia en los limites brasmdticos. Conviene desplegar un es-
fuerzo especial para iniciar el muestreo y el andlisis de las sustancias en suspensién con el
objeto de determinar su contenido de metales y plaguicidas.

143. Debe determinarse la presencia de los distintos radiontclidos en los efluentes de insta-

laciones nucleares y en los rios afectados. Ademas, conviene medir y fijar graficamente su dis-
tribucién desde el punto de descarga en el mar Mediterraneo. .
R

3. Investigaciones

144, Conviene emprender investigaciones y estudios piloto sobre los sistemas existentes de
tratamiento de aguas servidas y de desagtie en el mar en diversos lugares de la costa mediterrénea.
Esos estudios deben abarcar los desaglles municipales y los contaminantes industriales peligrosos.
Ademas, deberdn extenderse esas investigaciones a las aguas receptoras de la costa para evaluar
sus posibles efectos nocivos sobre la salud del hombre y el ecosistema marino.

145. Deben emprenderse ulteriores investigaciones sobre la interaccién fisico~quimica en 1la
interfase sélidos-liquidos, sobre todo en los estuarios, a fin de mejorar la evaluacién de los
contaminantes en suspensidn transportados por las aguas fluviales al Mediterrdaneo. Esas inves-
tigaciones son indispensables para determinar el volumen de metales y plaguicidas en las des-
cargas fluviales y su ulterior transformacidn y dispersidén en el medio marino.

146 Es necesario efectuar estudios piloto de zona en las regiones agricolas para mejorar los
cdlculos de las cantidades de sedimentos producidos por la erosidn y las tasas de arrastre de
nutrientes y plaguicidas en diferentes condiciones fisiogrdficas. Conviene combinar esos es- .
tudios con investigaciones fluviales para comprender mejor la relacién entre el volumen de se- ‘
dimentos y los mecanismos de transporte de las aguas fluviales.

147. Deben promoverse las actividades de formacién y de asistencia técnica para intensificar
las investigaciones actuales y secundar la iniciacidn de otras nuevas cuando Se necesiten.

4, Prevencién y lucha contra la contaminacidn

148. Deben estimularse las actividades nacionales y locales, que contribuiran al estudio y
aplicacién de métodos de lucha contra la contaminacidn de las aguas costeras por los desagles
municipales. A este respecto, conviene estudiar debidamente los distintos métodos de tratamien-
to y evacuacién, como la reutilizacidn de tierras para fines agricolas y los métodos de trata-
miento de bajo costo, por ejemplo, los tanques de estabilizacidén, aprovechando las ventajas
geograficas y climidticas de la zona. Ademds, conviene prestar mayor atencién a las deficien-
cias con que actualmente funcionan Yy se conservan las instalaciones de tratamiento de aguas sere
vidas y la formacidén de operarios.

149. Sobre sélidas bases econdémicas, se debe promover la aplicacidén de métodos y procesos de
tratamiento a diversos tipos deaguas servidas industriales y aplicar 1la tecnologia viable 6p-

tima. Mediante esos métodos deberd reducirse la contaminacidn en la fuente y preverse la con-
servacidén y el posible reaprovechamiento de sustancias que son particularmente peligrosas y

tienen componentes valiosos.
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150, En relacién con los contaminantes agricolas, deben calcularse los efectos econdmicos de
los métodos de inspeccidén, como los procedimientos de limitacidén de abonos y de reduccién del

emprobrecimiento del suelo, Debe promoverse también la restriccidén y prohibicién de plaguici-
das organoclorados persistentes como medio eficaz para combatir la contaminacidén en la fuente.
El uso racional de abonos y plaguicidas debe combinar la eficacia midxima con un efecto conta-

minante minimo para el medio marino.

5. Administracién y gestidn

151. Para una gestidén eficaz deben utilizarse instrumentos normativos, técnicos y econdmicos
debidamente combinados que ofrezcan incentivos permanentes para combatir la contaminacidn y
velar por la calidad del agua marina.

152. En los paises interesados deben estudiarse a fondo los procedimientos administrativos
adecuados que permitan conseguir la coordinacidn necesaria de las actividades de lucha contra
la contaminacién del agua de mar, y conviene aplicar una solucién eficaz cuando exista conflic-
to de competencias entre diversos servicios nacionales, provinciales y locales. Es el paso
minimo que cabe dar si se desea establecer las instituciones administrativas y de gestidn ne-

‘cesarias. Es preciso prestar igual atencidén en este proceso a las necesidades de personal y

estructuras correspondientes,

153. Deben ampliarse aun mids, e introducirse cuando proceda, ciertas practicas administrati-
vas como la concesién de permisos individuales, La adopcién general de un sistema de permisos
debe estar en armonia con las normas establecidas en el protocolo sobre fuentes terrestres de
contaminacién, Es indispensable que las instituciones administrativas necesarias de todos los
niveles estén dotadas de suficiente personal, Asimismo, conviene estudiar la introduccién de
sistemas locales de tributacién para conseguir el tratamiento eficaz de los desechos sobre ba-
ses financieras sanas. Se obtendrian asi recursos financieros suficientes que podrian asig-
narse al desarrollo de los recursos hidrdulicos y a las medidas de lucha contra la contaminacién.

154, Lo méds pronto posible, deben tenerse en cuenta en el proceso de planificacién los efec-
tos que puede tener en el medio el establecimiento de instalaciones nuevas en la costa medite-
rranea, Conviene evaluar los efectos directos e indirectos para determinar sus consecuencias
a corto y a largo plazo en relacién con las diversas variantes que existen.

C. Cooperacidén internacional

155, Para secundar la accidn esbozada en la anterior lista de recomendaciones y que debe per-

‘mitir una verificacién mejor de la calidad del agua en las costas, se proponen diversas acti-

vidades, entre ellas programas y proyectos que habran de emprender conjuntamente los paises
interesados en colaboracidén con los organismos pertinentes de las Naciones Unidas. Conviene
estudiar en especial la prestacidn de asistencia a los paises en desarrollo.

156. Debe iniciarse la preparacidén de inventarios detallados sobre fuentes de contaminacién
y la evaluacidén del volumen de desechos que llega al Mediterraneo, dada su importancia para
todos los paises interesados. El empleo de métodos comunes garantizara la comparabilidad de
los resultados. Con este fin, se propone aplicar una versidén simplificada de las directrices
y los cuestionarios empleados en el proyecto MED X,

157. Conviene preparar planes de muestreo y procedimientos analiticos conjuntos para la vi-
gilancia de los efluentes municipales e industriales y fomentar su aplicacién., Ademis, la
manipulacién de los datos pertinentes debe fundarse en métodos uniformes, Asi se lograrin
los datos bédsicos comparables necesarios para determinar las cantidades de desechos descarga-
das en las principales fuentes localizadas del litoral mediterrineo.

158. Conviene iniciar programas de vigilancia de las aguas fluviales e intensificar los que
ya existan para ejercer un control adecuado sobre las sustancias peligrosas, particularmente
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en el caso de los rios mds contaminados. Con minimo esfuerzo pueden aplicarse métodos norma- ‘
lizados de medicidén y manipulacién de datos, asi como la inspeccidén analitica de la calidad

del agua, incorporando las correspondientes estaciones de inspeccién fluvial en la red mun-

dial de vigilancia de la calidad del agua que se establece actualmente como parte del proyec-

to PNUMA/OMS /UNESCO/OMM sobre vigilancia mundial de la calidad del agua (GEMS /WATER)

159. Para facilitar el cumplimiento de las anteriores recomendaciones, debe establecerse una
red de servicios nacionales encargados de la vigilancia y la inspeccidn de las fuentes terres-
tres; con ello se dispondria del mecanismo necesario para recoger y compilar sistemidticamente
informacién por paises, La armonizacidén de las actividades se lograrid intensificando la coo-
peracién de los centros coordinadores nacionales,

160, La contribucién proporcional de los contaminantes suspendidos en el aire y aportados
por fendmenos de transporte atmosférico es por ahora un factor cuya importancia para la con-
taminacién del Mediterrdneo se desconoce y debe someterse a evaluaciédn. Las experiencias ad-

quiridas en otros lugares, por ejemplo, en el mar Béltico, deberan compulsarse durante la for-
mulacidén del estudio.

161. Debe considerarse prioritario el establecimiento de un coédigo tipo de practicas para

la descarga de desechos liquidos en las aguas costeras del mar Mediterraneo. Un grupo recien- ‘
te de estudio integrado por expertos de paises del Mediterraneo recomendd unas directrices

seme jantes sobre tratamiento y evacuacidén de aguas servidas municipales e industriales con

arreglo a principios y métodos técnicamente bien fundados,l2

162, Como actividad complementaria a la preparacién de esta guia préctica, que servira tam-
bién de ayuda para aplicar el protocolo sobre fuentes de contaminacién terrestre, deben ini-
ciarse estudios internacionales comparativos en los sistemas de tratamiento de aguas residua-
les y de desague en el mar, Mediante esos estudios podridn elaborarse y demostrarse soluciones
pridcticas que se recomienden,

163, Debe reunirse periddicamente a expertos nacionales de los paises del Mediterrineo

- cientificos, ingenieros y administradores - para que intercambien opiniones, estudien los
problemas comunes y elaboren criterios y métodos adecuados para combatir la contaminacidn en
el Mediterraneo, Tal intercambio de informacién internacional en el sector de las investiga-
ciones aplicadas, la vigilancia y la asistencia técnica se considera indispensable y debe re-
forzarse con programas adecuados de formacién. Las actividades correspondientes podrian inte-~
grarse en los acuerdos entre partes contratantes del protocolo sobre fuentes terrestres de
contaminacidn,

164. Se proponen actividades de formacidén y asistencia técnica en relacidn con las investi- ‘
gaciones y en apoyo de las medidas de lucha porque son fundamentales para la ejecucidn de
programas destinados a reducir la contaminacidn. Debe prestarse atencidén particular a este
respecto al adiestramiento de operarios para instalaciones de tratamiento de aguas residua-

les, Seria oportuno iniciar un estudio sobre las correspondientes necesidades de personal,

Workshop on Coastal Water Pollution Control, Atenas, 27 de junio a 1 de julio de 1977.
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‘ Ciudades con mds de 10 000 habitantes
Por pais y por zona
! : 1
Zona Pais Ciudades
I Argelia Orédn 465 Beni Saf 31
Mers El Kebir 27 Monaine 11
Arzow 22 Ghazaouet 27
Dethioua 17 Bab El Assa 17
Odyel 11 Marsa Ben I1°llidi 13
Bir E1 Djir 16
Total: 657
I Marruecos Ceuta (Espana) 136 Melilla (Espana) 134
Al-Hoceima 257 Nador 501
' Total: 1 032
I Espana La Linea 70 Almunécar 14
San Roque 20 Salobrena (localidad
Estepona 20 turistica) 9
Marbella 20 Motril 35
Fuengirola 27 Adra 12
Torremolinos 20 Roquetas de Mar 15
Milaga 400 Almeria 127
Vélez-Mdlaga 35 Aguilas 19
Cartagena 158
Total: 1 001
I TOTAL ZONA: 2 690
I1 Francia Argd@les-sur Mer 24 Six-Fours la Plage 27
Perpindn 49 La Seyne-Sur-Mer 54
Narbona 41 Tolén 184
Agde 35 La Valette-du-Var 13
Marseillan 10 La Garde 14
Sete 43 La Pradet 11
Frontignan 15 Hyeres 50
Palavas-Les-Flots 11 Le Lavandou 11
La Grande Motte 10 Saint-Tropez 16
Le Grau du Roi 18 Grimaud 11

1 Millares de habitantes.
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Zona Pais

II  Francia (cont.)

Total: 2 686

II Italia
Total: 2 177

IT  Ménaco
Total: 44

IT Espana

Millares de habitantes,

Ciudades1

Port-Saint-Louis Sainte Maxime 10

du-Rhone 10 Frejus 49
Port-de-Bouc. 22 Saint-Raphael 34
Istres 15 Mandelieu 16
Miramas 14 Le Cannet 38
Berre L'etang il Cannes 95
Vitrolles 14 Vallauris 21
Marignane 26 Antibes 65
Martigues 37 Cagnes-sur-Mer 28
Les Pennes Mirabeau 13 St Laurent du Var 12
Septemes-Les-Vallons 11 Niza 359
Marsella 916 Beausoleil 12
Cassis 11 Roquebrune-Cap-Martin 14
Aubagne 28 Menton 34
La Ciotat 48 Ajaccio (Cércega) 52
Bandol 11
Sanary-sur-Mer 13
Ventimiglia 27 Lavagna 14
Bordighera 12 Sestri Levante 22
San Remo 65 La Spezia 122
Taggia 15 Lerici 14
Imperia 42 Carrara 70
Alassio 14 Massa 65
Albenga 21 Seravezza 20
Loano 13 Pietrasanta 26
Finale Ligure 14 Forte dei Marmi 10
Vado Ligure 10 Camaiore 31
Savona 80 Viareggio 58
Varazze 15 Massarosa 20
Arenzano 11 Pisa 104
Génova 804 Liorna 178
Recco 11 Rosignano Marittimo 29
Santa Margherita Cecina 23

Ligure 13 Sorso (Cerdena) 12
Rapallo 29 Sassari (Cerdena) 112
Chiavari 32 Porto (Cerdena) 19
Ménaco 44
Denia 24 Mataré 100
Oliva 17 Malgrat del Mar 11
Gandia 41 Arenys de Mar 11
Tabernes de Valldigma 16 Gavi 10
Cullera 19 Calella 10
Sueca 23 Blanes 10
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] 1
ona Pais Ciudades
IT Espafia (cont.) Valencia 714 Lloret del Mar 10
Oropesa del Mar 2 San Felitu de Guixols 14
Sagunto 54 Figueras 29
Nules 10 San Agaré 10
Burriana 24 Playa de Aro 10
Villarreal de los Palamés 11
Infantes 33 Blanes 20
Almazora 15 Palafrugell 10
Castellén de la Plana 110 Torroella de Montgri 10
Benicasim 4 La Escala 10
Pefiiscola 3 Cadaqués 10
Benicarld 17 Rosas 10
Vinaroz 18 Port-Bou 10
S. Carlos de 1la San Antonio Abad
Répita 10 (Ibiza) 10
Amposta 14 San Juan Bautista
Tarragona 78 (Ibiza) 10
Vendrell 11 Soller (Mallorca) 9
. Villanueva y Geltr 45 Pollensa (Mallorca) 11
Sitges 11 Alcudia (Mallorca) 10
Prat de Llobregat 53 La Puebla (Mallorca) 10
Hospitalet 242 Ciudadela (Menorca) 10
Barcelona 1 745 Mahén (Menorca) 22
Badalona 202
Total: 3 963
1L TOTAL ZONA: 8 870
IIT  Argelia Annaba 226 Azzefoum 13
Barrahal 15 Tigzirt 12
El Kala 13 Dellys 31
. Ben Aman 14 Iflisson 11
. El Farf 14 Baghias 12
Ben Hallidi 14 Bordj Manaiel 42
El Wadjar 192 Tonia 29
Skikja 123 Boudouaou 29
Stora 13 Reghaia 30
El Arroueh 40 Zemmouri 18
Ramdane Djamal 17 Argel 1269
Salah Bouchaour 18 Rauiba 48
Azzaba 26 Ain Taya 29
Es Sebt 15 Bordj El Kiffan 32
Ain Cherchar 15 Cheraga 25
Ben Azzoun 13 Ain Benian 23
Zirout Youcef 32 Staoueli 14

L Millares de habitantes.
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Zona Pais Ciudades
III  Argelia (cont.) Beni Ouelbane 11 Zaralua 11
Collo 41 Hadjout 21
© Zitouna 20 Tipazo 16
Tamalous 22 Kolea 28
Ain Kechera 18 Fouka 12
Oum Toub 15 Dou Ismail 38
Jijel 50 Cherchell 35
El Aouane 13 Gouraya 18
Kokkada Motletine 31 Damous 20
Biotatlassouriah 15 Tanes 29
Taher 31 Deni Haoua 18
Sidi Abdelaziz 17 Zeboudja 18
Chehfa 17 Bouzghaia 28
Djamila 22 Taougit 27
Settara 12 Sidi Ali 21
Bejaia 87 Sidi Lakhadar 35
Tichi 17 Hadjadj 23
Aokas 14 Achaacha 24
Tasknout 10 Mostagonem 100
Timizart 12
Total: 3 464
III Italia Alghero (Cerdefia) 36 Sant'Antioco (Cerdefia) 12
Oristano (Cerdefia) 20 Cagliari (Cerdefia) 238
Iglesias (Cerdefia) 29 Quartu Sant 'Elena
(Cerdefia) 35
Total: 370
I1T Espana La Unién 13 Benidorm 60
Santa Pola 10 Altea 10
Alicante 218 Ibiza (Ibiza) 22
Villajoyosa 10 Palma de Mallorca
(Mallorca) 262
Total: 605
ITT TOTAL ZONA: 4 439
IV Francia Bastia (Cdrcega) 46
Total: 46

1 Millares de habitantes.




ANEXO 1/1

Piagina 5
o , o
Zona Pais Ciudades
v Italia Piombino 40 Capaccio 14
Portoferraio (Elba) 11 Pontecagnano Faiano 18
Follonica 19 Vietri sul Mare 10
Grosseto 68 Cetraro 11
Orbetello 14 Paola 16
Monte Argentario 14 Amantea 11
Tarquinia 13 Vibo Valentia 32
Civitavecchia 47 Rosarno 18
Roma 2 874 Gioia Tauro 16
Anzio 26 Palmi 18
Nettuno 27 Bagnara Calabra 12
Latina 89 Villa St. Giovanni 12
Terracina 36 Messina (Sicilia) 263
Fondi 26 Milazzo (Sicilia) 29
Gaeta 24 Barcellona Pozzo di
Formia 27 Gotto (Sicilia) 36
Minturno 17 Lipari (Lipari) 10
‘ Sessa Aurunca 25 Patti (Sicilia) 13
Mondragone 22 Capo, D'Orlando
Pozzuoli 66 (Sicilia) 10
Ischia (Ischia) 16 Sant Agata di Militello
Herculano 54 (Sicilia) 12
Nédpoles 1 221 Cefalll (Sicilia 13
Bacoli 22 Termini Imerese
Guiliano in Campania 39 (Sicilia) 26
Portici 83 Bagheria (Sicilia) 38
Massa Lubrense 10 Palermo (Sicilia) 666
Torre del Greco 97 Villabate (Sicilia) 11
Vico Equense 16 Carini (Sicilia) 17
Torre Annunziata 57 Alcarno (Sicilia) 43
Castellammare di Castellamare del
Stabia 72 Golfo (Sicilia) 14
Monte di Procida 12 Erice (Sicilia) 24
Sorrento 16 Trapani (Sicilia) 70
Procida 10 Paceco (Sicilia) 13
Salerno 160 Marsala (Sicilia) 83
. Battipaglia 37  Olbia (Sardegna) 28
Eboli 27 La Maddalena (Sardegna) 11
Agropoli 12
Total: 7 064
IV  Tanez Bizerta 63 Ras Jebel 13
Menzel Bourguiba 42 Gran Tinez 874
Metline 16 Soliméan 13

Total: 1 021

v TOTAL ZONA: 8 131

1
Millares de habitantes.
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Zona Pais

1 Albania

Total: 125
\ Italia

Total: 2 984
\% Yugoslavia

Total: 516
\% TOTAL ZONA: 3 625

Ciudadesl

Durres 57 Vlore 51
Kava ja 17
Brindisi 86 Sant'Elpidio a Mare 15
Ostuni 32 Porto Sant'Elpidio 19
San Pietro Vernotico 15 Civitanova Marche 35
Carovigno 13 Potenza Picena 12
Fasano 35 Ancona 107
Monopoli 42 Falconara Maritima 26
Polignano a Mare 14 Senigallia 40
Mola di Bari 25 Fano 51
Bari 380 Pesaro 89
Giovinazzo 19 Riccione 31
Molfetta 65 Cattolica 16
Bisceglie 46 Rimini 125
Trani 41 Bellaria-igea Marina 12
Barletta 78 Savignano sul Rubicone 12
Margherita di Savoia 12 Cesenatico 20
Manfredonia 52 Cervia 25
Vieste 12 Ravena 138
Sannicandro Garganico 19 Comacchio 21
Termoli 19 Porto Tolle 10
Vasto 27 Chioggia 53
Ortona 22 Venecia 365
Francavilla al Mare 14 San Michele al Taglia-
Pescara 134 mento 12
Montesilvano 22 Iesola 22
Roseto degli Abruzzi 20 Eraclea 11
Giulianova 22 Caorle 11
San Benedetto del Latisana 10

Tronto 45 Grado 10
Grottammare 10 Monfalcone 31
Fermo 35 Muggia 14
Porto San Giorgio 15 Trieste 270.
Pula 70 Split 184
Rijeka 132 Dubrovnik 20
Zadar 70 Hercegnovi 20
Sibenik 20

1
Millares de habitantes.
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Zona Pais Ciudades
VI  Grecia Kerkyra (Corfd) 29 Amalias 14
Preveza 11 Pyrgos 21
Mesolongion 12 Kalamata 39
Patras, Patrai 121
Total: 247
VI Italia Pachino (Sicilia) 21 Crotone 55
Noto (Sicilia) 25 Ciro Marina 11
Avola (Sicilia) 30 Rossano 28
Siracusa (Sicilia) 119 Corigliana Calabro 33
Augusta (Sicilia) 37 Cassano allo Jonio 18
Catania (Sicilia) 399 Bernalda 11
Acireale (Sicilia) 49 Policaro 10
Aci Castello (Sicilia) 12 Castellaneta 16
Riposto (Sicilia) 13 Massafra 25
. Taormina (Sicilia) 10 Taranto 241
Reggio di Calabria 177 Palagiano 12
Locri 12 Sava 20
Siderno 16 Manduria 29
Caulonia 10 Nardo 32
Catanzaro 91 Galatone 15
Cutro 15 Gallipoli 19
Isola di Capo Rizzuto 11 Tricase 14
Total: 1 636
Vi TOTAL ZONA: 1 883
VIT Italia Valderice (Sicilia) 10 Agrigento (Sicilia) 50
Mazara del Vallo Palma di Montechiaro
. (8icilia) 41 (8icilia) 25
Campobello di Mazara Licata (Sicilia) 42
(Sicilia) 12 Gela (Sicilia) 72
Castelvetrano Vittoria (Sicilia) 48
(Sicilia) 31 Comiso (Sicilia) 20
Menfi (Sicilia) 14 Ragusa (Sicilia) 64
Sciacca (Sicilia 34 Modica (Sicilia) 46
Ribera (Sicilia) 19 Scicli (Sicilia) 24
Porto Empedocle Pozzallo (Sicilia) 14
(sicilia) 17 Ispica (Sicilia) 14
Total: 597

Millares de habitantes.
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. 1
Zona Pa{is Ciudades
VII Jamahiriya Arabe Libia Zwara, Zuwara, Zuara 25 Garabulli, Garaet el
Sabratha 40 Garabulli 20
Sorman 30 Al Khums, Homs 30
Az-Zawijah, Zawia 83 Zlitan 40
Janzour, Zanzur 30 Misratah, Misurata 139
Tripoli, Tarabulus Surt, Sirte 14
el-Gharb 670 Ajedabia, Ajdabiyah 55
Tajurah, Tajoora 20 Genghazi 400
Total: 1 596
VII Malta Valletta 14 Birkirkara 17
Sliema 20 Qormi 14
Msida 12 Zejtun 10
Hamrun 14 Rabat 11
Paola 11
Total: 123
VII Tanez Kelibia 19 Teboulba 14
Menzel Temime 19 Sayda, Lamta, Bouhjar 12
Korba 13 Ksar Hellal 19
Dar Chaabane 16 Mahdia 22
Nabeul 30 Chebba 11
Hammamet 17 Ksour Essef 15
Hammam Soussa 16 Sfax 171
Sousse 70 Gabes 41
Monastir 27 Houmt Souk 16
Moknine 26 Zarzis 14
Total: 588
VII TOTAL ZONA: 2 904
VIII Grecia Argos 19 Salédénica 557
Corinto 21 Kavala 46
Megara 17 Alejandrépolis 23
Eleusis 19 Mitilene (Lesbos) 23
Salamina 18 Quios (Quios) 24
Atenas (y Pireo) 2 540 Hermépolis (Ciclades) 14
Calcis 36 Rodas, Rodas 32
Lamia 38 Heraclién (Creta) 78
Volos 51 Retimnén (Creta) 15
Katerine 31 La Canea (Creta) 41
Total: 3 643
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Zona Pais Ciudades
VIII Turqufa Marmaris 6 Dikili 7
Bodrum 8 Ayvalik 18
Cesme 5 Burhaniye 13
- Esmirna 858 Edremit 26
Total: 941
VIII TOTAL ZONA: 4 584
IX  Chipre Famagusta 65 Limassol 65
Larnaca 35 Pafos 20
Total: 185
IX Lifbano Tripoli Tarabulus
esh-Sham 175
Total: 175
IX Siria El Ladhiqiya Baniyas 30
(Lattakia) 200 Tartus 48
Djableh (Jeble) 40
Total: 318
IX Turquia Iskenderun 103 Anamur 20
Samandagi 23 Alanya 18
Hatay, Dortyol-Payas 124 Manavgat 11
Mersin 152 Antalya 140
Erdemli 19 Fethiye 13
. Dilifke 19
” Total: 642
X TOTAL ZONA: 1 320

1 Millares de habitantes,
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Zona Pais Ciudades
X Egipto Esbat Elborg, El Burg 27 Ballim 18
Alejandria 2 397 Ras E1l Bar (localidad
Abu Qir 25 turfstica) 5
Rosetta, Rashid 37 Damietta, Dumyat 103
Gamassa (localidad Port Safd, Bur Said 310
turistica) Port Fouad 25
Total: 2 947
X Israel Rafah (adm) 50 Jaffa, Yaffa
Khan Yunis (adm) 53 Ramat Gan 116
Deir el-Balah (adm) 18 Herzliya 39
Gaza (adm) 118 Netanya 80
Ashkelon 40 Hadera 31
Ashdod 38 Haifa 225
Bat Yam 84 Akko, Acre
Tel-Aviv 384 Nahariya
Total: 1 332
X Libano Sour, Tiro 20 Beirut 939
Saida, Sidén 25
Total: 984
X  Jamahiriya Arabe Libia Derna, Darnah, Darna 55 Tobruk, Tubrugq 70
Total: 125
X TOTAL ZONA: 5 388
TOTAL MEDITERRANEO: 43 834

1 Millares de habitantes,
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ANEXO 1/4

POSIBILIDADES DE EROSION EN LOS DIVERSOS SECTORES DE LA CUENCA DEL MEDITERRANEO




. ANEXO 1/5

Uso de plas‘gi(:idas en la agricultura - Cuenca del Mediterrdneo
(con exclusién de Albania, Argelia, Francia, Malta, Marruecos, Ménaco, Yugoslavia y 5 regiones de Italia)

Consumo (t. de ingrediente activo por afio) Estimacién de
la zona
Ti ds 1 icid. Egipt G
po de plaguicida Chipre (%;ES; Grecia Israel Italia’ Libano Libia Espuﬂab siria® (Tl\;n;:’z/ Turquiaz‘ Total (M;::::Z: de
1976 197
( ) 1976) (1973) (1974) (1975) (1973) (1974) (1976) (1976) 1974) (1975) md)
A, INSECTICIDAS 91,0 4 824,6 1 335,0 816,3 21 205,0 709,1 257,0 6 607,4 81,6 379,2 3 377,5 39 83,7 647,1
1. Compuestos organoclorados 14,9 743,3 85,5 132,3 2 972,4 35,3 5,8 323,2 65,8 39,0 1 266,8 5 684,3 216,8
1.1 DDT y compuestos conexos 11,2 169,3 - 10,3 866,4 - - 12,7 36,7 - 864,1 1.970,7 29,1
1.2 Exaclorobenceno y lindano 0,6 21,9 - 25,0 1 563,7 - 1,7 122,3 9,1 36,0 163,0 1 943,3 126,6
1.3 Ciclodienos (aldrina, diel-
drina, endrina, etc,) 0,1 98,7 - 0,8 - - 2,0 99,2 6,3 3,0 81,2 291,3 15,4
1.4 Otros cowmpuestos organo-
clorados 3,0 453,4 85,5 96,5 542,3 - 2,1 89,0 13,7 - 158,5 1 444,0 4b,4
1.5 Compuestos organoclorados
no especificados - - - - - 35,3 - - - - - 35,3 1,3
2. Carbamatos 10,0 303,8 493,0 - 2 301,3 67,0 0,4 542,8 - 85,0 258,1 4 061,64 87,6
2,1 Carbarilo 4,0 273,2 410,0 - 2 110,3 - . 495,6 - 85,0 247,5 3 625,6 54,0
2.2 Otros carbamatos 6,0 30,6 83,0 - 191,0 - 0,4 47,2 - - 10,6 368,8 32,2
2.3 Carbamatos no especificados - - - - - 67,0 - - - - - 67,0 1,4
3. Compuestos organofosfo-
rados 66,1 1 982,1 496,0 473,0 8 733,1 480,0 221,8 1 227,8 15,8 99,2 1 638,0 15 432,9 325,6
3.1 Paratién 30,0 75,8 106,0 80,0 2 5%4,6 - 3,1 59,2 2,3 26,0 7,8 2 984,8 165,3
3.2 Malatién 25,0 181,2 109,0 60,0 997,0 - 40,3 237,6 1,6 47,5 65,3 1 764,5 23,8
3.3 Diacinén 2,1 - - 150,0 | 1 119,4 - - 39,5 - - 50,9 1 361,9 49,7
3.4 Otros compuestos organo-
fosforados 9,0 1725,1 281,0 183,0 4 022,1 - 178,4 891,5 11,9 25,7 1 514,0 8 841,7 76,7
3.5 Compuestos organofosfora-
dos no especificados - - - - - 480,0 - - - - - 480,0 10,1
4, Otros insecticidas - 1 795,4 260,5 211,0 7 198,2 126,8 29,0 4 513,6 - 156,0 214,6 14 505,1 17,1
B. FUNGICIDAS 958,0 7 508,4 125 323,512 265,6 (114 593,0 |1 279,1 207,9 19 567,1 21s5,1 629,3 15 441,3 187 988,3 457,5
1. Compuestos del cobre 8,0 95,5 2 886,9 828,0 26 109,4 34,0 25,1 2 149,2 - 56,2 2 186,9 34 379,2 135,3
2, Compuestos mercuriales - - - 0,1 - - 0,1 5,0 - - 4,7 9,9 27,1
3. Ditiocarbamatos 100,0 469,2 1 066,7 292,5 16 698,4 - 38,4 1 485,9 59,2 137,0 614,8 20 962,1 195,0
4. Otros fungicidasl 850,0 6 943,7 121 369,9 |1 145,0 71 785,2 |1 245,1 144,3 15 927,0 155,9 436,1 12 634,9 132 637,1 97,1
5.  Fungicidasno especificados - - - - - - - - - - - - 3,0
C.  HERBICIDAS 43,5 146,8 489,2 |1 970,3 5 846,9 36,6 40,9 834,1 7,2 133,6 581,2 10 130,3 133,6
1. Compuestos arsenicales - - - 140,0 - - - 14,9 - - - . 154,9 0,02
2, Compuestos fenoxilados 10,0 23,3 169,8 72,0 862,6 - 37,5 373,6 7,2 120,0 314,2 1 990,2 37,9
2.1 2,4 - D 10,0 23,3 131,4 38,8 673,2 - 37,5 373,6 7,2 120,0 314,2 1 682,7 32,0
2.2 MCPA - - 38,4 29,2 189,4 - - © 26,5 - - - 283,5 5,5
2.3 2,4,5 —T2 - - - 4,0 - - - 1,7 - - - 5,7 -
2,4 Otros compuestos fenoxi-
lados - - - - - - - 18,3 - - - 18,3 0,4
3. Otros herbicidas 33,5 123,5 319,4 (1 758,3 4 984,3 - 3,4 445,6 - 13,6 267,0 7 948,6 95,2
4, Herbicidas no especificados - - - - - 36,6 - - - - - 36,6 0,5 ‘
D. TODOS LOS DEMAS PLAGUICIDAS - 801,2 - 873,0 6 920,4 71,4 37,2 3 367,3 2,4 - 2 397,7 14 470,6 5,4 B
TOTAL |1 092,5 13 281,0 |27 147,7 |5 925,2 [148 565,3 |2 096,2 543,0 |30 375,9 306,3 |1 142,1 21 797,7 252 272,% 1 243,6

Principalmente azufre
Aplicado en zonas no cultivadas (autopistas, vias férreas, etc.)

Con excepcidén del Piamonte, el Valle de Aosta, Lombardia, Trentino Alto Adigio y Umbria

WO e

Cuenca del Mediterrdneo Unicamente




ANEXO 1/6

Pigina 1
Lista de rios incluidos en el inventario de fuentes de contaminacién
O -
Zona maritima Zona tri- btc,erva
. . Caudal Rk ciones
Pais Rio 3 butaria v
o 3xm2 =
10
N Nombre m /s K vigilado
1 Alborano Espafia Guadalhorce 8,5 2,85 v.
Marruecos Laou 28 0,94
Riss 7,5
Nekor 2,2 0,63
Moulouya 50 52
Martel y otros ~ 24
Total A120
11 Noroccidental Espafia Jlcar 40 21,5 V.
Turia 14,6 6,3 v.
Mijares 11,3 2,5 V.
Ebro 550 84 V.
Llobregat 22 4,9 v.
Besos 1,3 1,0 V.
Todera 3,8 0,8 v.
Ter 14,5 1,8 V.
Fluvia 6,8 1,0 V.
Francia Tedr
Tét 13,7 v.
Aude 66 1,79 v.
orb 31,9 1,15 v.
Hérault 53,4 2,55 v.
Rédano 1712 95,6 v.
Argens 16 2,53 v.
Var 65,4 1,83
Italia Arno 103
Total A/ 2730
III Sudoccidental Espafia Segura 7,3 14,9 v.
Argelia Macta 2,7 4,0
Cheliff 40 43,17
Mazafran 13,8 1,9
Soummam 24,9 8,4
Seybouse 13,4 5,9
Italia Tirso 4,4 0,6
Total A~ 107
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Pdgina 2
. Zona tri- Observa-
Zona maritima . . Caudal n : ciones
Pais Rio 3 butaria v
o 3xm2 =
N Nombre m /s 10 Km vigilado
v Tirreno Italia Ombrone 25 2,7
Tiber 234 16,5 v.
Volturno 98 5,6
Tanez Medjerdah 31 22,1
Total 388
v Adridtico Italia Ofanto 11,6 2,7
Biferuo 21 1,29
Pescara 54 3,12
Trento 17 0,91
Metauro 13,6 1,04
Reno 45 3,41
Po 1550 70 V.
Adigio 231 11,95 v.
Brenta 73 1,56
Piave 88 3,33
Tagliamento 89 1,88
Yugoslavia Zrmanja 40 0,78
Krka 51 2,25
Cetina 89 5,8
Neretva 355 12,75
Albania Drini 342 12,48
Semani 113 5,3
Vjibse 182 5,2
Total 3365
VI Jénico Grecia Akhelos 167
Italia Basento 13 1,4
Total 180
VII Central no hay rios
VIII Egeo Grecia Pinios 102
Aliakmon 133 9,46
Axios 163 24,66
Strimon 111 16,55
Nestos 100 6,18
Evros 311
Turquia Buyuk Menderes 100 23,8
Total 1020
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Pigina 3
. 7 tri Observa-
. ona -
Zona maritima i j Caudal n ,1 ciones
Pais Rio butaria
o m3/s 103Km2 V=
N Nombre vigilado
IX Nororiental Turquia Manavgat 129 0,93
Seyhan 188 20,45
Ceyhan 230 19,8
Chipre Vassilikos 0,12 0,15 v.
Total 547
X Sudoriental Israel Kishon 0,46 0,68 v.
Hadera 0,56 0,52 v.
Egipto Nilo A 500 2960
Total a 500
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ANEXO II1

Pigina 1
Estimacién del volumen anual de contaminantes de los sectores
mar{timos regionales del Mediterrineo
Estimaciones correspondientes a la regién I
Fuente de Procedente de zona costera Arrastrados
contaminacién por TOTAL
Doméstico Industrial Agricola rios
Contaminante t/é % t/a % t/a % t/a % t/a
1. Volumen:
Descarga total 106m3/a 110 2 140 2 -% 6 000 96 |6 250
2. Materia orgdnica:
. DBO b 103 20 24 29 35 6,2 7 29 35 84
. DQO x 103 47 18 72 28 100 39 40 15 259
3. Nutrientes:
Fés foro x 102 1,0 17 | o,2| 3| 1,9] 29| 3,4] 51| 6,6
Nitrdgeno x 10 5,7 23 1,3 5 4,0 16 14 56 25
4, Sustancias orgdnicas
especificas:
Detergentes 860 58 - - - - 620 42 1 480
Fenoles \ - - 1 200 99 - - 16 1 1 220
Aceite mineral (<) 1 700 | 100 - - (=) 1 700
5. Metales:
Mercurio 0,04 2 0,60 24 - - 1,8 74 2,5
Plomo 8,4 9 43 46 - - 42 45 93
Cromo 10,6 10 60 58 - - 33 32 104
Zinc 85 32 150 57 - - 27 10 262
‘ 6. Materias en suspensidn:
TSS x 10° 27 18 3,1 (=) (<)
7. Plaguicidas:
Organoclorados - - - - =% 6,4 | 100 6,4
8. Radiactividad:
Tritio ci/a - - - - - - (<) -
Otros radio-
ndclidos ci/a - - - - =) (<) -

"-": La contaminacidn de esta procedencia es insignificante
"(-)": Datos insuficientes para efectuar una estimacién
"-%": Comprendido en la evaluacidén de las descargas fluviales




ANEXO 11
Pdgina 2
Estimacidén del volumen anual de contaminantes de los sectores
maritimos regionales del Mediterraneo:
Estimaciones correspondientes a la regién II
Fuente de Procedente de zona costera Arrastrados| .
contaminacidn por TOTAL
Doméstico Industrial Agricola rios
Contaminante t/é % t/a % t/é % t/a A t/a
1. Volumen:
6 3
Descarga total 10 m /a 780 1| 2 500 3 % 95 000 | 96 | 98 300
2. Materia orgénica:
DBO X lO3 150 16 340 36 7,5 1 450 47 948
DQO x 10 340 14 850 35 120 5 1 100 46 | 2 410
3. Nutrientes:
Fésforo b 10; 7,9 6 1,4 1 2,2 2 115 91 126
Nitrdgeno x 10 _ 34 9 8,0 2 4,8 1 340 88 387
4. Sustancias orgdnicas .
especificas:
Detergentes 6 800 46 - - - ] - 8 000 54 | 14 800
Fenoles - - 3 700 94 - - 240 6| 3 940
Aceite mineral (-) 10 000 | 100 - - (-) 10 000
5. Metales:
Mercurio 0,28 1 2,7 8 - - 30 91 33
Plomo 66 5 490 36 - - 800 59 1 360
Cromo 35 9 370 37 - - 540 54 1 000
Zinc 670 13 ] 2 100 41 - - 2 400 46 | 5 170
6. Materias en suspensién: p
TSS b 103 200 570 3,8 - (=)
7. Plaguicidas:
Organoclorados - - - -~ =% 14,9 | 100 14,9
8. Radiactividad:
Tritio Ci/a - - 200 | 22 - - 720 | 78 920
Otros radio-
niclidos Ci/a - - 8 | s7 (<) 6 | 43 14

"-": La contaminacién de esta procedencia es insignificante
"(-)": Datos insuficientes para efectuar una estimacidn
"-#": Comprendido en la evaluacién de las descargas fluviales
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Pigina 3
Estimacidén del volumen anual de contaminantes de los sectores
maritimos regionales del Mediterréneo:
Estimaciones correspondientes a la regidén III
Fuente de . Procedente de zona costera Arrastrados
contaminacion por TOTAL
Doméstico Industrial Agricola rios
Contaminante t/a % t/a % p/a % t/a % t/a
1. Volumen:
Descarga total 106m3/a 110 1 240 3 ¥ 8 500 96 | 8 850
2. Materia orgdnica:
DBO X 103 26 23 45 39 7,5 7 35 31 114
. DQO x 103 58| 17 10| 32 120] 34 61| 17 349
3. Nutrientes:
Fésforo b4 103 1,1 13 0,2 2 2,2 27 4,8 58 8,3
Nitrégeno x 10 7,2 26 1,7 6 4,8 17 14 51 27,7
4. Sustancias orgdnicas
especificas:
Detergentes 960 53 - - - - 860 47 1 820
Fenoles - - 580 97 - - 20 3 600
Aceite mineral (-) 600 | 100 - - (-) 600
5. Metales:
Mercurio 0,04 1 0,2 7 - - 2,5 92 2,7
Plomo 10 8 52 43 - - 59 49 121
Cromo 12 10 63 52 - - 47 39 122
Zinc 100 15 210 30 - - 380 55 690
. 6. Materias en suspensién:
TSS x 10° 37 45 3,8 (=) )
7. Plaguicidas:
Organoclorados - - - - -%* 10,4 100 10,4
8. Radiactividad:
Tritio ci/a - - - - - - -) -
Otros radioniclidos Ci/a - - - - (-) (=) -

"_": La contaminacién de esta procedencia es insignificante
"(-)": Datos insuficientes para efectuar una estimaciodn
m_%": Comprendido en la evaluacién de las descargas fluviales
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Pigina 4
Estimacién del volumen anual de contaminantes de los sectores
maritimos regionales del Mediterrdneo:
Estimaciones correspondientes a la regién IV
Fuente de Procedente de zona costera Arrastrados
contaminacién por TOTAL
Doméstico Industrial Agricola rios
Contaminante t/é % t/a % t/a % t/a % t/a
1. Volumen:
Descarga total 106m3/a 340 1 570 2 ~k 32 000 | 97| 32 900
2. Materia orgdnica:
DBO X 10; 79 21 100 27 11 3 180 49 370
DQO x 10 180 16 260 24 180 16 480 44 1 100
3. Nutrientes:
Fésforo be 103 3,6 12 1,2 4 3,3 11 21 72 29,1
Nitrdgeno x 10 17 27 3,0 5 7,3 12 35 56 62,3
4. Sustancias orgdnicas
especificas:
Detergentes 3 140 38 - - - - 5 100 62 8 240
Fenoles ~ - 940 91 - - 95 9 1 040
Aceite mineral (<) 3 000 100 - - (-) 3 000
5. Metales:
Mercurio 0,12 1 1,10 10 - - 9,5 89 10,7
Plomo 29 5 370 59 - - 230 36 629
Cromo 39 10 160 42 - - 180 48 379
Zinc 350 12 1 200 40 - - 1 400 47 3 000
6. Materias en suspensién:
TSS x 10° 86 150 5,6 -) =)
7. Plaguicidas:
Organoclorados - - - - -% 12,1 100 12,1
8. Radiactividad:
Tritio Ci/a - - 100 | 100 - - -) 100
Otros radiontclidos Ci/é - - 12 | 100 (- (=) 12

non.

n(_)n:

Mok,

La contaminacién de esta procedencia es insignificante

Datos insuficientes para efectuar una estimacidn
Comprendido en la evaluacién de las descargas fluviales
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Pigina 5
Estimacidén del volumen anual de contaminantes de los sectores
mar{timos regionales del Mediterréneo:
Estimaciones correspondientes a la regibn V
Fuente de Procedente de zona costera Arrastrados
contaminacidn por TOTAL
Doméstico Industrial Agricola rios
Contaminante
t/a % t/a % t/a % t/a % t/a
1. Volumen:
3
Descarga total 1O6m /ﬁ 280 ~0 1 100 1 -* 150 000 99 | 151 000
2. Materia orgéinica:
3
DBO X 103 55 7 170 21 10 1 560 71 795
DQO x 10 130 8 410 25 160 10 940 57 1 640
3. Nutrientes:
. 3
Fésforo X 103 2,5 3 0,5 1 3,0 3 79 93 85
Nitrégeno x 10 12 4 4,2 2 6,5 3 250 91 273
4. Sustancias orginicas
especificas:
Detergentes 2 200 14 - - - - 14 00O 86 16 200
Fenoles - - 1 200 77 - - 350 23 1 550
Aceite mineral (=) 3 900 100 - - =) 3 900
5. Metales:
Mercurio 0, 084 /0 0,50 1 - - 40 99 41
Plomo 21 1 120 8 - - 1 300 91 1 440
Cromo 28 14 87 44 - - 82 42 197
Zinc 210 2 500 6 - - 7 900 92 8 600
6. Materias en suspensidn:
3
TSS x 10 63 170 5,0 (-) =)
7. Plaguicidas:
Organoclorados - - - - —* 14,01} 100 14,0
8. Radiactividad:
Tritio Ci/a - - - - - -| 1060|100 1 060
Otros radio-
niclidos Ci/a - - - - ) 6 | 100 6

t_,

La contaminacién de esta procedencia es insignificante
"(-)": Datos insuficientes para efectuar una estimacion
"-*": Comprendido en la evaluacidn de las descargas fluviales
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Pigina 6
Estimacidén del volumen anual de contaminantes de los sectores
marftimos regionales del Mediterraneo:
Estimaciones correspondientes a la regidn VI
Fuente de Procedente de zona costera Arrastrados
contaminacién por TOTAL
Doméstico Industrial Agricola rios
Contaminante
g t/a % t/% % t/a % t/a % t/a
|
il. Volumen:
! 6 3
| Descarga total 10 m /a 77 | a0 240 1 - 32 000 | 99| 32 300
2. Materia orgéinica:
3
DBO X 103 16 7 66 30 11 5 130 58 223
DQO x 10 36 6 170 28 180 30 220 36 606
3. Nutrientes:
3
Fésforo x 103 0,71 3 0,3 1 3,3 15 18 81 22,3
Ni trdgeno x 10 3,5 6 2,8 5 7,5 12 48 78 61
4. Sustancias orgénicas
especificas:
Detergentes 640 17 - - - - 3 200 83 3 840
Fenoles - - 1 400 94 - - 90 6 1 490
Aceite mineral ) 10 000 100 - - - 10 000
5. Metales:
Mercurio 0,026 | A~/ 0O 0,16 2 - - 9,6 98 9,8
Plomo 6,5 3 4,9 2 - - 220 95 232
Cromo 8,5 4 18,0 9 - - 180 87 207
Zinc 63,0 4 180 11 - - 1 400 85 1 640
6. Materias en suspensidn: P
3
TSS x 10 20,0 320 5,6 ) )
7., Plaguicidas:
Organoclorados - - - - —* 6,1 100 6,1
8. Radiactividad: )
Tritio Ci/a -l - 1| 100 - - -) 1
Otros radio-
niclidos Ci/a - - 1| 100 | (=) =) 1

r_tr,
.

La contaminacién de esta procedencia es insignificante
"(-)": Datos insuficientes para efectuar una estimacidn
"-*'": Comprendido en la evaluacién de las descargas fluviales
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Estimacién del volumen anual de contaminantes de los sectores
maritimos regionales del Mediterrédneo:
Estimaciones correspondientes a la regidn VII
Fuente de Procedente de zona costera Arrastrados
contaminacién por TOTAL
Doméstico Industrial Agricola rios
Contaminante
t/a % t/a % t/ﬁ % t/a % t/a
1. Volumen:
6 3
Descarga total 10 m /a 120 2 170 3 —x 5 000 95 5 300
2, Materia orgénica:
3
DBO X 103 20 30 18 27 9,4 14 20 30 67,4
DQO x 10 45 16 45 16 150 35 35 13 275
3. Nutrientes:
. 3
Fésforo x 10, 0,85 13 0,2 3 2,8 42 2,8 42 6,7
Ni trbgeno x 10 5,4 | 27 0,8 4 6,0 30 7,5 38 19,7
4, Sustancias orginicas
especificas:
Detergentes 710 59 - - - - 500 41 1 210
Fenoles - - 1 100 98 - - 15 2 1 120
Aceite mineral (=) 41 000 100 - - (=) 41 000
5. Metales:
Mercurio 0, 032 2 0,16 9 - -~ 1,5 88 1,7
Plomo 7,6 8 55 56 - - 35 36 98
Cromo 9,0 17 18 33 - - 27 50 54
Zinc 77 16 160 34 - - 230 50 467
6. Materias en suspension:
3
TSS x 10 27 1 200 4,7 - )
7. Plaguicidas:
Organoclorados - - - - —% 2,9 100 2,9
8. Radiactividad:
Tritio Ci/ﬁ - - - - - - ) -
Otros radio-
niiclidos Ci/a - | - - - ) -) -
"=". [,3 contaminacidn de esta procedencia es insignificante
"(-)": Datos insuficientes para efectuar una estimacidn

"—%'": Comprendido en la evaluacibn de las descargas fluviales
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Estimacién del volumen anual de contaminantes de los sectores
mar{timos regionales del Mediterrineo:
Estimaciones correspondientes a la regidn VIII
Fuente de Procedente de zona costera Arrastrados
contaminacién por TOTAL
Doméstico Industrial Agricola rios
Contaminante
t/a % t/a % t/a % t/a % t/a
1., Volumen:
6 3
Descarga total 10 m /a 160 | ~ 0O 400 1 —% 46 000 99 | 46 600
2. Materia orgédnica:
3
DBO X 103 30 9 100 31 17 5 180 55 327
DQO x 10 66 7 260 28 270 30 320 35 916 ‘
3. Nutrientes:
3
Fésforo x 1o3 1,5 5 0,8 2 5,1 16 25 77 32,4
Nitrdégeno x 10 7,9 9 1,8 2 11 12 69 77 90
4. Sustancias organicas
especificas:
Detergentes 1 400 23 - - - - 4 600 77 6 000
Fenoles - - 780 86 - - 130 14 910
Aceite mineral -) 4 100 100 - - (-) 4 100
5. Metales:
Mercurio 0,054 | ~0 0,22 2 - - 14 98 14,3
Plomo 14 3 110 25 - - 320 72 444
Cromo 18 6 25 9 - - 250 85 293
Zinc 140 6 250 10 - - 2 100 84 2 490
6. Materias en suspensidn:
TSS x 103 47 210 8,5 (=) =)
7. Plaguicidas:
Organoclorados - - - - =% 7,4 100 7,4
8, Radiactividad:
Tritio Ci/a - | - - - - - =) -
Otros radio-
niclidos Ci/a - - - - ) ) -

o,
.

La contaminacién de esta procedencia es insignificante
"(-)": Datos insuficientes para efectuar una estimacidn
"-*'": Comprendido en la evaluacién de las descargas fluviales
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Estimacién del volumen anual de contaminantes de los sectores
marftimos regionales del Mediterrdneo:
Estimaciones correspondientes a la regidn IX
Fuente de Procedente de zona costera Arrastrados
contaminacién por TOTAL
Doméstico Industrial Agricola rios
Contaminante t/a % t/a % t/a % t/a % t/a
1. Volumen:
Descarga total 106m3/a 19| ~0 251 ~0 - 25 000 100 | 25 000
2. Materia orgdnica:
3
DBO x 10 6,2 5 7,8 6 19 14 100 75 133
DQO x 103 13 3 20 4 300 | 58 180| 35 513
3. Nutrientes:
3
Fésforo X 103 0,24 1 0,05 ~0O 5,6 29 13 69 19
Nitrégeno x 10 1,9 4 0,5 1 12,2 24 36 71 51
4, Sustancias orgdnicas
especificas:
Detergentes 190 7 - - - - 2 500 931 2 700
Fenoles - - 150 68 - - 70 32 220
Aceite mineral (<) 27 000 | 100 - - -) 27 000
5. Metales:
Mercurio 0,01 | ~0 0,05 1 - - 7 99 7,1
Plomo 2,2 1 8,0 4 - - 170 95 180
Cromo 2,2 2 3,0 2 - - 140 96 145
Zinc 23 2 24 2 - - 1 10C 96 1 150
d 6. Materias en suspensidén:
TSS x 103 9,3 2,7 9,4 (-) (-)
7. Plaguicidas:
Organoclorados - - - - -% 6,7 100 6,7
8. Radiactividad:
Tritio Ci/a - - - - - - (=)
Otros radiondclidos Ci/a - - - - (<) (-) -

H(_)

R
- l\" :

",

La contaminacién de esta procedencia es insignificante
Datos insuficientes para efectuar una estimacién
Comprendido en la evaluacidén de las descargas fluviales
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Estimacidén del volumen anual de contaminantes de los sectores
marftimos regionales del Mediterrdneo:
- Estimaciones correspondientes a la regidn X
Fuente de Procedente de zona costera Arrastrados
contaminacidn por TOTAL
Doméstico Industrial Agricola rios
Contaminante t/a % t/a % t/a % t/a % t/a
1. Volumen:
Descarga total 10°m>/a 90| 1 130 1 - 17 000 | 98 |17 300
2. Materia orgdnica:
DBO X 10§ 51 36 13 9 0,6 1 77| 54 142
DQO x 10 110 38 32 11 10 3 140 | 48 292
3. Nutrientes:
Fésforo X 103 2,2 11 0,1 1 0,2 1 17 88 19,3
Nitrdgeno x 10 15 33 0,6 1 0,4 1 30| 65 46
4, Sustancias orgdnicas
especificas:
Detergentes 1 600 46 - - - - 1 900 | 54 3 500
Fenoles - - 320 84 - - 58 16 380
Aceite mineral ) 13000 | 100 - - (=) 13 000
5. Metales:
Mercurio 0,074 1 1,2 17 - - 5,6 82 6,9
Plomo 16 7 96 41 - - 120 52 232
Cromo 18 7 150 58 - - 93 35 261
Zinc 170 | 14 240 20 - - 790 66 1 200
6. Materias en suspensidn:
TSS x 10° 78 98 0,3 1))
7. Plaguicidas:
Organoclorados - - - - -% 9,1| 100 9,1
8. Radiactividad:
Tritio Ci/a - - - - - | - (=) -
Otros radiondclidos Ci/a - - - - ) <) -

"_". La contaminacién de esta procedencia es insignificante
"(-)". Datos insuficientes para efectuar una estimacidn
".%".  Comprendido en la evaluacién de las descargas fluviales
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ANEXO IV: PRACTICAS DE REGLAMENTACION Y EVACUACION DE DESECHOS

Examen de la situacidén en los diversos palses

Albania

No se dispone de informacidn acerca de las prdcticas seguidas en este pais.

Argelia

lla estado en estudio un proyecto de reglamento para la gestién de los recursos hidriulicos,
incluida su proteccidn contra la contaminacién. Al parecer, acaba de establecerse un nuevo Mi-
nisterio de la Conservacién del Medio, el Agua y el Suelo. Existen disposiciones legales para
la vigilancia de los plaguicidas.

. Chipre

No existe una legislacidn especial sobre vigilancia de la contaminacién del agua. Hay dis-
posiciones legales para la proteccidén de las playas y costas, las pesquerias y el abastecimien-
to de aguas interiores., También hay disposiciones sobre los desechos mineros. En algunas de
las ciudades mds grandes se han establecido juntas especiales para ocuparse del problema del al-
cantarillado y se ha planeado la construccién de alcantarillas, que se ha iniciado ya en una o
dos localidades,

Egipto

Hay una ley general de 1962 sobre descarga de desechos liquidos, completada con reglamen-
tos adoptados en 1967.

Las aguas receptoras se clasifican, con sujecidn a criterios especificos, en tres grupos;
el mar se incluye en la clase C. Los desechos se dividen en dos categorias. Se fijan normas
detalladas para la autorizacidén de descargas en cada una de las diversas clases de aguas. Los
requisitos para las descargas en la clase C son de cardcter mds general, estableciéndose la con-
dicién de que no tengan efectos adversos sobre las playas, las instalaciones navales, los cria-
deros de mariscos, los peces u otros organismos acudticos.

La aplicacién de la ley corre a cargo de las autoridades locales, por ejemplo, las autori-
dades sanitarias y de saneamiento de las provincias. En el Ministerio de Salud hay una Comisidn
Superior de Recursos Hidraulicos.

Gracias a una aplicacidén rigurosa de los reglamentos, la zona del Delta del Nilo ha perma-
necido relativamente exenta de contaminacién,

Espana

La diversidad de disposiciones legales sobre aguas fluviales y marinas se refleja en el
gran nimero de organismos encargados de su aplicacién.

Para toda descarga de contaminantes se requiere un permiso especial, Las concentraciones
admisibles se han limitado desde 1960, segin tres categorias diferentes, en funcién del uso a
que estén destinadas las aguas rio abajo. Un decreto reciente establece los requisitos técni-
cos para la descarga de efluentes procedentes de desembocaduras submarinas y para el tratamien-

. to previo indispensable para que pueda autorizarse esa forma de descarga.
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Francia .

Hace ya muchos afios que Francia cuenta con disposiciones legales contra la contaminacidn
del agua. La legislacidén vigente es muy completa y en ella se tiene en cuenta la unidad del
ciclo del agua. Estd basada en la Ley de 16 de diciembre de 1964 que instaura una politica de
objetivos de calidad para los diversos cursos de agua y reglamenta la composicién de todos los
desechos que se descargan en medios acudticos. En virtud de esa Ley, esas descargas estdn su-
jetas a un sistema de autorizaciones en relacién con los objetivos de calidad asignados a los
medios receptores. El Ministerio encargado del medio aplica esa legislacidn y coordina las ac-
tividades de los principales ministerios técnicos que se ocupan de la ordenacién y el aprove-
chamiento de los recursos hidrdulicos. El mismo ministerio supervisa ademds los seis organis-
mos de financiacidén de las cuencas fluviales establecidos en Francia en 1968, Esos organismos
imponen a las comunidades y la industria local el pago de unas tarifas por descarga en las fuen-
tes de agua dulce o en el mar y por el aprovechamiento de esas aguas. Los propios organismos
distribuyen el producto de esas tarifas en forma de subsidios, anticipos y préstamos a las co-
munidades y las industrias que cuentan con instalaciones para preservar la calidad o la canti~
dad de los recursos hidr4dulicos.

Grecia ‘

Hay una serie de decretos de sanidad sobre contaminacién del agua, en los que la calidad
del agua del mar se clasifica segin su empleo y se reglamenta la descarga de los alcantarilla-
dos. El Ministerio de Asuntos Sociales se encarga de la aplicacidén de esos decretos, pero
otros varios ministerios tienen intereses directos en los diversos aprovechamientos del agua,
Recientemente se han establecido comités mixtos ministeriales e interdepartamentales para coor-
dinar todas las actividades de proteccién del medio, con una secretaria propia, responsable an-
te el Ministerio de Coordinacién y Planificacién. Se ha promulgado una nueva ley para la pro-
teccidén del medio marino, en la que se autoriza al Ministerio de la Marina Mercante para con-
trolar las descargas de toda clase de desechos procedentes de las instalaciones del litoral.
La ley prevé y hace obligatoria la construccién de instalaciones receptoras adecuadas en los
puertos y las refinerfas. En caso de contaminacién provocada por los barcos o por las instala-
ciones del litoral, pueden imponerse multas. Estd en marcha un nuevo plan de alcantarillado
para Atenas, y se encuentran muy avanzados los proyectos de alcantarillado y tratamiento de
Tesaldénica y Volos,

Israel

Las disposiciones sobre contaminacién del mar se encuentran dispersas entre varias leyes .
diferentes y su aplicacidén incumbe igualmente a diversos ministerios. La Ley del Agua asigna
al Comisario de Aguas del Departamento de Agricultura un gran nimero de responsabilidades enma-
teria de ordenacién de descargas y efluentes, Hay otras leyes de importancia para la contami-
nacién marina. La Ordenanza sobre el Petréleo en las aguas navegables prohibe a los barcos y
las instalaciones de tierra las descargas de petrdleo en las aguas territoriales del pals. La
Ley de Parques Nacionales y Reservas Naturales establece el mecanismo legal para la designacidn
de parques y reservas naturales, incluidas las reservas marinas. Una vez designadas, se les
aplican los reglamentos correspondientes, que comprenden la prevencidén de la contaminacién. La
Ley de Planificacién y Construccidn regula la ordenacién del territorio y las autorizaciones
para construir, Con este fin se ha establecido un Comité de Aguas Territoriales, encargado de
extender o denegar el permiso para todas las instalaciones que descargan efluentes en las aguas
del litoral. Hay ademds varios organismos consultivos pertinentes, como el Cuadro de Represen-
tantes Ministeriales sobre Calidad del Medio, el Comité Nacional para la Prevencién de la Con-
taminacidén del Mar, y el Alto Comité para el Alcantarillado. Las proyecciones actuales prevén
el aprovechamiento casi total de los efluentes para riego, con lo que se eliminan por completo
las descargas al mar,
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Italia

La legislacién contra la contaminacién del agua ha sido fragmentaria, y en los dltimos anos
se han estudiado activamente varias propuestas legislativas y orgénicas que culminaron en la
Ley 319 de 1976 para un sistema general de vigilancia de la calidad del agua. Segin la politi-
ca de descentralizacidn adoptada, incumben al gobierno central funciones de orientacidn general
y de coordinacidén nacional, por conducto de un comité ministerial. Los gobiernos regionales se
encargan de aplicar la legislacién nacional y promulgar la legislacidn local necesaria. En un
plano inferior, las provincias y los municipios desempenardn algunas de las actividades previs-
tas por la ley, seglin sus recursos y posibilidades,

Jamahiriya Arabe Libia

Si bien hay disposiciones legales para la proteccién del agua dulce, no existe, al parecer,
ningdn tipo de vigilancia de las descargas en el mar de desechos de origen terrestre. Segidn los
informes recibidos, la contaminacién del mar y la costa con petrdleo es un problema grave que va
en aumento.

Libano

No se dispone de informacién actualizada sobre la situacién en ese pafis.,

Malta

La legislacién vigente abarca varios aspectos de la contaminacién marina, incluida la vigi-
lancia sanitaria de las playas, del pescado y los mariscos, asi como la descarga y evacuacién
de materiales en los puertos, y reglamentaciones sobre la importacién, la venta y el empleo de
plaguicidas. Antes de fin de afo entrard en vigor la legislacién promulgada recientemente sobre
prevencién y lucha contra la contaminacidén marina, que abarca todos los aspectos de ésta, inclui-
da la vigilancia de las descargas de origen terrestre.

Marruecos
Actualmente no existe una legislacidén puesta al dfa ni disposiciones précticas para vigi-

lar la contaminacidén del agua. Una comisién nacional est4 examinando la cuestién de la vigilan-
cia de la contaminacién del medio y redactard un informe al respecto.

Mdénaco

La legislacién para la proteccién de la calidad del agua es de origen reciente y muy com-
pleta,

Siria

Hay dos leyes sobre la materia, una de 1964 para la proteccidn de los organismos acuiticos,
y otra de 1972 sobre prevencién de la contaminacién de las aguas marinas por el petréleo, Segin
los informes recibidos, parece que hasta el momento no se han tomado medidas eficaces para su
aplicacidn,
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Tanez

En 1975 se promulgd un cédigo general sobre cuestiones hidrdulicas, que contiene referen-
cias a la contaminacidén marina. Ademds de conferir la autoridad necesaria para el ejercicio de
la vigilancia, el cddigo dispone la imposicién de una tarifa sobre toda clase de descargas, en
proporcién a la cantidad de agua consumida y segin la composicién de las descargas industriales.
El usuario doméstico, en cambio, estd exento del pago de ese impuesto si su consumo de agua

no rebasa la cantidad de 40 m3 por trimestre. La aplicacién del c6digo incumbe a varios minis-
terios.

Turquia

La ley actualmente vigente es la de 1971 sobre recursos derivados del agua, en la que se
bace referencia a las aguas marinas. Se estd preparando una nueva ley para abarcar toda clase
de aguas, incluidas las del mar, en la que se prevé su clasificacidén segin su utilizacién, y
la vigilancia estricta de todas las descargas contaminantes. La responsabilidad de la aplica-
cién de la ley incumbird principalmente al Ministerio de Agricultura, mientras que el Ministe-
rio de Salud se ocupard de los asuntos de salud piblica.

Yugoslavia

Hay una Ley Bdsica del Agua, de 1965, de aplicacidén federal. Abarca las aguas costeras
que, entre otras cosas, se clasifican segin su empleo y su calidad. En la ley se establecen re-
quisitos para la vigilancia de todas las aguas nacionales a cargo del Instituto Hidrometeorold-
gico. Velan por el cumplimineto de la ley las autoridades encargadas de la gestidén de los re-
cursos hidrdulicos de las tres repdblicas, las cuales gozan de cierto grado de autonomia y pre-
sentan algunas diferencias en sus respectivas prdcticas legales y de gestidn.




