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INTRODUCTION

L'Assemblée générale cdes Nations Unies a crée en 1972 le Programme des
Nations Unies pour 1l'environnement (PNUE) comme organe de coordination
dans le cadre du syst®me des Natons Unies, afin de permettre 1'élabaration
de méthodes globales pour s'attaquer aux problimes écologiques les plus
urgents qui se pasent dans le monde.

Bien que 1'on reconnaisse que 1l'environnement soit déja gravement
détérioré dans de nombreuses régions du globe, le PNUF a choisi la réqion
méditerranéenne comme "zone de concentration” dans laquelle il tentera de
remplir sa fonction de catalyseur pour apporter aux pays de la région une
assistance ambitieuse et méthodique.

Apreés une activité préparatoire intense, 3 laquelle ont participé divers
organismes des Natiens Unies, le PNUF a organisé la Réunion intergouvernce
mentale sur la protection de la Méditerranée (Barcelone, 28 janvier -

4 févyrier 1975}. Ont partlcipi)é cette rdunion des représentants de 16 Ftats

riverains de la Méditerranéde. Aa)terme de deux semaines de travaux, ces
Ftats ont approuvé un Plan d'action™’ sarticuld en trois éléments:

- juridique (convention-cadre et protocoles connexes)
- scientifique (recherche et surveillance continue)

- planification intégrée

Ces éléments sont interdépendants et constituent le cadre d'une action globhale

en faveur de la protection et du développement continu de 1'écorégion
méditerrandenne. Aucun d'eux n'est une fin en soi. Chaque activité vise

& aider les gouvernements des pays méditerranéens & améliorer la qualité
des éléments d'information & partir desquels ils formulent leurs politiques
de développement, & améliorer la capacité de chaque gouvernement de déter-
miner diverses options, d'opérer un choix rationnel entre divers mades de
développement possibles et de décider les allocations de ressources
appropriées.

Les objectifs généraux de 1'élément scientifique permettant une évalua-
tion de 1'état de l'environnement du Plan d'sction pour la Méditerrande
sont les suivants: *

b
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1.6

2.1

2.2

- ¢évaluer 1'état actuel de la pollution dens le bassin méditerranden

- identifier les sources, cheminements, guantités et effets des
polluants affectant iz mer Méditerrange

- faire le point des tendances des nivocaux cdes pcllutions .

- fournir la base pour ¢lsborer des modiles de prédiction du
biogéocyele des polluants et de leurs offets, et

- présenter les informstions ainsi obtenues de telle sorte
qu'zlles puissent &tre utilisées comme instrument de gestion
pour le contrble de la pollution.

- assister les pays riverains 3 prendre lzs décisions approprides s
3 laz lumitre des stratégies du développement socio-économique a
compatible avec leur environnement.

- proposer des méthodes de contréle des palluents, y inclus
leur analyse coitt/bénéfice.

Le présent document est un repport administratif sur les progriés réalisés
lors de l'exécution de 1'élément d'évaluaticn de 1'état de 1'environne-
ment du Plan d'action pour la MAditerranée, Les résultats obtenus font
partie du document UNFP/G.11/INF.4.

HISTORIQUE SUCCINCT

Des 1969, le Conseil général des péches pcur la Méditerrande (CGPM) de

la FAQ 2 constitué un groupe de travail sur la pollution marine en
Méditerrande et leurs effets sur les resscurces biologiques et la péche qui,
en collaboration avec des experts de la Commission internationale pour
1l'exploration scientifique de la mer Méditerranée (CIFSM), a présenté en l9"%
le premier bilsn complet de 1'état de la pollution marine en Méditerranée.

La prochaine mesure concrdte importante a £té la Rencontre inter-
nationale d'études sug)la pollution marine en Mdditerrande, organisée
sous 1'égide du PNUF & Monaco, du 9 au 14 septembre 1974, par la
Commission océanographique intergouvernementale (COI) de 1'UNFSCO, le
CGPM de 1a FAD et 1a CIESM. De l'avis des 40 savents venus de centres
de recherche des pays méditerranéens, qui ont participé a cette réunion,
1a pollution des eaux cotigres est le principal probléme d'environne-
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ment de la mer Méditerrande, et elle est imputable & l'absence générale
d'instsllations adéquates de traitement et d'élimination des déchets
domestigues et industriels, au déversement de pesticides et d'hydro-
carbures et & la présence de micro-organismes pathogtnes. les partici-
pants & cette Rencontre ont passé en revue les renseignements disponibles
sur les programmes sous-régionaux en cours et sur les moyens actuels de
recherche et de surveillance continue dans ls région méditerrandenne.

Se fondant sur la recommandation de la Rencontre de Monaco et sur une
étude de faisabilité relative aux moyens d'action des instituts nationaux
de recherche existants, faite ultérieurement par la COI pour le compte

du PNUF, la Rdéunion intergouvernementale tenue & Barcelona en 1975, a
approuvé un Programme coordonné de surveillance continue et de recherche
en matidre de pollution dans la Méditerranée (MFD POL), qui consiste en
sept projets pilotes, et a demandé au Directeur exécutif du PNUF de le
mettre en oeuvre en étroite collaboration avec les organismes spéciali-
sé¢s des Nations Unies (CGPM de la FAN, COI de 1'UNFSCD, OMS, OMM et
AIEA).

Les projets pilotes suivants ont été approuvés 4 la réunion de Barcelone
comme faisant partie du MED POL;

MED I ¢+ Ftudes de base et surveillance continue du pétrole
et des hydrocarbures contenus dans les eaux de la mer;
MED I : Ftudes de base et surveillance continue des métaux, notsamment

du mercure et du cadmium, dans les organismes marins;

MED IIT : Ftudes de base et surveillance continue du DDT, des DPC
et des autres hydrocarbures chlorés contenus dans les
organismes marins;

MED IV : Recherche sur les effets des polluants sur les organismes
marins et leurs populations;

MED ¥ :  Recherche sur les effets des polluants sur les communautés
et systémes écologiques marins;

MED VI : Probl2mes du mouvement des polluants le long des cOtes;

MED VII : Contrble de la qualité des eaux cBtidres.

Aprés que les gouvernements eurent approuvé la création de sept
réseaux de centres de recherche nationaux coopérants pour réaliser
les sept projets pilotes, on a organisé plusggurs réunions techniques
qui ont élaboré des documents opérationnels pour ces projets.
Ceux-ci sont utilisés comme documents de base dans l'exércution des
projets pilotes.

|
i
i
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Chacun des documents copérationnels comportz un grogramme de travail
minimal, obligatoire pour tous les participants, zinsi gqu'un programme

plus étendu, recommandé aux centres de recherche plus avancés, Fn outre,
les documenis précisent le cadre, les polluants 2 surveiller,
17¢échantillonnage et lz méthode analytique & suivre, les modalités de
1'intercalibration des technigues analyticues, le type d'observations

sur le terrsin et des expériences en lstoratcire, le format et la fréguence
des compte rendus des données, les beeoins en matigre de formation et
.d'équipement supplémentaire ot toute autre question relative 3 1'exécution
des projets cilotes.

Les projets pilotes sont exécutds par les instituts nationaux. La
participation & leur réalisation est ocverte & tous les instituts de ls

région désignés par leurs autorités natéqnales. Actuellement, 76 centres

de recherche de 15 pays méditerrandens -’ participent activement 3 un ou
plusieurs projets pilotes (Annexe II) mais on s'attend encore 3 ce que
d'autres soient désignés. La participation aux projets pilotes n'est pas
restreinte aux centres de recherche avancés cui sont & méme d'accomplir

leur téche d'une maniere élaborée, mais s'zdresse aussi 3 toutes les institu-
tions capables d'une contribution limitée =2fin de favoriser leur propre
développement .

Les activités de surveillance et de recherches 2 entreprendre par les

centres de recherche désignés sont énoncdesz dons un accord signé entre

eux et les organismes spécialisés compstents des Nations Unies colla-

borant avec le PNUE & l'exécution du programmz. A ls fin d'octobre 1977, 107
accords de recherche avaient ¢té signés, 20 spprouvés et prépsrés 3 la
signaturs et 78 ftalent en voie de négociation. Le PNUE assure la coordina-
tion qénérale des travaux effectués par les certres de recherche, afin de
donner le maximum d'efficacité & 1'exécution de 1'ensemble du programme

de recherche et de surveillance.

Les projets pilotes sont organisés en collzboretion étroite entre le

PNUE et les organismes spécialisés des Nations Unies (CGPM de la FAD,

CO0I de 1'UNESCO, OMM et OMS) qui jouent l2 rdle principal dans leur
exécution. Pendant ls période de planification, et en particulier durant
toute la phase d'exécution des projets pilctes qui doit durer jusqu'z la
fin de 1978, une coopération étroite a uni, et continue d'unir, le PNUE,
qui fait fonction de coordonnateur générsl, et ces organismes spécialisés
des Nationg Unies,

Par 1'intermédiaire des organismes spécialisés coopérants des Netons Unies,
le PNUF a déja fourni un soutien concret aux psrcticipants au programme

pour permettre ou faciliter leur participsticr pleine et enti®re aux
activités de surveillance et de recherche en matigre de pollution. Ce
soutien se traduit notamment par un vaste programme de formation, la
fourniture du matériel nécessaire, l'srganisa®ion d'un intercalibrage
permanent des techniques d'analyse obligetoirss pour tous les psrticipants
et la fourniture de services communs d'entretien pour les instruments
d'anzlyse perfectionnés. & ls fin d'octobre 1877 une pfricde de formation de
156 mois au total et de 1'écuipement d'ur valeyr de ¢ 808,569 ont &té
sllovés aux ocarticipants aux sept projets.

9
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Pour aider les participants, on a établi plvgieurs documents techniques
(bibliographies, manuels, directives, etc. '/, d'asutres sont
actuellement en préparation).

fn =oGt 1976, agissant en consultation avec les gouvernements des
pays de la Méditerrenée et les organismes spécialisés des Nations
Unies compétents, le PNUF a désigné un centre de recherche dans
chacun des sept réseaux d'institutions coopérantes comme centre
d'activités régionales (Annexe II1). Ce centre a pour fonction
d'aider le PNUF et les organismes apécislisés compétents des Nations
Unies & organiser et exécuter les projets pilotes (voir 20).

Une collaboretion étroite s'est instituée entre le centre d'activitéds
régionales pour le projet pilote concernant les études de base et 1s
surveillance continue du pétrole et des hydrocarbures contenus dans

les eaux de la mer et, d'une part, le Centre régional de lutte contre

la pollution par les hydrocarbures en Méditerrande (voir 15},

d'autre part, sur la base de la compiémentarité des réles de ces
organiames en ce qui concerne 1'évaluation de la pollution actuelle par
les hydrocarbures, 1'élaboration de plans d'urgence en cas d'épanchements
d'hydrocarbures et 1l'organisation de la formation nécessitée par leurs
activités.

Les premiers résultats des sept projets pilotes MFD POL ont &té
passés en E?vue lors de réunions d'¢valuation & mi-parcours convoquées
récemment .

Les sept projets pilotes initiaux du Programme coordonnéd de surveillance
continue et de recherche en mati2re de pollution de la Méditerrande
concernent principalement les eaux cOtiéres; un autre projet pilote
(MED VIII), relstif aux niveaux de pollution au large et au bioqgéacycie
des principaux polluants, leur a ultérieurement été ajouté (voir 10),

Depuis 1975, 1'UNFSCO et le PNUF collaborent & un projet (MED IX)
consacré au rbéle de la sédimentation dans la pollution de la
Méditerranée, en s'attachant particulidrement & faire le point des
connaissances actuelles dans ce domaine et 3 élaborer des directives
pour 1'évaluation des effets sur 1'environnement (voir 11).

Le PNUE a récemment loncé un projet connexe qui concerne la pollution
d'origine tellurique (MED X). Ce projet, qui sera exdcuté¢ rn étroite
collaboration avec les gouvernements des pays de la région et plusicurs
organismes spécialisds des Nations Unies dont la Commissinon économqgiue
pour 1'Europe (CEF), l'Organisation des Nations Unies pour le
développement industriel (NNUDI), 1a FAD, 1'TUNESCH, 1'0MS et 1'AIFA, a
pour objectif de fournir aux gouvernements des Ftats riverains de la
Méditerrande des renseignements utiles sur le type et la quantitd des
polluants déversés par les principales sources terrestres et les cours
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d'eau, ainsi que sur les pratiques artuelles d'évacustion des déchets et
de gestion de la pollution des eaux. CZe crojet prévoit aussi 1'dtablisse-
ment d'un inventaire des sources terrestres des pelluants déversds dans

la Méditerranée. C'est un exemple concret de lien entre dvaluation et
gestion de 1l'environnement, car 1l vise & produire des donnfes qui
aiderort les gouvernements & ndégocier ur protocol régional relatif a la
pollution de source tellurigue. Ce protocole doit contribuer 2
l'application de pratiques plus efficaces an matidre d'évacuation des
déchets (veir 12).

2.18 Récemment, des plans ont &été élaborés en collshoration avec 1'UNFSCO
en vue d'établir des mod2les théoriques concerrant le biogéocycle de
certains polluants de la Méditerrande, notamment des modhles
concernant leurs effets sur les écosystdmes marins. Ces modiles,
aui s'appuient sur les daonndes réunies grice sux diverses activités
de surveillance et de recherche en matitre de pollution, devraient
permettre la mise au point de mod®les prévis:onnels gui pourrzsient
servir 3 prendre des décisions approprides en matidre de gestian. (voir 13).

2.19 On peut aussi envisager de réaliser d'autres projets, notamment pour:
i) étudier la guestion des polluants adriens, ii) dvaluer le
transfert de polluants par la zone de contsct atmosphre-mer,
i1i) évsluer les ressources halieutiques potzntielles de 1la
Méditerranée et les effets des polluants sur ces ressources, iv)
élaborer des directives et principes judicieux du point de vue de
1'environnement pour la création et la gestion de zones aquatiques
spécialement protégées.

2.20 En 1976, le PNUF & ¢tabli et publi€ _un Répertoire des centres
méditerrandens de recherche marine “’, dont la deuxidme édition, mise
& jour, qui contient des renseignemerts ddtaillés sur plus de 140
institutions (programmes, personnel, publications, installations, etc.),
a eté publide en octobre 1977.

3. MED I : ETUDES Dt BASE FT SURVFILLANCF CONTINUE DU PETROLE FT
DES HYDROCARBURES CONTENUS DANS LES EAUX DE LA MER
(COI/OMM/PNUE)

Description

3.1 La nollution de la Méditerrange par le pétrole et les hydrocarbures
présente de graves risques pour les plages et autres zones de loisirs
sur les cotes, et 1'on ne connait pas encors assez les niveaux actuels
de pallution et leurs effets sur 1'écosystime méditerranéen. Ce projet
pilote comporte en premier lieu l'observation visuelle des nappes de
pétrole et d'autres polluants flottants, le ramassage d'échantillons de
boulettes de goudron, 1'étude du goudrom répandu sur les plages et
1'échantillonnage de l'eau de mer pour analyser la guantité et la compo-
sition des hydrocarbures dissous.

Hh
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3.2 Le projet pilote est considéré comme un apport au Systeme mondial
intégré de stations océaniques (SMISO) organisé par la Commission
océanographique intergouvernementale (CNI) de 1'UNFSCM en coopération
avec 1'Organisation Météorologigque Mondiale (OMM),

3.3 La mesure des degrés de pollution par le pétrole sous toutes ses formes \
dsns la Méditerranée présente une importance encore plus grande du fait :
de la réouverture aux pétroliers du canal de Suez. Il est intéressant ;
d'entreprendre ce projet pilote dans la région méditerranéenne pour
trois raisons principales: I

- une méthodologie d'observation (celle d'IG0SS) a été
disponible & la mise en oeuvre de MFD I et facilement
adaptée & ses buts, qui a été perfectionnéde pendant la L
I'\) premigére phase en tenant compte de la nécessité de maintenir l»‘n
' ses données pleinement compsrables & celles du projet pilote
160SS, i
I

-~ l'utilisation d'une méthodologie et stratégie communes, permettra
des comparaisons des décharges accidentelles et opérationelles
de la part des bateaux-citernes ainsi que des installations
riveraines des diverses régions de la mer Méditerranéenne, et

- dans le cadre d'un systeéme commun d'observstion, on peut b
vraiment comparer la Méditerranée & d'autres régions
(par exemple 1'Atlantique Nord) présentant un régime
océanographique tr2s différent, avec de plus grandes
possibilités de dispersion et de dilution et en général
de moindres possibilités d'évaporation.

Objectifs ' ﬂ

3.4 Le but du projet pilote est de développer une capacité d'évaluation du iﬂ
. niveau actuel ainsi que les tendances, 3 court et 3 long termes, de la
pollution de la Méditerrande par le pétrole et les hydrocarbures. Cette |
évaluation sera abtenue par l'utilisation d'une technique et d'une '
méthodologie accessibles et déterminées en commun. Flle sera vérifide
par un exercice d'intercalibration soigneusement co-ordonné, Les
résultats attendus contribueront substantiellement & la préparation de
% plans d'action éventuels, sussi bien dans des cas d'urgence que pour des :
interventions 3 la suite de déversements résultant d'opérations de mani- ‘
pulation. Ces plans d'interventions seront élaborés par le Centre ¥
. régional de Lutte contre la pollution par les hydrocarbures situé 3 Malte
(voir chapitre 15).

Progres dans 1'exécution

3.5 Le document opérationnel de ce projet pilote a été mis au point lors d'une
consultation conjointe d'experts COI/NMM/PNUF (Malte, 8-13 septembre 1975)
gui a réuni 36 participants de 12 pays méditerranéens.

5) .
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3.6

3.7

>.8

3.9

3.10

3.11

3.12

A ce jour, ll pays 10) ont exprimé le désir de participer & 1'exécution du

projet pilote et ont désigné 25 laboratoirss nationaux pour participer
au réseau organisé en vue du projet pilote {Annexe II, Annexe V, Fig.1).

L'exécution du projet a commencé en 19765 a la fin d'octobre 1977, 10 accords
de recherche avaient ¢té signés, 3 approuvés pour signature, et les 12
autres sont encore en cours de négociation.

B

Un programme de formation a été mis en ceuvre sur la base des accords de

recherche signés. Jusqu'i présent, une période de formation de 16 mois T
au total a 6té alloude, dont, & la fin diecctobre 1977, un mois a été utilisé.

Les laboratoires y participant regoivent du matériel pour les travaux sur

le terrain et en laboratoire, tel que spectrophotomdtres a fluorescence,

filets & neuston, flacens pour la prise d'échantillons et solvants (voir 18).

e
Des directives méthodologiques se fondant sur celles qui ont été élaborées :.
pour le coggte du SMISD sont en cours de préparation pour la mise en oeuvre
du projet .

Les premiers résultats obtenus ont été pasgés en revue a la Réunion
d'évaluation & mi-parcours (COI/OMM/PNUE ) b), Darcelone, 22-26 mai 1977,

et font partie du document UNFP/IG.11/INF.4. On trouvera les rapports succints
de chaque participant attachés & ce document-ci (Annexe v).

Résultats préliminaires

Les concentrations d'hydrocarbures dissous 2t dispersés ont €té ctudides

dans les régions suivantes: Banyuls-sur-Mer {France); qolfes de Patras et

de Messénie, iles de Cr2te, de Rhodes et de Mytilene {(Gréce); perts de Thessa-
lonique et de Cavalla et baie de Strymanikes (Grhce); baie et nort de Cadix
(Fspagne) et baie de Rijeka (Yougoslavie). Les enquétes ont porté sur trois
zones différentes de la Méditerrande; au total, 1NB échantillons ont ¢té
prélevés dont 40 3 la surface, 32 & 10 mktres de profondeur et 36 & 50 métres
de profondeur. Aucune variation importante sn fonction de la profondeur n'a ’
ét¢ observée et les quantitds mesurées verient entre 1N0 et 3 500 parties par
milliard avec une moyenne de 2 00N, Le nombra relstivement faible d'dchan-
tillons analysés ne permet pas de comparer les trois zones €tudides.

Le goudron a été étudié sur les plages des baies de Limasscl et de Larnaca et

au nord de Paphos (Chypre), 3 Alexandrie (Fgypte), le long de la cbdte d'Isracl, .
et & Anchor Bay, fluawra et Marsaxlokk Bay {Malte). Sur les plages de la zone
centrale, les quantités de goudron variaieni entre 0 et GO0 g/m pour 18
échantillons avec une moyenne de 118 g/m. Dans un site du bassin du Levant
méridional, les résultats provenatn de 260 échantillons ont donn¢ des guantités
allant de 30 3 14 759 g/m, avec une moyenre de 3 625, alors qu'd un autre endroit
de la méme zone, 18 échantillons ont donné des résultats compris entre 1 et

5,6 g/m.

%
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Une enquéte faite pour déterminer 1l'origine de boulettes de goudron
recueillies sur la cBte méditerranéenne d'Israel a montre que 76 % de

ces boulettes se constituaient & partir de pétrole brut désagrégé (GC-1)

et de boue de pétrole brut (GC-2) provenant du Moyen-Orient, et 18 % de

mazout déssagrégé (GC-3). Le degré de désagrégation indiquait que 46 % des
boulettes de goudron de pétrole brut avaient été exposées pendant enviraon

15 jours en mer, 41 % pendant plus de deux mois et 13 % pendant un & deux ons.

Les données du type dont il est question plus haut, particulidrement celles
qui concernent le goudron des plages et les hydrocarbures dissous,
n'existaient pas - ou du moins pas en quantité suffisante - pour la Médi-
terrange avant 1'exécution du programme MED PRL. S$'il y a une réalisation
scientifique importante & mettre & 1'actif du projet pilote MED-I, c'est
bien la poursuite de ces travaux de surveillance, accompagnée d'une évalun-
tion appropriée et permanente des donndes et du systdéme qui permet de les
recueillir,

MED II : FTUDFS DF BASF FT SURVFILLANCE CONTINUF DES METALIX
EN PARTICULIER DU MERCURF ET DU CADMIUM, DANS LFS
NDRGANISMES MARINS (FAO(CGPM)/PNUF)

Description

Les métaux, notamment les métaux lourds tels que le mercure,
présentent une toxicité plus ou moins grande pour 1'homme et pour

la quasi-totalité des organismes marins. Ils peuvent atteindre
1'homme par 1'intermédiaire de la chaine alimentaire; on doit done
se préoccuper principalement du degré de concentration de ces métaux
dans les poissons, les crustacés et mollusques et autres ornanismes
marins comestibles.

On sait que la Méditerranée est une région tectonique active ot que
certains métaux y sont naturellement présents en quantité élevée, avec

des deqrés de concentration trés différents dans son eau et dans ses
sédiments. On sait que le thon rouge et d'autres variétés de thons
accumulent le mercure et, bien qu'il ne soit pas vraiment prouvé que le
peuplement méditerranéen soit séparé de 1'ensemble du peuplement atlantique,
le thon de la Méditerrandée présente apparemment des taux d'accumulstion
plus élevés que celui de 1l'Atlantique.

En exécutant ce projet pilote, on tient compte essentiellement de la
concentration de certains métaux, notamment le mercure et le cadmium,

dens les organismes marins. Il est recommandé de mesurer dqalement les
niveaux du cuivre, du plomb, du manganése, du sélénium et du zine,
particuligrement quand on a recours 3 des méthodes de détection permettant
1l'analyse simultanée de plusieurs éléments. On a sélectionné pour le
programme de surveillance le rouget-barbet, les moules méditerrandennes et

le thon rouge de fagon & avoir des ccotypes représentatifs. L'échantillonnage
est soaisonmnier.
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Objectifs

Les renseignements utiles concernant les taux de métaux séléctionnés dans des
orqganismes marins typiques sont réunis principalement dans le but d'évaluer

le risque éventuel qui pourrait résulter de la consommation des produits de la
mer. Par ailleurs, les donndes récoltées su cours du projet contribueront &
expliquer les concentrations relativement élevées de quelques métaux dans des
organismes méditerranéens et qui, aprés tout, pourraient résulter de phéno-
ménes naturels.

4=
.
~

Progrés dans l'exgcution

4.5 Le document opérationnel concernant ce projst oilote a cté élaboré lorg)d'une
consultation commune d'experts FAD(CGPM)/PNUE (Rome, 23-27 juin 1975)
qui a réuni 35 participents de 13 pays méditerrandens.

4.6 fluatorze pays 11 ont exprimé le souhart d'y participer et ont désigné 37 .
lshorastoires nationaux qui feront partie cu réseau organisé¢ aux fins de ce ;
projet pilote (Annexe II; Annexe V, Fig.3).

4.7 L'exécution 2 commencéd 2 la fin de 1'automne 1975; & la fin d'octobre 1977,
28 accords de recherche avaient été signdés, 1 approuvé pour signature, et
les 8 autres sont encore en cours de négociation.

4.8 Dans le cadre de l'exécution du projet pilote, un programme de formation a été
mis sur pied. Jusqu'3 ce jour une période de formstion de 46 mois au total
a été alloude dont 6 avaient ¢té utilisés & la fin d'octobre 1977. Fn outre,
les centres de recherche participents recevront, ou ont déja regu, diverses
pidces d'équipement (notamment 11 spectrophotométres d'absorption atomique)
et du matériel requis pour leur participstion pleine et entidre au projet
pilate (voir 1B).

4.9 A l'usage des participants au projet on a préparé des instructions pour
1'échantillonnage et 1l'analyse du matériel bioclegique ainsi que pour ‘
1'utilisation d'accumulateurs biologigues dens 1a surveillance continue en e
matitére de pollution marine.

&4,1n Les participants ont adopté une méthodologie commune de référence con-
cernant les méthodes permettant de mesurer les concentrations de métaux.
Les résultats obtenus par les divers centres de recherche sont rendus
comparables par des travaux d'intercalibration, permanents et obligatoires;
dans ce cadre, des matérisux de référence des échantillons standards sont
distribués aux participants.

4.11 Les résultats obtenus lors de la premitére phase du projet pilote ont été
passés en revue & la Consultation d'experts FAN(CGPM)/PNUF & mi-parcours 8},
Dubrovnik, 2-6 mar 1977, et font partie du document UNEP/IG.11/INF.4. Les
rapports succincts de chague participant sont attachés a ce document-ci
(Annexe IV).

«
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Résultats préliminaires

Il semble que les concentrations de mercure et de cadmium dens les organismes
marins de la Méditerranée varient avec 1'espitee, 1'habitat, le nivesu
trophique et la croissance, Une relation directe entre taille et con-
centration de mercure et/ou de cadmium a été établie dans Engraulis et

les thons. Cette relation n'apparait pas chez Mytilus et, par a:illeurs,

elle n'est pas valide pour la plupart des autres métaux étudiés. Dans

une région du bassin nord-occidental on a, pendant la période d'échant~
illonnage janvier-juin 1976, trouvé les niveaux les plus élevés chez

Mytilus en février et en mars mais il n'a pas 6té possible d'dtablir de
relations apparentes entre les concentrations de ces métaux dans 1'eau et
dans les tissus. b

Les concentrations de mercure ont été détermindes chez les mollusques
(principalement pour Mytilus galloprovincialis, gamme <5-8310 uq/kq de
poids humide), les crustacés (Aristeus antennatus, 140-1960 ug/kq de poids
humide; Nephrops norvegicus, 140-2376 ug/kg de poids humide et Pengeus SP.,
21-184 ug/kg de poids humide) et les poissons (Mullus barbatus, 10-3450 ug/kq
de poids humide, Merluccius merluccis, 60-870 ug/kg de poids humide,
Engraulis encrasicolus, 4-424 ug/kq de poids humide, Sardina pilcherdus,
40-760 ug/kg de poids humide et Thunnus thynnus, <10-4100 ug/kqg de poids
humide). Le mercure détecté dans plus de 700 spécimens méditerrandens de
Thunnus thyppus et de Thunnus alalunga a une concentration 3 3 4 fais
supérieure en moyenne 3 celle qui a 6té observée chez les mémes espices
d'origine océanique.

On dispose de peu de renseignements sur les niveaux de cadmium; cependant,
certains ont ¢té obtenus pour les mollusques (Mytilus qalloprovincialis,
<10-5900 ug/kq de poids humide), les crustacés (Nephrops norvegicus,

<5-4,7 ug/kg de poids humide) et les poissons (Fnqraulis encrasicolus,

5-100 ug/kg de poids humide et Mullus barbatus, <5-15 ug/kq de poids humide),

Ces données préliminaires sont insuffisantes pour permettre des conclusions
solides particuligrement parce que certaines régions critiques n'ont pas encore
fait 1'objet d'une surveillance, notamment la cdte tyrrhénienne de 1'Ttalie

et les cOtes adriatiques et ioniennes de la Gréce. Cependant, 1'information
obtenue dénote que, trés probablement en raison des conditions naturelles
régnant en Méditerranée, les quantités de certains métaux contenus dans des
organismes sélectionnés - le mercure en particulier - sont 2 des niveaux ou
méme au-deld des niveaux considérés tolérables par la plupart des législations
nationsles.
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MED IIT : FETUDFS DF BASE FT SURVFILLANCE CONTINUF DU DDT, DES DPC ET
D'AUTRES HYDROCARBURES CHLORES CONTENUS DANS LES ORGANISMES
MARINS (FAC{CGPM)/PNUE)

Description

Dans le cas des hydrocarbures chlorés, on peut faire valoir des

arguments semblables 3 ceux qui ont ¢été avancés & propos de la

surveillance des métaux {MED I1): ces composés sont persistants,
s'accumulent généralement dans les organismes marins et présentent
généralement des dangers indirects pour l‘homme, en raison de leurs

effets sur les stocks d'organismes marins qu'il exploite. On est encore
moins renseigné sur les concentrations effectives de ces prodults chimigues
que sur celles des métaux lourds. Ftant donné que les hydrocarbures chlorés
sont pratiquement tous fabriqueés par 1'homme, la détermination des niveaux
naturels de ces composés ne pose pas de probleéme dans les études de base.

Le projet pilote vise & déterminer le niveau de certains composés organo-
chlorés choisis en fonction de 1'intérét particulier qu'ils présentent pour
des éléments représentatifs des écosysteémes méditerranéens. Le DOT, les BPC,
la dieldrine et leurs métabolites tombent dans cette catégorie, mais chaque
fois que cela sera possible, d'autres composés organiques persistants seront
¢galement identifiés lors de 1'analyse des échantillons. Les organismes &
soumettre & une surveillance continue (rouget-barbet, moule méditerranéenne,
crevette rose) représentent divers écctypes méditerrandens de grande
importance économique et se retrouvent presque partout en Méditerranée.

L. 'échantillonnage est saisennier.

Objectifs

11 n'y a aucune preuve que les quantités d'hydrocarbures chlorés
accumulés dans la chaine alimentaire des organismes marins présentent
3 l'heure actuelle des dangers directs pour 1'homme; pourtant eu
égard 4 la nature de ces substances, on peut raisonnablement
s'attendre 3 ce que leur accumulation puisse nuire, avec le temps,

3 certains éléments des dcosystémes marins, notablement aux crustacés.
Par conséquent, les tésultats de ce projet contribueront en premier
lieu & l'évaluation de la distribution actuelle des hydrocarbures
chlorés dans la mer Méditerrande, et, de ce fait, 2 une meilleure
compréhension du risque éventuel auguel les écosystiémes marins pourraient
gtre exposés.

Progrés dans l'exécution

Le document Opérationne%)pour ce projet pilote a été établi par la méme
consultation d'experts qui a formulé le précédent projet pilote.

Jusqu'ieci, 13 pays 12) ont désigné 301 laboratoires nationaux pour
participer & ce projet. (Annexe II; Annexe V, Fig. 4).
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Les premiers échantillons destinés & 1'analyse ont été récoltés & la

fin de l'automne 1975; & la fin d'octobre 1977, 19 accords de recherche
avaient été signés, 2 approuvés pour signature, et les 9 autres sont
encore en cours de négociation.

Etant donné que seul un assez petit nombre d'instituts méditerrandens

de recherche ont été en mesure d'analyser des déchantillons marins en

vue de déterminer les hydrocarbures chlorés, une période de formation

de 33 mois au total a ¢été alloué aux participants au projet pilote dont

3 avaient 6té utilisés & la fin d'octabre 1977, Six chromatographes en
phase gazeuse ont été, ou seront bientdt, livrés et mis en service dans
des laboratoires méditerranéens de choix, ainsi que d'autres types
d'équipement et de moyens matériels utiles & la surveillance continue des
hydrocarbures chlorés (voir 18).

A 1l'usage des participants au projet on a préparé des instructions
pour 1'échantillonnage et l'analyse du matdériel bio%?qique ainsi
que pour l'utilisation d'accumulateurs biologiques dans la sur-
veillance continue en matitre de pollution marine.

Les participants ont adopté une méthodologie commune de référence
concernant les méthodes permettant de mesurer les concentrations de
métaux. Les résultats obtenus par les divers centres de recherche
sont rendus comparables par des travaux d'intercalibration, permanents
et obligatoires; dans ce cadre, des matérisux de référence de
échantillons standards sont distribués aux participants.

Les résultats obtenus lors de la premidre phase du projet pilote ont

6té passég)en revue a4 la Consultation d'experts FAD{CGPM)/PNUE & m:1-
parcours y Dubrovnik, 2-6 mai 1977 et font partie du document
UNEP/IG.11/INF.4. Les rapports de chaque participant sont attachés a ce
document-ci (Annexe 1IV).

Résultats préliminaires

La détection des hydrocarbures chlorés dans les organismes marins de la
Méditerrandée est, & quelques exceptions pris, limitde au bassin nord-
gccidental et & 1'Adriatique. Les valeurs et les gammes ci-aprés,

exprimées en ug/kg de poids humide, ont été mesurées dans des organismes
choisis:

Région et QOrganisme DDT DrC

Adriatigque nord

Mytilus galloprovincialis 32.4-107.0 216-450
Carcinus maenas 1l6.6-44.0 245-348(DPC 1254)
Mullus barbatus B2.0-93.0 81-228(DPC 1254)
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5.12

5.13

Adriatique sud

Mytilus galloprovincialis 6 <10-30
Pachygrapsus marmoratus 18 &N
Mullus surmuletus 50 240

Bassin nord-occidental

Mytilus edulis 2.2-177.0 £8-670

Carcinus mediterraneus 40,4-137.5 960-1513
Mullus barbatus 56.0-690.0 170-2250
Sardina pilchardus 164.1-880.0 519-1600

Les variations saisonnigéres des niveaux de résidus ont été observées

en différents cmplacements. Dans les moules du bassin nord-occidental,

le DDT est tombé aux valeurs les plus faibles en juin, alors gue par

endroits les valeurs de DPC augmentaient pendant cette période. Dans
1*Adriatique nord, le DDPT était le résidu le plus abondant dans les moules,

mais la présence de DPC (Arachlor 1260) n'a pas été signalde bien qu'il y en

eGt dans d'autres organismes. Chez Carcinus dans le bassin nord-occidental,

les niveaux de DDT étaient relativement plus faibles et les niveaux de DPC
uniformément élevés. Dans 1'Adriatique nord, le DDE était plus abondant mais
Arochlor 1260 et 1254 étaient présents; le rapport était de 1 3 3. Pour

Mullus, dans le bassin nord-occidental, tous les hydrocarbures chlorés
atteignaient un maximum annuel en décembre-~janvier pour tomher au niveau le

plus bas en septembre. Dans 1'Adriatique nord, le DDT était le résidu le

plus important et Arechlor 1260 et 1254 étaient présents en quantités approxima-
tivement #gales. Pour Sardina, on a observé le méme profil saisonnier que pour
Mullus. Dans le zooplancton de 1'Adriatique sud, les concentrations de DPC sont
notables, mais celles d'autres hydrocarbures chlorés sont relativement faibles.
Dans l'Adriatigue nord, on a dgalement analysé des scédiments pour voir s'ils
contenaient ac NOT.

La répartition géographique des laboratoires participant & ce projet n'est

pas entiérement satisfaisante: les accords de surveillance n'englobent pas la
mer Tyrrhénienne, la mer Ilonienne (3 1'exception de Malte), l'Adriatique sud

(2 l'exception de Dubrovnik), Chypre, et la majeure partie de la cdte orientale
et mériodinale de la Méditerrande. [n conséquence, on ne dispose que de peu de
donnges sur la concentration des hydrocarbures chlorés dans les orfganismes
marins.

€
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MED IV @ RECHERCHE SUR LES EFFFTS DES POLLUANTS SUR LFS DRGANISMES
MARINS ET LEURS POPULATIONS (FAQ(CGPM)/PNUF)

Description

Le milieu marin est caractérisé par des conditions physiques et
chimiques relativement constantes. Il s'ensuit que la plupart des
organismes marins ne sont pas adaptés & des modifications soudaines
des conditions de ce milieu, 3 la présence de certaines substances
qui n'existent pas normalement dans 1'eau de mer ou sux concentra-
tions exceptionnellement élevées de substances qui n'apparaissent
normolement dans 1'eau de mer que sous forme de microconstitusnts

Le projet ne comporte pas d'expérience de toxicits aique sauf si les
organismes ne peuvent étre maintenus en culture pendant une durée suffi-
sante pour permettre des tests de toxicité & long terme. Par contre,

des expériences & long terme sont envisagées en vue de rechercher

les effets sub-létaux des pelluants potentiels et d'évaluer les
modifications fonctionnelles et morphologiques qu'ils peuvent

entrainer.,

Ces expériences ne doivent pas 8tre limitées 3 des individus isolés,
mais plutét s'appliquer & des populations dont des modifications sub-
tiles du comportement pourraient fournir les premiers indices d'alarme,
et permettre ainsi de prévoir le moment ol ces organismes seront en
danger au niveau de la population. Les influences transmises par
1'intermédisire de la chaine trophique ne doivent pas étre négligdes,
notamment lorsque 1'on expérimente sur des populations.

I1 convient d'accorder une attention particulidre & la détermination

des stades les plus sensibles du cycle biologique des organismes étudids,
Des études physiologiques et biachimiques sont effectudes pour fournir
des informations sur les mécanismes qui expliquent les effets des pollu-
ants et interviennent lors de leur transport.,

Dn étudie également les dommages fonctionnels et structurels subis par
le matériel génétique des individus et de leur population.

Bbjectifs

Le but ultime de tous ces essais sers d'acquérir des connaissances de
base facilitant une surveillance biologique continue et de fournir les
données nécessaires pour créer une base justifiant scientifiquement le
Protocole sur la pollution d'origine tellurique (voir 1.3) et 2
1'établissement de crittéres de qualité de 1l'cau. Naturellement, ces
criteéres ne peuvent pas se fonder seulement sur des essais biologiques
mais les résultats attendus pourraient fournir la base d'une meilleure
compréhension des dangers que peut encourir 1'écosysteme, 1'homme y
compris, par suite d'une élévation du niveau des polluants dans le milieu
marin,
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Progrés dans 1'exécution

Le document opérationnel concernsnt ce projet pilote a ¢té établi lors
d'une consultatig? commune d'experts FAD{CGPM)/PNUE (Rome, 30 juin-
4 juillet 1975) qui a réuni 25 participants de 13 pays méditerrandéens.

Jusqu'a ce jour, 13 pays ont exprimé le désir de participer 2 ce projet
pilote et ont désigné 26 laboratoires nationaux qui font partie du
réseau organisé en vue de ce projet (Annexe II; Annexe V, Fig.6).

Son exécution a commencé & la fin de 1'automne 1975; & la fin d'octobre
1977, 11 accords de recherche avaient été signés, 3 approuvés pour signa-
ture, et les 12 autres sont encore en cours de negociation.

Afin de faciliter la participation au travail des centres de recherche
désignés, une période de formation de 24 mois au total a été allouée
jusgu'a la fin d'octobre 1977 dont 10 ont été utilisés. Une aide
supplémentaire a été fournie aux participants et a inclu 1'octroi de
divers équipements spécifiques de laboratoire (par exemple des micro-
scopes de recherche, des balances de précision et des centrifugeuses)
et du matériel. {voir 18).

Divers manuels de lignes directrices ont été préparés 7 & }'usage des
participants.

Les résultats obtenus lors de la premitre phase du projet pilote ont d¢té

passés enasevue 3 la Consultation d'experts FACG(CGPM)/PNUE 2 mi-

parcours —’, Dubrovnik, 2-6 ma1 1977 et font partie du document UNFP/IG.11/INF.&.
Les rapports succincts de chaque participant sont attachés & ce document-ci
{Annexe IV).

Résultats préliminaires

Les centres de recherche participants ont sélectionné 20 esp2eces dont

7 seulement intéressent les programmes de surveillance MED II et MED TII.
Des expériences ont commencé dans les domaines suivants: taxicité;
dynamique des polluants; morphologie et histopathologie; développement,
reproduction et génétique des populstions, effets physiologiques, effets
sur le comportement.

Les études de toxicité ont été faites sur des oursins (Arbacia Lixula et
Paracentrotus lividus), des copépodes (Acartia clausi et Oncea mediterranea),

des polychetes (Scolepis fuliginoga et Capitella capitata, des algues
(Phaendactylon tricornutum), des crustacés (Palaemon elegans, Palsemonetes
varians, Penaeus kerathurus et Artemia salina), des poissons (Mugil cephalus

et Sparus aurata), et des mollusques (Murex brandaris). Ces études ont été
faites pour déterminer la toxicité de différents polluants (essentiellement

le métaux lourds et les hydrocarbures chlorés). Les enquéteurs ont souvent
choisi des organismes sensibles et des réactions immédiates en tant gue

criteres pour les biodéterminstions statiques (CLSO, 24-72 heures). Il semble
que l'on ait intérét 2 améliorer ces expériences grice & un systéme d'cécoulement.

R
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Les expériences relatives & 1'accumulation et 3 la répartition des pollusnts
(métaux lourds et hydrocarbures chlorés) ont été faites sur des décapodes
(Pagurus sp.) et des poissons {Sparus auratus. Mugi] spp. et Halobatrachus
didactylus). Par exemple, les valeurs de mercure mesurées chez Halobatrachus
(N = 6) apreés 49 jours d'expasition & une concentration de 0,1 mg/1 ont atteint
50,3 ug/kg dans le foie et 9,6 dans le muscle.

Des altérations morphologiques et histopathologiques ont été observées pour
différents tissus de poissons (Muqil auratus, Sparus auratus et Halobattachus
didactylus) exposés & des métaux lourds. On a pu constater, entre autres
effets, l'hyperchromatisme des villosités intestinales, 1'épargsement de
1'épithélium, la formation de vacuoles dans le foie, la désorientation du noyau
des tubules rénaux, etc.

Les effets des polluants sur le développement, la reproduct.ion et 1la génétique
des populations ont été étudiés chez les oursins (Paracentrotus lividus}, les
algues (phaeodactylon tricornutum), les crustacés (Balanug amphitrite) et les
poissons (Mugil cephalus). On a étudié les effets des polluants sur la
physioclogie et le comportement des oursins (Arbacia lixula) et des mollusques
(Monodonta_articulata), ainsi que certains changements biochimiques chez les
poissons (Blennius pavo et Sardina pilcharus) et les coelentérés

(Microcosmos sulcatus). Pendant les expériences, une consommation d'oxygéne
réduite a été constatée chez Monodonta, alors que chez Arbacia on s observé
un "syndrome de difficulté & adhérer" ainsi qu'une cytolyse et une libération
de pigments.

La recherche fondementale a également été stimulée, Ainsi, il est apparuy
que les études de hiosynthése programmée chez les coelentérés étaient un
instrument extrémement sensible pour 1'évaluation des effets des polluants.
Les recherches sur les effets de la pollution thermique ont montré que cette
nuisance pouvait mener a une diminution de 1'hétéozygotisme.

MED V¢ RECHERCHE SUR LFS EFFFTS DFS POLLUANTS SUR LES
COMMUNAUTES ET FCOSYSTEMES MARINS (FAD(CGPM)/PNUF )

Description

En théorie, plusieurs types de communautés et d'écosystdmes marins
pourraient &tre étudiés dans le cadre du projet pilote. Dans un

but pratique, le projet s'applique & des communautés et écosystdmes
marins soumis & un "stress" et vivant dans les esux cdtidres et les
lagunes saumatres, ainsi que dans des zones ol des activités humaines
donnent & prévoir une modification des écosystimes; des écosystzmes
de zones relativement peu polluées, telles que les parcs marins, sont
¢tudiés par comparaison.




~}

~J

UNEP/IG.21/INF.3
page 18

Les écosystimes seront observés en particulier dans les zones qui ont
gté studides & plusieurs reprises dans le pcSS“, pour permettre de
déceler des chengements & long terme.

Dans toute ls mesure du possiblie, les écosystémes sont £tudiés de fagom
intégrée, en tenant compte des interactions dynamiques entre lsurs diver
composants. On se préoccupe particulidrement du zfle joué, lars du
transport de polluants aux différents niveaux de la chaine alimentaire
par les organismes qui sont dtudiés dans le cadre dss projets pilctes de
surveillance continue (MED II et MED III). [Voir 4 et 5).

Les paramdires et les effets % étudier varisnt selcn la communauté et
1'écosystame retenus. Les plus courants sant: la structure de Ia communauté,
ies indices fonctionrels et 1la quantité de sclluants accumulés dans le corps.

Objectifs

.a finalité de ce projet est de fournir des renseignemsnts sur 1'état
gtructural et fonctionnel des communautés et des scosystémes marins de la
Méditerrande pouvant servir de hase permettent d'analyser les tendancss de
leurs changements. En outre, il est attendu & ce gue, dans le cadre de ce
projet, une méthodologie sgit développée et testés permettant 1'utilisaticn
gventuslle des modifications cbservées dans les communautés et les éco-
systémes, afin de déterminer la capacité de diverses zones de la Méditerranée,
et peut-8tre de l'ensemble de la mer méditerrande, a absorher des déchets.
En relation avec ces objectifs, le projet contribueira directemsint au
développement de principes et de lignes directrices pour lz sélection et ls
gestion de r¢gions marines spécialement protécdes.

Froorés damns 1'exécution

n

\\
Le document opérationnel ccocrosrnant ce projet pilote 77 a été €t
mEme consultaton d'experts gui a élaboré le précédent projet nil
ont exprimé le déeir ¢’y partie:

- Ny ) 14)
Jusguticy, 13 pasys ‘ , a
23 labgratoires nationaux pour faire partie cu résesu organisé en vus de ce
rojetl. (Annexe II; Annexe ¥, Fig.6)
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Sorr exdcution a commencé 2 la fin de l'automne 1972: 2 la fin dioctobre
1577, 14 accords de recherche avaient 5té signds, &4 zpprouvés
pour signature, et les 10 sutres sont encors srn cours de négocistion.

Le programme de formstion pour les participants & ce pr Jet pilote
est an Uurs. tUne péricde de Formation da 1€ mois au tots 1 & té
congenti jusqu'au mois dioctobre 1977, dont deux mois on* 3té ptilisde.

Urie asszstance supplémentaire est fournie & de nombrasux participants
par i'octrol de matériel et de diverses pizces d'dguipement, telles
que ssliromdirae, échantiliorneurs par dragege, pH-métres portatifs
et hizn d'zutres.

ltate obtenus lors de la premibre phase du projet pilste ont
éL8 passés.en revuez 3 la Consultation dfexperts FAD(COPM)/PNUE & mi-
QEICOULS S}g-Dubrnvnik, 5-13 mai 1977 et Font partie du documsnt
UMEP/IG.11/INF .4, Les repooris succints de chague participent sont
ettachés & cz document-ci TArmexe IV).

)
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Résultats préliminaires

7.11 On s'est efforcé d'étudier les effets des effluents non traités
(domestiques et industriels) sur la structure et la dynamique des
communautés de plancton et de benthos. Cependant, les recherches ont
été limitées au bassin nord-occidental, au bassin sud-occidental, 3
1'Adriatique, & la Mer Egée et au bassin du Levant septentrional et les
résultats dont il est fait état & ce stade concernent essentiellement
les effets au niveau de la dynamique et de la productivité des populations. .
La prospection du benthos a été faite pour divers substiats durs (bassin :

+ nord-oceidental, Fgée et Adriatique nord), des substrats semi-durs comme

les communautés de Posidonia et de Cymodocea et la vase terrigtne cotidre “

(bassin nord-occidental, bassin sud-occidental, Levant septentrional et

Adriatique nord) et des substrats mous (bassin nord-occidental, bassin sud-

occidental et Adriatique nord). Dans la zone néritique on a procédé & des
.\ comptages de bactéries, enregistré la structure des communautés de placton
- et mesuré l'activité de photosynthise du phytoplancton.

7.12  Gréce & 1'établissement de cartes des communautés, opération assez difficile ]
et longue, on a commencé les études dans trois zones différentes (bassin '
nord-occidental, bassin sud-occidental et Adriatique nord) sur les sujets
suivants: composition des espices, diversité, densité, biomasse, potentiel
de production et dynamique des populations et des communautés, ete.

Certains paramétres environnementaux ont été aussi dtudids: température,

salinité et oxygdne dissous, granulométrie des sédiments, teneur orgenigue

des sédiments, etec. La distribution des espices semble lide au degré de

pollution, avec une diminution sensible du nombre d'esp2ce & mesure que 1'on .
passe des eaux non contaminées aux zones polluées. Par exemple, dans le
bassin nord-occidental ol les crustacés sont plus nombreux dans les eaux
non polluées (jusqu'd 71 %) ils sont les premiers & diminuer avec la
pollution alors que les mollusques deviennent plus communs dans les eaux
moyennement polluées (37 % - 54 %) et, & mesure que la pollution augmente |
encore, les quantités de mollusques diminuent aussi et les polychdtes
deviennent plus nombreux (85 %). Le calcul des indices de diversité
démontre que la diversité des espdces est inversement proportionnelle 2 la .
pollution, .

{‘

7.13  On s'est efforcé d'identifier des espices-indicateurs qui pourraient
aider & déterminer les changements qui interviennent au sein d'un
écosysteme, ce qui permet une analyse relativement simple de 1'état

. d'une communauté. On sait par 1l'étude du bassin nord-occidental que,
par exemple, Cystoseira (algue) dominent dans les eaux relativement
pures, que Mytilus (mollusque) et Corallina (alque) sont communes

dans les eaux modérément polluées et Ulva (algue) dans les eaux grave-
ment polluédes. Dans la mer Egée, on a commencé une ¢tude fondée sur des
plaques de salissures pour l'étude contrdlée de la colonisation, de la
croissance et de la structure des communautés. L‘'observation de lagunes
expérimentales, polludes et non polluées par les effluents, a permis
d'établir que 1'écosystime des lagunes polluédes subissait un certain
nombre de modifications importantes, Parmi les effets enreqgistrés on
peut citer les suivants: eutrophisation accélérée et, pres du fond,
augmentation du CO0,, diminution de la quantité d'oxygéne dissous,

présence négative de HZS et accroissement de la turbidité.
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7.14 On s'est efforcé de choisir des zones dites de référence pour le contréle
de ia pollution dans le bassin nord-occidental, le bassin sud-cccidental,
i1'Adriatique, la mer Egde et le bassin dy tevant sestentrional.

7.15 Les communautés marines et les écosystémes sont caractérisés par des temps
de réaction et de récupération proleongés., Il en découle que les études 2
long terme sur les effets de la pollution sont indispensables et que les
résultats de ces études ou d'études anazlogues entreprises dans le passé
pourraient &tre des plus précieux. Cependant, les observations prolongées
ne canviennsnt pas quand on a besoin de recueillir des renseigrements et
de réscudre un problame dans 1'immédiat mzis, comme 11 a déja été indigquég,
ces obscrvations pourraient étre remplacdes par des activités expérimentales
{plagues ds salissure, lagunes expérimentales) % court terme {de deux &
troiz ans) et des expériences en laboratoire.

a. MED VI : ETUDF DES PROBLEMES DU MOUVFMENT DFS POLLYUANTS LF
LONG DFS COTES  (COL/PNUE)

Description

B.1 Lz circulation des eaux de surface en Méditsrranée est généralement
cyclonique (en sens inverse des aiquilles d'une montre) aussi bien dans
iz bassin oriental que dans le bassin ccecidental. Mais les courants
littoraux sont extrémement complexes et leur comportement est trés varisble.
ftant donné qu'en Méditerrande la lengueur de cbtes est trés importante par
rapport & le superficie du bassin et qu'il existe des zones de divergence,
ie parsmetre littoral influe fortement sur le mode de carculation.
Partant, les polluanis immergés dans les =sux cbtikres tendent & 8tre trans-
cortés le long des cétes. les eaux de la Méditerrande sortent en pro-
Fentdsur et néndtrent en surface psr le détreoit de Gibralter. La mejorité
des polliuants sont immergds dans les couches supérisures. Cependant, en
raiscn du brassage verticezl et de l'existence, sn hiver, de puissants courants '
de convexion dans certaines zones, les golluants pesuvent se répandre dans les ry
zaux profondes et s'éecouler lentement par le détroit. Compte tenue de 1'hydro-
reohiz générale de la Méditerrande et des mesures de transport de masse dans
le détroit, le Lemps de séjour moyen de l'sau de mer qui pénétre en
idditerrange serait de l'crdre d'um sigcle.

U]

‘?

8.2 Bien que la nature géndrale du transport de masse de 1'eau de mer en
Mediterranée soit suffisamment bien comprise, on connait enceore mal les
courants de circulation locatux. La cornaissance du premier type de mouve-
mert oedut servir dens le cas d'études de la répartition des polluants
péndtrant dans la mer & partir de l'atmosph®re, mais le second type de
mouvement est beaucoup plus impertant pour les £tudes concernant lz
régpertition des polluants déversés dars lz mzr oar les fleuves.

L'étude de la circulation de l'eau dans lzs zones cGtitres et les

dchanges dieau entre les régrons cdtilres =t la pleine mer fait partie

de ce prajet. Une attention particuligre est cévolue & 1'étude du

movvemant des eaux superficislles, car celui-ci participe pour une bonne -y

paru & iz diffision rapide de certains polluants (tels que, par exemple, .
es hvdrocarbures d'origine pétrdlitre, déchets flottants, etec.).

@
L
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Objectifs

8.4 L'objectif principal de ce projet pilote est de fournir les renseignements
utiles concernant les phénomtnes physiques qui interviennent dans le trans-
port des polluants en Méditerrande, et de faciliter ainsi 1'interprétation

» des données obtenues par les autres projets pilotes, lorsque les moddles
des biogéocycles des polluants de la Méditerranée auront été formulés et
testés. ;

Progrds dans }'exécution

!
!
i
8.5 Le document opérationnel relatif & ce progst pilote a ¢td étahli a ;
Msida par la méme consultation d'experts qui a délaboré le projet pilote f
concernant les études de base et la surveillance continue du pétrole et des :

{.; hydroecarbures contenus dans les eaux de la mer,
b
B.6 Jusqu'a présent, 13 pays 15) ont exprimé le désir d'y participer et ont '

désigné 23 laboratoires nationaux pour faire partie du réseau organisé aux

fins de ce projet. (Annexe IIj Annxe V, Fig.7)

8.7 Son exécution a commencé en 1976; & la fin d'octobre 1977, 10 accords de '
recherche avaient été signés, 3 approuvds pour signature, et les 10
autres f6taient encore en cours de négociation.

8.8 On s'est rapidement rendu compte des besoins en formation et, au titre
d'aide sux participants, une période de formation de 6 mois au total o
ét6é alloude jusqu'ad la fin d'octobre 1977, dont un mois a été utilisé.
Un soutien supplémentaire a été octroyé aux instituts particapants sous
la forme de courantomdtres, de salinomgtres et d'autres types i
d'équipement. (voir 18).

8.9 Des lignes directrices méthodo}?giques pour la mise en oeuvre du projet
sont en cours de préparation.

©

8.10 Les résultats obtenus lors de la premit¢re phase du projet pilate ont étg) .

passés en revue & la Consultation d'experts COI/OMM/PNUE & mi-parcours =,
Barcelone, 23-27 mai 1977 et font partie du document UNFP/IG.11/INF.4, Les
rapports succinects de chaque participant sont attachés a ce document-ci

(Annexe IV). .

Résultats préliminaires |

* 8.11 Les mécanismes et les processus contribuant au transport physigue des
polluants dans la mer Méditerrande ont été étudiéds par des mesures
directes des courants des cartes dérivantes et des méthodes indirectes.

8.12 Dans la région de Barcelone, on a relevé des séries chronologiques sur la "
température et la salinité, ainsi que des sections verticales, en vue de
calculer les courants. Aucune mesure directe des courants n'a encore été

- faite. Le sens dominant des courants va du nord-est au sud-ouest, dans
la région cbdtitre de Barcelona, mais il existe divers schémas locaux de
circulation,
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8.13 Un grand nombre de paramttres ont été mesurés dans 1'Adriatique septen-
trionale en procédant notamment 3 des mesures directes des courants de
profondeur et 2 des expériences fondées sur des cartes dérivantes. Des
vitesses voisines d'un noeud ont €té mesurées mais on a observé par
endroits des vitesses s'élevant jusqu'a 5 noeuds. D'une fagon générale,
les courants se déplacent vers le nord du cdté oriental et vers le sud
du cdté occidental (mouvement cyclonique), en juin et en aolt, et en
septembre et en décembre le meuvement est généralement anticyclonique.
Dans 1'Adriatique centrale, aux environs de Split, la direction dominante
des courants de surface est orientde vers le nord-ouest. Ce sens est
dominant pendant toute 1l'année. Un courant littoral en profondeur existe.
Les variations des courants semblent s'étendre sur plusieurs jours. Les
courants de marée sont faibles et on peut habituellement les décrire par
des vecteurs elliptiques.

8.14 En Méditerrande orientale, les travaux ont jusqu'ici été limités a des
observations hydrographiques classiques et & une expérience fondée sur
des cartes dérivantes, dont on attend les tracés prévisionnels.

8.15 Dans la mer Fgée (golfe de Saronikos) le mouvement des courants tend &
gétre cyclonique. Les courants de surface et de fond ont des schémas
analogues qui ne sont pas étroitement liés aux schémas de circulation des
vents. Pour les courants de fond, les moddles hydrographiques sont
marqués & 70° et a 180°.

8.16 Quelques observations ont été faites dans les parages de Malte. Flles
indiquent que la caractéristique principale de lz circulation est le
mouvement des eaux de surface du bassin oeccidental vers le bassin orien-
tal, avec une certaine formation tourbilleonnaire & 1'est de Malte.

B.17 Dans le cadre du programme DRIFTEX, 4 978 cartes dérivantes ont c¢té
lachées dans la mer ligurienne. Au bout de six mois, 472 avalent ¢té
renvoyées dont la moitié pendant le premier mois. D'aprds les cartes
récupérées, le flux principal irait vers i'ouest. Les cartes rccupérées,
au cours des cing mois suivants ont été moins utiles pour déterminer les
schémas locaux des courants, étant donné 1'absence d'indications précises
sur leur cheminement et les distances considérables parcourues par
certaines d'entre elles.

9. MED VII : CONTROLE DE LA QUALITF DES EAUX COTIERFS (OMS/PNUE)

Description

9.1 La pollution des eaux cétitres de la Méditerranée, qui prend
rapidement des proportions ingquiétantes, a une incidence de plus
en plus marquée sur le hien-&tre social et économique des pays
riverains. Outre les millions d'habitants qui vivent sur les cdtes
de la Méditerranée, des millions de touristes passent leurs vacances
sur les rivages de cette mer, ce qui présente des risques considerables
d'échanges de micro-organismes pathogeénes.

1
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La situation actuelle est caractérisée par des risdues sanitaires
importants en de nombreux endroits: la salmonellose, la dysenterie,
1'hépatite virale et la poliomyélite sont toutes présentes & 1'état
endémique dans la région méditerrandenne, et su cours des dernitres
années, on a enregistré un certain nombre d'épidémies de choléra., 11
apparaft particuliérement nécessaire de disposer de meilleures statise
tiques sur les corrélations entre les maladies et la pollution de 1'eau.
De nombreux faits prouvent que la contamination des coquillages et
crustacés présente un risque important pour 1s santé publique. Le risque
d'infection 1ié & la baignade ou & d'autres formes de loisirs pratiquées
dans les eaux cdtidres est accru dens certains zones par l'absence ou
1'insuffisance d'installations sanitaires sur les plages. Les effets

actuels et potentiels qui en résultent pour la santé sont d'une importance
considérable.

En utilisant une méthode établie d'un commun accord, le projet met

sur pied un programme de surveillance sanitaire et médicale des

zones cdtidres réservées aux loisirs et des eaux utilisées pour la
croissance des coquillages et des crustacés dans certains secteurs
cotiers. On se sert d'indicateurs microbiologiques comme étent les
plus significatifs pour la qualité sanitaire des eaux

ctidres et des organismes s'y trouvant, en particulier les mollusques
qui sont consommés le plus couramment.

Des études scientifiques sont préparées sur les indices épidémiologiques
des dangers que présente, pour la santé, l'insuffisance des conditions
sanitaires dans les zones cdtiires.

Objectifs

L'objectif d'ensemble du projet pilote est de fournir les donndes
statistiquement significatives, les renseignements scientifiques ct les
principes techniques nécessaires pour dvaluer le niveau actuel de 1la
pollution cétidre dans la mesure ol elle influe sur la santé de 1'homme
et gui sont indispensables 3 la conception rationnelle et & 1'exécution
efficace des programmes nationaux pour le contrdle de 1s pollution
cbtitre d'origine tellurique dans la région méditerranéenne.

Progrés dans 1'exdcut.ion

Le document opérationnel coancernant ce projet pilote a été établyi lors
d'une E?nsultation commune d'experts OMS/PNUE (Genzve, 15~19 décembre
1975) qui a réuni 35 participants provenant de 15 pays.

Pour le moment, 10 pays 16) ont exprimé¢ le désir de participer a ce
projet pilote et ont désigndé 29 instituts nationaux qui feront partie
du réseauv organisé aux fins du présent projet (Annexe II; Annexe V, Fig.5).

Le projet pilote a démarré fin automne 1976 ert, & la fin d'octobre
1977, 7 accords de recherche avaient été signés, 5 étaient acceptés
et préts 3 la signature, et 17 accords de recherche se trouvaient en
instance de négaciation.
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9.9 Le programme de formation pour les participants dans ce projet pilote
est en cours de réalisation. Jusqu'a la fin d'octobre 1977, 29 mois/homme
avaient &té convenus. Une assistance supplémentaire aux centres de
recherche participant au projet pilote est accordée, y inclus de
1'éguipement et du matériel de laboratoire (voir 18).

9.10 Pour l'usage premier des participants au precjet, mais dans 1'idée aussi
d'étendre leur application dans la région méditerranéenne, des lignes
directrices ont été préparées et adoptédess par les participants pour la
surveillance c9?tinue des aspects de santé publigue de 1z qualité des
eaux chtiéres .

9.11 Un document sur les critires sanitaires et 1'épiddmiologie des dangers "
pour la santé en relati%\ avec la pollution des plages et des eaux .
cotieres a été préparé en vue de promouveir les études scientifiques
prévues et de développer des données fiables & utiliser sur le terrain.

Des criteéres microbiologiques intérimaires ont ¢été adoptés par les
participants au projet et recommandés pour utilisation dans 1'évaluaticn
de la qualité des eaux 9?tiéres. ‘

9.12  Une réunion de travail a abouti 3 l'élaboration d'un rapport sur les
principes et la méthodologie 2 adopter pour la planification du contrble
de la pollution marine cotigre. Ce rapport apporte une contribution a
1'évaluation globale de 1'état de la pollution en Méditerrande. Il
sera présenté & la consultation intergouvernementale concernant le
Protocole sur la pollution d'erigine tellurique.

9.13 Les résultats obtenus lors de la premiére phase du projet pilote ont 8)
été passés en revue A la Consultation d'experts OMS/PNUE 3 mi-parcours ,
Rome, 30 mai - ler juin 1977 et font partie du document UNEP/IG.11/INF.4,
Les rapports succints de chaque participant sont attachés a ce document-
ci (Annexe 1IV),

Résultats préliminaires

9.14 La surveillance sanitaire des plages et des eaux balnéaires ainsi que les
fruits de mer et des eaux utilisées pour leur élevage a porté¢ sur les zones
suivantes: Thessalonique, littoral de la péninsule de 1'Attique
(région du Grand Athanes) et iles Saronikos (Gr2cel); région de Tel Aviv,
région de 1'embouchure du Quishon, région de Tiral Hacarmel (Israel);
région de l'estuaire du Tibre, plage de Castel Porziano sur la mer
Tyrrhénienne, parages de Livourne (Toscane) et périphérie de 1'ile d'Flbe
dans la mer ligurienne, réqions cétidres de Stretto, Milezzo, Patti, Vibo
Valentiz et Augusta, baie de Nzples, zone de Trieste & Ravenne y compris la
lagune de Murano (Italie); céte du Liban; baie de Mellena; San Luciano
et Renella (Malte); céte monégasque; plage d'Antalya, Konya Alti (Turquie);
cbte de 1'Istrie orientale dans le golfe de Trieste, baie de Rijeka, Zadar,
Split, Ston et Dubrovnik (cote adriatique yougoslave). Les trois analyses
bactériennes classiques, c'est-a-dire des coliformes, des coliformes fecaux
et des streptocoques fécaux constituent les paramdtres de bese pour la sur- :
veillance des zones susmentionnées. .
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Les études visant & définir de meilleurs indicateurs ou & surveiller
les organismes pathogines eux-mémes, ainsi qu'd déterminer ls corré-
lation entre eux, se poursuivent. D'autres indicateurs biolegiques et
bactéries pathogenes, y compris les bactériophages, Salmonella,
Shigella, Vibrio cholerae, etc., sant étudiés. Leur présence, leur

activité et leur survie su voisinage des émissaires d'égouts et dans
le milieu marin sont étudides et comparées mutuellement et avec les
analyses classiques. 0On compliéte ces études par des données sur les
caractéristiques physiques des zones cotitres surveillées, afin
d'assurer une meilleure interprétation de la présence et de la concen-
tration des paramttres susmentionnés.

Les études sur la corrélation entre les coliformes totaux et f. Coli

ont indiqué un coefficient de corrélation égal & 0,91. La concentration
des coliformes totaux atteint ses plus fortes valeurs pendant les

mois d'hiver. Des études analogues sont faites pour les entéro-virus.
Dans ce domaine, on prévoit de nouvelles études qui tireront parti de
méthodes plus sensibles pour détecter certains virus dans des
échantillons d'eau de mer de 100 & 500 litres ainsi que pour comparer
les trois analyses bactériennes classiques en présence des concentra-
tions d'entéro-virus.

Compte tenu des résultats du projet MED VII et d'autres éléments tels

gue la norme provisoire pour la qualité des eaux & usage récréatif, il a
été recommandé que "pour &tre satisfeisantes, les zones balnéaires
devraient présenter des concentrations d'F. Coli régulibrement inférieures
4 100 par ml, et pour étre considérées comme acceptables, les eaux
balnéaires ne devraient pas présenter des concentrations réguligrement
supérieures & 1 000 E. Coli par 100 ml" c'est-a-dire que "la concentra-
tion de 1 000 £. Coli par 100 ml ne doit pas étre excédée dans plus de

10 % d'au moins 10 échantillons consécutifs prélevés au cours

de la saison balnéaire" (voir UNEP/IG.11/BD.8),

Les premiers éléments d'un code moddle de pratique

(voir UNEP/IG.11/BD.16) applicable en matitre de lutte contre la pollu-
tion des eaux cotidres de ls Méditerranéde ont été formulés et des
mesures ont été prises pour développer les principes et les lignes
directrices en vue d'établir des criteres régissant la délivrance d'une
autorisation de déverser des déchets contenant des substances figurant
sur la "liste grise" du Protocole relatif aux polluants d'origine
tellurique (voir UNEP/IG.11/8D.32).
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10. MFD VIII : FTUDFS BIOGFOCHIMIQUFS DE POLLUANTS CHOISIS AU LARGF
DE LA MFDITERRANEF (AIFA/COI/PNUF)

Description

10.1 tLes métaux lourds et les hydrocarbures chleorés sont deux types de pollu-
ants qu'on peut identifier dans tous les océans. Bien que les bords de
1'océan soient les zones les plus polluées, puisque ce sont les régions
les plus affectées par les activités de 1'homme, les taux constatés en
haute mer Méditerrange sont importants car ils rendent possible la
comparaison avec d'autres mers et océans, ainsi qu'avec ceux trouvés
dans les eaux cétidres: ceci permet de se faire urme idée du degré de
dégradation de l'ensemble de la Méditerranée.

10.2 En mesurant les quantités de métaux lourds et d'hydrocarbures chlords
dans 1'eau, les sédiments, les biomes, et, en certains cas, l'air, on
peut déterminer les voies de transfert et les réservoirs dans la haute
mer Méditerrande. I1 devrait en résulter un concept unifiant qui
aiderait 3 comprendre les résultats abtenus dans les zones cftitres par
les preojets MED I1 et MFD ITI.

10.3 Le programme requiert ung utilisation intense de bateaux afin de
déceler le sort de ces polluants en haute mer. Il nécessite, en outre,
la collaboration étroite d'autres laboratoires méditerranéens pour préter
assistance dans les nombreuses analyses et les échantillonnages qui sont
requis.

10.4 Les données obtenues par ce projet, jointes & celles qui seront
recueillies par les autres projets méditerranéens, fourniront une base
solide de compréhension du cycle biogéochimique des polluants dans la
Méditerranée (voir 13).

Objectifs

10.5 Le but immédiat de ce projet est de recueillir des denndes sur la
pollution de la haute mer Méditerranée, nécessaires & 1'évaluation de la
charge totale de polluants en Méditerrande & 1'heure actuelle. FPlles
permettront notamment de comprendre la dynamique des polluants (entrée,
transport, altération et dégradation) et ainsi donc de completer la
surveillance continue des eaux cdtigres entreprise dans le cadre des
projets pilotes MED POL originaux.

10.6 A long terme, le projet devra évaluer objectivement 1'importance de
problémes qui touchent 2 1'environnement marin et 3 ses ressources
vivantes et contribuer au développement d'un programme de surveillance
continue de la pollution marine et de ses effets sur les écosystimes
marins.

b
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Progrés dans l'exécution

Le projet a formellement débuté en octobre 1976 en tant qu'extension
spéeifique d'un programme de travail antérieur.

fn plus du Laboratoire international de radioactivité marine de 1'AIfA
4 Monaca qui fait office de coordonnateur et s'avére le plus igeortant
participant au projet, plusieurs laboratoires méditerranéens se sant
formellement engagés dans des programmes coopératifs visant 2 soutenir
la récolte, 1l'analyse et 1l'interprétation de données sur la haute mer,

Les principaux problémes rencontrés ont été, dans un laps de temps
relativement court, de trouver les bateaux disponibles dont on avait
besoin pour entreprendre des analyses plus ou moins synoptiques dans
1l'ensemble de la Méditerranée et d'obtenir des offres concernant
1'appareillage nécessaire, de le commander, de 1'installer et de le
calibrer & temps pour faire face & la masse des échantillons obtenus.

Des scientifiques d'Egypte, d'fspagne, de Gréce, d'Israel, de Monaco,

de Turquie et de Yougoslavie ont accompli cing croisitres couvrent les
parties les plus importantes de la haute mer en Méditerranéde, 2

1'exception de 1'Adriatique. Durant la croisigre de 1'Atlantis II de

Suez & Malte {19-26 avril 1977), on a prélevé 36 échantillons d'eau du

large & diverses prodondeurs et 10 échantillons de sédiments 3 4 stations.
Lors de la croisigre du Kane (11-18 avril 1%77), de la Grice & Monaco, plus
de 100 échantillons d'eau ont été prélevés & des profondeurs allant de la
surface au fond. Le Hayes a entrepris une croisitdre (13-23 juin 1977) de la
Gréce A la Corse. La croisitre de huit jours (Shikmona) de Haifa & la Crbte
(juillet 1977) a prélevé des échantillons d'eav, de plancton et des sédi-
ments, et le Cornide de Saavedra a accompli une croisitre entre Civitavecchia,
prés de Rome, 3 Barcelone. Les données obtenues lors de ces croisitéres sont
en cours d'étre analysées et 1'essentiel des résultats sera connu & la fin
de 1977.

Dans la seconde moitié de 1l'année 1977, Le Calypso, sous 1l'égide du CIESM a
vigité plusieurs pays méditerrandens et a fait des études sur la pollution
en Méditerrande.

Le programme d'une croisidre de quatre & six mois (MED CRUISE) qu:
réunira des scientifiques provenant de pays méditerranéens a été dlaboré
et coordonné avec le concours du laboratoire du 1'AIFA 3 Monaco (voir
annexe VI).

L]
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10.13
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Résultats préliminaires

Les guantités de DPC mesurées dans les eaux de surface au large, en
prenant 1'Arochlor DP-5 comme référence, varient de 0,02 ng & 2,5 ng par
litre, avec une moyenne de 0,6 ng par litre. Les concentrations sont
généralement plus élevées en Méditerranée occidentale et en se rapprochant
du rivage. De méme, 2 proximité du canal d'Otrante, les niveaux observés
étoient supérieurs 3 ceux que l'on a mesurés plus au sud, en mer Ionienne.
Les concentrations les plus faibles ont été observées dans le bassin du
Levant et dans le bassin central de la Méditerranée occidentale. Cela
correspond bien avec une température plus élevées de l'eau de surface dans
le premier cas et de forts vents dans le deuxitme, deux facteurs qui
accéliérent 1'dvaporation. Dans l'ensemble, les valeurs mesurées pour les
eaux de surface semblent &tre en moyenne légdrement inférieures aux observa-
tions faites en 1975.

Jusqu'd présent, on n'a analysé gue quatre échantillons de sédiments pro-
venant du bassin du Levant et de la mer Ionienne et ceux-ci indiguent

gu'il ¥ a moins de DPC & 1'extrémité orientale du bassin du Levant que dans
la mer Iconierne. Cette constatation concorde avec la tendance sigralée plus
haut & propos de la masse aquatique. D'importantes études de lzborataire
ont montré que les néréides benthiques absorbaient aisément les DPC présents
dans les sédiments. Cela veut dire que la sédimentation n'entraine pas
nécessairement l'¢limination des DPC de 1'écosystdme marin.

Environ 80 échantillons d'eau de mer prélevés de 0 3 3 500 m de profondeur
en Méditerranée orientale et dans les mers Ionienne et Tyrrhénienne ont été
analysés pour la mesure et les guantités de métaux. Les concentrations
suivantes ont été relevées: Cu: moins de 40 ng/l; Zn: 05 - 2,5 ug/l;

Cd: moins de 20 ng/l; Hg: 10 - 31 ng/l. Des différences ont été enregistrdes

pour certains échantillons, ce qui laisse & penger qu'il existe peut-&tre

des apports localisdés d'éléments. A considérer l'ensemble de la distribution
des données, il ne semble pas que la contamination des eaux cétitres par les
éléments lourds influe sur la haute mer.

Certains donndes préliminsires sur la présence d'arsenic dans une chaine
alimentaire de haute mer indiguent que, dans certains crustacés prédateurs,

les niveaux sont plus éleves que dans le microplancton dont ils se nourrissent.

D'sutre part, les poissons dont ces espices de crustacés constituent la
nourriture courante contiennent nettement moins d'arsenic que leurs proies.
En général, les niveaux d'arsenic dans les organismes qui constituent cette
chaine alimentaire sont du méme ordre que ceux qui ont été observés pour des
espdces anzlogues dans d'autres océdans,

L 'absorption d'arsenic par le phytoplancton est treés rapide et l'arseniszte
inorganique accumulé dans les cellules est métabolisé presque complétement
sous deux formes, l'une associée & la fraction lipide (¥ 40 %) et 1a
deuxidme aux acides aminds libres (=60 %). Les moules absorbent 1'arsenic
en proportion environ dix feois supérieure & la concentration dans l'eau et
i'absorption dépend de la température. L'accumulation de l'arsenic chez les
crevettes est inférieure 2 ce qu'elle est chez les moules, qui s'alimentent
par filtrage. Pour les moules comme pour les crevettes, la majorité de
1l'arsenic aceumulé se fixe dans les tissus internes.

=~
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MED IX : ROLF DF LA SEDIMENTATION DANS LA POLLUTION DE LA
MFR MFDITERRANFF  (UNESCD/PNUF )

Description

La comparaison des concentrations en éléments dissous et

particulaires dans 1l'environnement agustique montre que la

plupart des métaux lourds et des polluants organiques sont

relativement plus élevées dans la phase solide que dans ls phase ligquide
avec laquelle ils ont en contact. La comparaison des quantités relatives
de polluants transportées par les eaux fluviales et les sédiments en sus-
pension démontre clairement 1'impertance de ces derniers lers de toute
évaluation d'une charge de déchets.

EFn plus des particules naturelles de diverses origines, des
particules secondairement enrichies, telles que pesticides fixés
sur des minéraux argileux et de lo matidre organique érodde et
emportée par les fleuves, accroissent la charge en contaminants.
Des polluants provenant des éqouts et des déchets industriels
peuvent étre absorbés sur des particules en suspension ou &tre
directement déversés sous forme particulaire dans les eaux
réceptrices. les équilibres solides/liquides sont souvent influencés
par un changement dans la concentration des polluants résultant de
la solubilisation des métaux lourds. ;

La mise sur pied de marches 2 suivre communes permettant un
échantillonnage représentatif des sédiments en suspension dans

les cours d'eau a commencé dans le cadre de ce projet. Dn doit
gégalement établir et se mettre d'acord sur des méthodes
compatibles pour la séparation des.solides, leur extraction
analytique et leur détermination. Les polluants dont on s'occupe
gsont diverses matitdres organiques et des métaux lourds,

Fn plus des estimations de la charge en polluants dissous dans

les cours d'eau entreprises dans le cadre du projet MED X, on a
choisi certains fleuves méditerranéens pour 1'échantillonage et
1'analyse de substances transportées par les sédiments en suspensiaon,
Les résultats serviront & 1'évaluation globale des quantités de
polluants déversées par les principaux cours d'esux.

Objectifs

Le but ultime de ce projet est de permettre une évaluation globale
de la charge totale en polluants de la Méditerranée y inclus les
polluants associés aux sédiments en suspension dans les cours d'eau,
en récoltant une premidre série de donndes sur la pollution par les
sédiments d'origine fluviale.

"'1
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Progrts dans 1'exécution

Le projet z débuté en octobre 1975 en tant que composante du
programme d'appui scientifique au Plan d'action pour la
Méditerranée. On 1'a ultérieurement intégré aux activités
entreprises dans le cadre du projet MED X,

On a préparé une étude scientifique sur l'évaluation des
connaissances et sur le développement des lignes directrices
visant 3 l'dvaluation des effets mésologiques propres au rdle
des sédiments dans les études de pollution et aux interactions
entre sédiments et polluants., Cette étude décrit également
des modalités d'échantillonnage et d'analyse.

Une réunion d'experts venant des pays méditerranéens a été con-
voquée en décembre 1976 et a établi 1'importance relative de
polluants particulaires dans la charge totale en polluants des
cours d'eau. Lors de la réunion, on s'est mis d'accord sur une
liste de substances & mesurer et on a proposé un petit nombre de
cours d'eau dont il faudrait prélever des échantillons pour
analyser les sédiments en suspension. 0On a également proposé de
mettre sur pied un programme quinquennal de surveillance continue.

Afin d'unifier autant que possible les méthodes employées, on a

préparé en 1977 une description des méthodes d'échantillonnage et

des modalités d'analyse les plus simples dont on dispose pour la
détermination dans les sédiments des métaux lourds et des hydrocarbures
chlaorés.

Pour un nombre restreint de cours d'eau, la récolte d'échantillons
sédimentaires et leur analyse sont en cours. Dans certains cas les
échantillons de sédiments sont envoyés zu Laboratoire international de
radioactivité marine de 1'AIfA & Monaco pour l'extraction et les ana-
lyses. FEn outre, une assistance technique et financikre est fournie aux
pays gqui la demandent.

Résultats préliminaires

Bien qu'il soit générzlement bien €tabli que l'enrichissement de la
plupart des métaux et des polluants organiques soit de deux & trois
fois supérieur en phase solide au niveau des concentrations observcées
dans la phase liquide des cours d'eau, seules quelques observaticns
directes ont été signalées dans le cadre du projet MFD IX. Les seuls
renseignements disponibles concernant la présence de métaux lourds
dans les sédiments en suspension dans 1'Adige, le P38, le Rhdne, 1'Aude,
1'tbre et le Llobregat. De fortes concentrations de certains métaux
comme le cadmium et le zinc ont été constatdes mais en quantités bien
inférieures 3 celles que 1l'on trouve dans le Rhin par exemple.
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MED X : POLLUANTS D'ORIGINF TELLURIQUF DANS LA MFDITERRANEF
(OMS/CEF /ONUDI /F AD/UNESCO/AIFA/PNUE)

Description

Les principales sources telluriques de pollution des eaux catidres
de la Méditerranée sont les égouts et les effluents industriels,
qu'ils soient déversés dans les cours d'eau ou directement dans

la mer. En Méditerrande, la pollution est aggravée par le fait
qu'il s'agit d'une mer presque entidrement fermée, par de trés
faibles marées, par de longues périodes de temps calme et par des
températures ambiantes relativement élevées.

Dans le cadre du Plan d'action qui a été adopté pour la Méditerranée,z)
plusieurs travaux sont en cours dans le cadre de ce projet, en vue

de dresser un tableau complet de tous les principsux apports en
Méditerranée de polluants d'origine tellurique. Ce sont:

- 1'élaborstion d'un inventaire des sources telluriques de
polluants déversés dans la Méditerranéde,

- 1'évaluation de la nature et de la quantité de polluants ayant
une origine cbtizre,

- 1'évaluation de la nature et de la quantité de poliuants
charriés par les principaux cours d'eau, et

- le passage en revue des pratiques actuelles d'éliminastion des
déchets et de gestion de la pollution.

Ce projet est étroitement lié aux projets pilotes de MFD POL

ainsi qu'aux éléments légaux du Plan d'action pour la

Méditerranée. Il fournit notamment des renseignements techniques
de base pour 1'élaboration du protocole sur la protecton de le
Méditerranée contre les sources telluriques de pollution, pour les
projets futurs sur la planification intégrée aux fins du développe-
ment de la région, ainsi que pour le projet concernant le contréle
de la qualité des eaux cotiéres (MFD VII),

Ce projet couvre les zones cBtitres de la Méditerranée proprement
dite qui influent directement sur la qualité des eaux de 1z mer
par le déversement d'effluents liquides, 1'immersion de déchets
solides ou par l'émission de gaz résiduels.

Le projet est conjointement exécuté par six institutions spérialisdes
des Nations Unies en coopération avee le PNUF.
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Objectifs
12.6 Le but ultime de ce projet est de fournir aux gouvernement des fétats

12.7

12.8

12.9

riverains de la Méditerrande, sculs béndficizires du projet, les
renseignements appropriés concernant le type et les quantités de
polluants issus des principales sources telluriques et des cours
d'eau, ainsi que sur 1'état actuel des pratigues de déversements

de déchets et de gestion de la pollution de l'eau. Ces renseignements
joints & ceux qui seront recueillis dans le cadre des projets pilotes
MED POL sur les cycles bicgéoloniques, les niveaux et les effets de
divers polluants sur la santé humaine et les écosystdmes marins,
serviront 2 assister les gouvernements des pays méditerrandens dans
leur négociation du Protocole sur la protzction de la Méditerranée
contre la pollution d'origine tellurigue {voir UNEP/TG.11/INF.5). i

Progrés dans 1'exécution

Le document qui précise toutes les opérations du projet a été
élaboré par une série de consultations entre les crganismes
spécialisés et a €té approuvé par les six institutions et le PNUF.

En mars 1976 le PNUF a sollicit¢ le concours des gouvernements
méditerranéens pour la participation au projet, et la majorité des
pays riverains ont nommé un point de contact spécialement désigné
pour cette tache. Dans les autres pays les poaint focaux du PNUE
ont servi de point de contact.

Le projet est une entreprise conjoirt, 2 lsquelle chaque organisme
coopérant contribue selon son domaine de compétence et sa représenta-
tion géographique, comme s'ensuit:

- 1'0OMS examine les sources de déchets en zones urbaines, y compris ‘
les régions de développement touristicue, et les pratiques
concernant leur élimination et leur gsstaiong

- respectivement, la CEF et 1'ONUDI s'cccupent des sources de
déchets industriels, et des pratigues concernant leur élimination
et leur gestion;

- la FAD entreprend une dvaluation de la pollution résultant des
eaux d'écoulement sgricoles;

- 1'UNESCO étudie les quantités de déches charridées par les
cours d'eau ainsi que la part représentde par les sédiments en
suspension;

- 1'AIEA ¢évalue gquantitativement les rejets dans la Méditerrande )
de matériaux radioactifs. -
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Durant la premiére phase d'exécution du projet, terminée en

octobre 1976, une méthodologie commune pour la récolte de données
compatibles provenant des pays méditerranéens a été ¢Elaborée.

tlle comprend des formulaires standards pour rendre compte des
sources de pollution urbaines, industrielles et agricoles, ainsi que
sur les cours d'eau et les installations nucléaires.

Pendant la seconde phase du projet qui se terminera en

juillet 1977, on passe en revue, par secteur, les renseigne-
ments existants au sujet de toutes les catégories sus-mentionndes
de sources de pollution, dans presque tous les pays intéressés,
soit directement par 1'intermédiaire d'institutions nationales
coopérantes, soit & 1'aide de missons consultatives. Des
inventaires détaillés par sources ont ét¢ établis qui permettront
d'évaluer la part des polluants d'origine tellurique 2 la charge
totale de pollution en Méditerranéde.

Un rapport succint et complet dreasant le bilan de toutes les sources
de déchets et de toutes les catégories de polluants pour 1l'ensemble du
bassin a été prépard¢ dans le cadre du projet inter-agences. Le projet
de ce rapport conjoint a été examiné par ls Réunion d'experts sur les
sources telluriques de pollution qui a eu lieu 3 Gendve du 19 au 23
septembre 1977. La réunion a aussi considéré les aspects techniques
d'un Protocole préliminaire concernant les sources telluriques de
pollutiaon.

Résultats préliminaires

Les résultats du projet se trouvent dans un document séparé soumis
3 la présente réunion (UNFP/IG.11/INF.5).

MODEILISATION DF SYSTEMFS MARINS DANS LF CADRF DU PROGRAMMF MED PNL
(UNFSCG/FAN/COI/PNUE )

Description

La modélisation d'écosystémes est un élément essentiel de tout plan
d'ensemble visant & évaluer les incidences des polluants sur les
écosystémes naturels et & fournir des informations déja exploitables
au sujet de leur gestion.

La communauté scientifique méditerranéenne a reconnu qu':l importe
d'étudier le fonctionnement des écosystmes marins sous tous les
aspects se rapportant 3 leur réaction aux contraintes que leur Fait
subir l'environnement, et que la modélisation est 1'un des instruments
scientifiques les plus complets qui puissent étre utilisés & cette fan.
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13.3

13.4

13.5

13.6

Lz modélisation devrait engloher certzins méecznismes importants comme
le chemimenent, le devenir st les effets das mdtsux lcurds, des hydro-
carbures et d'sutres pelluants orgeniguses sur les communautés et les
organismes marins y compris les effets syrergicues de divers polluants.
Ces modéles complets des cycles biogdéschimogues des polluants devrazent
comparter, en tant que partie intégrante, un med™le hydrodynamicue de
la zone étudide.

Bbjectifs

La modélisction o pour objet de fourrir un instrument efficace pour
1'¢laboration, la coordinstion, et 1'dquilibre de programme d'déchan-
tillonnage tels que celul qui est exécutd dans le cadre du Programme

MED POL et, d'autre part, pour une meilleure comprénension des rapports
complexes entre les sources de pollution ot leurs effets sur les éco-
systemes marins, la santé de l'homme et le diveloppement soclo-¢conomique.
De tels modéles permettraient de fairs la synthhss des résultsts des
différents projets du Plan d'action pour lz Méditerrende, ceux du
Programme MED POL en particulier, et de micux comprendre ces résultats.

Ces modéles, & partir des quels il est nossible de faire des prévisions,
pourraient &tre mis & la disposition des gouvornements des Ftats riverains
de la Méditerranée pour gu'ils s'en servent comme inskruments de gestion
efficaces pour 1s prévention et le contrdle de la pollutien du milieu
merin dans le bassin méditerranden.

Fxdcution

Plusieurs réunions scientifiques et réunioms diexperts (18) ont &té
convogquées depuis 1973 par 1'UNESCD et cetbe activitd s été d¢largie apris
1976 avec 1'agsistance du PNUF. A iz consuliation d’experts de Paris

(18), il 2 &té proposé de créer des oroupes de travail gul s'occuperaient
chacun dune région déterminde de la Méditerransa. Un gTcupe pour la
Méditerranéde nord-occidentale s'eat réun: 3 Banyuls-sur-Mer en jsnvier 1977,
et a €labord le cadre dans lequel des étudss des noocessus marins seralent

entreorises.

Aux réunicne d'évaluaticn & mi-parcours concernant des proiets sépards

du Programme MED POL, tsnues & Dubrovnzk {ma: 1977)n Barcelone (may 1977)

et Rome (Juin 1977), il a ét¢ recrmrand$ de constitusr une dquipe de
travail irter-disciplireire qui formulerazs les rediles conceptusls con-
cernant les polluants les olus critiques de la Mdditerrande,
perfectionnerait ces moddlss jusqu'sc nivesu de moddles mathématiques

pour certaines régions méditerrandennes en utilisant les donndes rassemblées
lors de divers prejets pilotes du Plan d'action pour ls Méditerrande et
évaluernit leur capacitd de prédictzen en tant quiainstrument de qestion.
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13.8  La modélisation d'écosystémes constitue une méthode relativement nouvelle
en matiére de sciences de la mer, notamment en ce qui concerne son '
application aux problémes de recherche sur la pollution. Ftant donné que |
la plupart des instituts méditerranéens n'ont pas encore acquis la compétence :
et 1l'expérience voulues dans ce domaine, il est recommandé de faire un
effort pour améliorer les moyens disponibles, dans la région méditerrandenne,
pour la modélisation d'écosystémes, gréce & des nrogrammes d'fducation et
de formation appropriés.

‘.. 14, CREATION ET GFSTION DF REGIONS PARTICUL IERFMENT PROTEGFES A
(UICN/PNUE ) .

i'r
Description ﬁ
il

14.1 Dans le cadre d'une protection glabale du bassin méditerranden
contre la pollution, certaines zones aquatiques (marines et propres
aux estuaires) et terrestres (cotidres et insulaires) méritent
et requitérent une gestion et une protection particulitres. Ce sont:

- des biotopes (habitats) dont le maintien est indispensable
au bon fonctionnement de 1'ensemble de 1'écosystéme
méditerranden;

- des lieux de reproduction nécessaires au maintien de popula-
tions exploitables d'especes marines importantes au point de
vue dconomique; b

- i
o~ |
ol - des habitats naturels pour les oiseaux migrant vers, depuis ;

' ou & travers la région méditerrandenne;

- des régions pouvant servir de référence pour la recherche !
scientifique, y compris la surveillance continue des taux et "

des effets des polluants; i

- des réserves de ressources génétiques et des "sanctuaires"
slrs pour les espdces méditerranéennes indigdnes menacées;

~ des régions propices & 1'éducation mésologique du public;

~ des sites présentant un intérét historique, géographique, |
archéologique, hydrologique et écologique.




UNFP/IG.11/INF.3
page 36

14.2

14.3

14.4

14.5

Bien que leur nombre ercisse constamment, les zones

méditerrandennes existantes Jourssant d'une protection particulidre,
tels les pasrcs marins, les zones humides protéqdes, les parcs
nationaux et les autres régions protégées, ne répondent pas aux
besoins écologiques et économiques de la région. Ces derniers ne
seront sstisfaits que par 1'intermédiaire de principes et de lignes
directrices communes présidant au choix, & la création et 3 la
gestion de régions particuliérement protégées conjointement par les
Gouvernements de la région; en effet cette protection doit se fonder
sur une action harmonieuse prise au niveau national.

Ob jectifs

Les buts globaux des activités concernant s création et la gestion
de régions particulidrement protégfes sont:

- d'élaborer des principes et des lignes directrices pour
la création et 1a gestion de réqgions particuligrement
protégées et donc de fournir aux actorités nationales les
moyens d'entreprendre une action coordonnée en vue du
choix d'écosystidmes, uniges en leur genre ou d'une
impertance vitale, qui requizrent une protection
particuligre, et

- de créer les moyens de coopérer et de se consulter entre
fonctionnaires nationaux et scientifiques chargés du choix,
de la création et de la gestion de régions méditerranédenrnes
particuligrement protégées.

EFxécution

En 1974, un passage en revue préliminaire des régions aquat igues
actuellement protégées de la Méditerrande (marines et propres aux
zones humides) a été effectus pour le compte du PNUF par un consultant

de I'UICN. Ce travail identifiait ¢galement quelques régions qui
mériteraient une protection particuligre.

Le PNUE a convoqué 3 Tunis, du 12 au 14 Janvier 1977, une réunion 20)
d'experts sur les Parcs marins et les zones humides de la Méditerrande“ ’.
Aprés avoir examinég le premier projet de principes technigues et de
lignes directrices pour la création et la gestion de régions médit-
terranéennes protégdes, la réunion a recommendeé la création d'une
Association des Régions Méditerrandennes Protégées, la préparation d'un
répertoire des régions protégées, le renforcement de la recherche sur

les problemes écologiques et sa coordination avec les projets pilotes

MED POL appropriés et de poursuivre 1'dlzboration des principes et lignes
directrices de fagon & les soumettre pour conesidération aux Gouvernements
de la réqion.
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15.

15.1

15.2

15.3

15.4
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En suite de la réunion de Tunis, le PNUF a invité, en mai 1977, les
gouvernements méditerranéens & désigner les membres d'une Association
des Régions Méditerrandennes Protégées et, en coopération avec 1'UICN
et la FAQ, a mis en route la préparation d'un Répertoire des régions
méditerranéennes protégées ainsi que celle de principes et de lignes
directrices pour le choix, la création et la gestion de régiaons
méditerranéennes protégées.

RAPPORTS ENTRE LE MED POL ET LF CENTRE RFGIONAL DF LUTTF CONTRE
LA POLLUTION PAR LES HYDROCARBURFS (OMCI/PNUF)

Descrigtion

En ce qui concerne les probleémes des déversements accidentels

de pétrole et d'autres matidres nuisibles dans la Méditerrande,

les gouvernements représentés 3 la Conférence de plénipotentiaires
des ftats cotiers de la région méditerranéennezﬁur la protection de
la mer Méditerranée (Barcelone, février 1976) » ont décidé de

créer & Malte un Centre régional de lutte contre la pollution par les
hydrocarbures.

L'objectif essentiel du Centre est d'sider les Ftats cOtiers de la
région a prendre en temps opportun des mesures concertdes nécessaires
pour protéger leurs ressources cétitres des dégats provoqués par des
pellutiens accidentelles et massives, moyennant la diffusion de
renseignements, l'élaboration de plans d'urgence, de bons réseaux de
communications et 1'encouragement de la coopératign technique et de
programme de formation dans la région.

Le Centre de Malte est entré en sctivité en décembre 1976.

Objectifs

Par 1'intermédiaire du Centre d'activitéds riégionales pour MED I
(voir 20) une étroite collaboration sera &tablie entre le Centre
régional de lutte contre la pollution par les hydrocarbures et le
projet pilote MFD I (voir 3). Cette collaboration comprendra

not amment :

- 1'¢change de donndes et d'informations relatives au niveau
et & 1'étendue de la pollution par le pétrole et les
hydrocarbures en Méditerrande;

- une assistance mutuelle dans 1'élaboration de rapports,
d'études, de plans d'urgence, etc.:

- une aide dans la mise sur pied des activités de formation;

-~ 1'établissement d'une banque commune de donndes;
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le.

1.2

16.3

l6.4

- le renforcement de la capacité du Centre régional
méditerranden de lutte contre 1z pollution par les
hydrocarbures de facon & ce qu'il jousz le rfle d'un
point focal de secteur SIR (Service intsrnational de
référence) dans le domaine de lz pollution par le pétrole.

INTERCALIBRATION DES TECHNIQUES ANALYTIGUFS (AIEA/FAQ/COT/PNUE)

Description

Dans des études coordonndes lorsque de nombreux laboratoires
s'occupent & mesurer des traces de polluants tels gue les métaux
lourds, les hydrocarbures chlorés ou d'origine pétroliére au

moyen de diverses méthodes, 11 est essentiel de s'assurer de la
comparabilité des données obtenues par diff¢rents laboratoires

pour pouvoir en déduire des conclusicns sensées. C('est exactement
ce qui se passe lors de 1'dvaluation de 1a pollution en Méditerrande.

L'expérience acquise par le passé lors de divers programmes
d'intercalibration portant sur des mesures de traces de polluants
démontre que les données obtenues par divers laboratoires sur un
échantillon 1dentique peut varier parfois considérablement.

Un effort conjoint des laboratoires participants dans un méme projet
et visant & améliorer la comparab:lité cdes données s'avidre donc
capital car il donne un sens aux mesures =ffectuées.

La fagon la plus efficace d'assurer et d'améliorer la
comparabilité des mesures est de mettre sur pied des programmes
d'intercalibration entre laboratoires participants et portant

sur les mesures de traces de polluants er guestion, 3 savoir

les métsux lourds, les hydrocarbures chlorés sinsi que le pétrole
et les hydrocarbures pétrdliers. La distribution d'échantillons
homogénes ayant une structure auss:i proche gue possible de celle
trouvée dans les échantillons réels et la comporaison des
résultats obtenus par differents latorstoires, permet aux
laboratoires participant 2 cet exercics d'améliorer par eux-mémes
les résultats de leurs analyses et en fin de compte d'assurer la
comparabilité des donmndes produites par le groupe.

Ob jectifs

L'objectif principal du programme dfintzrocslibration est de

fournir aux lshoratoires méditerranéens participant, dans le

cadre du MED POL aux projet pilotes MED I, MFD II et MED III, une
aide spécifique dans le contréle de lz gualité des analyses.

S1 l'on considére l'importance de lz comparabilité et de la
fiabilité des données obtenues, on peut considérer que le programme
d'intercalibration est un élément-clé des dtudes de base st de la
surveillance continue des taux de pclluasnts en Méditerranée.

)
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Proqrés dans 1'exécution

Le Laboratoire international de radiocactivité marine de 1'AIFA,

& Monaco, qui joue le rdle de centre d'intercalibration, a mis 2 la
disposition des participants & MFD Il et MED III les échantillons
homogénes suivants en vue d'intercalibration:

Homogénat d'huitre (MA-M-1) pour traces d'éléments et
hydrocarbures chlorés

Homogénat de plante marine pour traces d'éléments et
{SP-M-1) hydrocarbures chlorés

Sédiment marine (SD-M-1) pour hydrocarbures chlarés

Résine XAD-2 pour hydrocarbures chlorés

Durant 1l'année 1976, on a par ailleurs préparé et homogénéisé des
homogénats de copépodes (MA-M-1) et de chair de poisson (MA-A-2)
dont 1'homogénéité a été testde.

La premidre étape dans la mise en oceuvre du programme
d'intercalibration pour les traces d'élément a été d'encourager
les laboratoires qui, potentiellement, pourraient participer

& MED IT et MFD ITI & prendre part 3 un exercice d'intercali-
bration & 1'échelle mondiale sur un échantillon d'huitre
(MA-M-1). Une fois officiellement nommés, les centres de
recherche participant aux projets pilotes ont da obligatoire~
ment participé au programme d'intercalibration et des
échantillons supplémentaires d'huitre ont été fournis & ceux qui
¢taient préts a les analyser. Au début de 1977, 23 laboratoires
avaient recu des échantillons d'huitre en vue de 1'intercalibration
et 19 d'entre eux ont fait rapport sur leurs résultats.

Ces derniers montrent que la comparabilité des résultats entre
centres de recherche méditerranéens n'est pas trés différente de
celle obtenue en moyenne 3 1'échelle mondiale, pour ce qui concerne
le cuivre, le cadmium et le mercure, bien gue la dispersion soit
plus grande. La comparabilité des résultats a propos du plomb
montre par contre qu'il y a 1% un problime analytique sérieux.

La deuxitme étape du programme d'intercalibration a consisté

& distribuer aux centres de recherche qui accomplissaient
l'analyse de 1'échantillon d'huitre, des échantillons de copépodes
(MA-M-1), de plante marine (SP-M-1) et un échantillon de feuilles
de verger du Bureau National des Standards des Ftats Unis
d'Amérique. Plusieurs résultats ont déja été transmis et leur
compilation est en cours.

Les résultats quant & 1'intercalibration pour les hydrocarbures
chlorés commencent juste & arriver.
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16.11

17.

17.1

17.2

17.3

17.4

Les participants au projet MD I participeront au programme d'inter-
comparaison dans le cadre du projet pilote du SMISO pour la sur-
veillance de la pollution des mers par le pétrole, qui a commencé en
janvier 1977. Cela leur permettra de comparer les analyses relatives
aux hydrocarbures dissous et dispersés, de calibrer leurs fluorimétres
et de vérifier les procédures de concentration (No 7 de la série des
manuels et quides de la COI). Un échantillons de référence approprié
(chrysgne) permettant la compsralson des hydrocarbures pétroliers
dissous et dispersds sera distribué & tous les participants au projet
3 MED I par l'intermédisire du Centre dactivités régionales pour

MED I (Malte).

SERVICF D'ENTRETIEN COMMUN (AIFA/PNUF)
Description

Dans l'accomplissement de leur travail quotidien, les laboratoires
doivent pouvoir compter sur un entretien approprié et sur une
réparation rapide de l'équipement de terrain ou des appareils ana-
lytiques de laboratoire parfois trés compliqués. Comme, dans bien
des pays de la Méditerranée, les laboratoires ne peuvent pas compter
sur un service d'entretien efficace offert par les représentations
locales des compagnies qui produisent ces appareils et ces équipe-
ments, l'organisation d'une aide aux participants déssvantagés au
MED POl est 1a seule facon d'assurer un courant suivi de résultats.

Le service d'entretien commun est assuré par un ingénieur-électronicien
utilisant le Laboratoire internstional de radioactivité marine de
1'AIFA, & Monaco, comme base opérationnelle. Le service couvre
principalement l'entretien de routine et la réparation de spectrophoto-
métres 3 shsorption atomique, de chromatgographes en phase gazeuse, de
fluorimdtres st de courantométres enregistreurs fournis aux centres

de recherches qui participent & MED I, MFD II, MED III et MED VI,

Les demandes d'aide & ce sujet doivent &tre adressées soit directe-
ment 3 1'Unité de coordination du PNUF pour MED POL (voir 20.2), soit
indirectement par l'intermédiaire de 1'crganisation spécialisée des
Nations Unies chargée du fonctionnement technigue des projets pilotes.

Objectaf

Assurer gratuitement l'entretien de routine et la réparation de
1'appareillage de laboratoire et de terrsin fourni aux centres de
recherche gqui participent au MED POL pour autant gue ces services ne
puissent pas étre assurés localement, et de donner des conseils ainsi
que de fournir le personnel local des laborstoires participants dans
le domaine de 1l'entretien de 1'éguipement.

th
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Progrés dans l'exécution

Un ingénieur-électronicien a été recruté en octobre 1976 et a regu une
formetion spécifigue supplémentaire auprés des compagnies qui produisent
les appareils (spectrophotomdtres d'absorption atomique, chromatogrﬁphes
en phase gazeuse, courantométres enregistreurs).

Jusqu'a fin octobre et grace 3 1'aide du service d'entretien commun, sept
spectrophotométres d'absorption atomique et cing chromatographes en

phase gazeuse ont été installés dans des centres de recherche de diverses
parties de la Méditerrande. L'ingénieur chargé de 1l'entretien de
1'équipement & rendu 18 visites & onze institutions en Algérie, Chypre,
Greéce, Israel, Turquie et Yougoslavie. D'autres visites d'entretien et
de réparation seront entreprises dans un proche avenir.

AIDE. FOURNIE AUX PARTICIPANTS AU MED POL

En 1974, 1'étude entreprise par la COI, pour le compte du PNUE,
sur les capacités des institutions nationales de recherche exis-
tantes, a montré le besoin d'aider des institutions dans bien des
pays moins développés de la Méditerrande pour leur permettre de
pleinement participer aux projet pilotes du MFD POL.

Par 1'intermédiaire des institutions spécialisées des Nations

Unies chargées de l'exécution technique des projets pilotes, des

fond du PNUE ont, en conséquence, été mis 3 la disposition de certaing
participants aux projets pilotes du MFD POL.

Cette aide a été principalement allouége sous la forme d'appareillage
et de formation requis pour 1'exécution des parties des projets
pilotes qui sont obligatoires.

Formation

Les stages de formation ne sont consentis qu'é la demande explicite
des participants aux projets pilotes. 1ls s'effectuent dans des
centres de recherche méditerranéens ou lors de croisidres conjointes,
renforcant de ce fait la compréhension et les relations

de travail & 1'intérieur de la communauté scientifique
méditerranéenne.

A fin octobre 1977, on avait approuvé 52 programmes de
formation & court terme (moins de 2 mois) et 40 A& long

terme. La plupart de ces 92 programmes sont en cours ou

vont prochainement débuter alors que 28 autres ont été achevés
avec pleine satisfaction. Le total des colis estimés des
programmes de formation approuvés & fin octobre 1977 dépasse
156,300 $.
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Appareillage

18.6 Une aide sous la forme d'appareil n'est fournie gque si la
personne qui s'en servira a préalablement suivi ure période de
formation avec plein succEs ou si du personnel déja familisrisé
avec le type d'appareil demandé se trouve sur place.

18.7 A fin octobre 1977, 11 spectrophotomdtres d’abscrption atomique,
6 chromatographes en phase gazeuse et 18 autres appareils dont
la valeur unitaire dépasse 5.000 $ ont été allouds principalement
sur la base des demandes des participants au MED POL et sur celle
de leur avis collectif quant au type d'appasreil qui est considéré
comme étant le plus fiable et répondant au misux aux conditions
spécifiquement méditerrandennes. 0n a en cutre fourni un grand
nombre d'appareils de moindre importance et de diverses fourni-
tures non-récupérables. Quinze parmi les 35 appareils importants
ont déjd été installés, portant le total des coits de l'assistance
sous forme d'appareillage & prds de 809,000 $.

19, STOCKAGE, TRAITEMENT FT DISSFMINATION DE DONNFES ET DE
RENSEIGNEMENTS

19.1 Les centres de recherche participant aux projets pilotes du MED
POL sur les études de base et la surveillance continue (MED I, II,
III et VII) ont accepté de réaliser les pg?grammes "minimaux"
décrits dans les doggments opérationnels et dans les manuels
et marche 2 suivre propres 3 ces projets pilotes. Les éléments
de base de ces projets minimaux sont les mémes pour tous les
participants 2 un projet pilote donné. Ils spécifient la fréquence
et les modalités d'échantillonnage, la taille et la nature des
échantillons, le traitement préalsble & leur analyse, le polluant
3 analyser et la fagon de faire rapport sur les données.

19.2 Pour chaque polluant, une méthode analytique de référence a été
choisie. Son utilisation est encouragée par la mise & la disposi-
tion, si nécessaire, des institutions des pays les moins développés
de possibilités de formation et d'appareillage. Les institutions qui
utilisent une méthode d'analyse différente de celle qui
est recommendée comme méthode de référence sont incitdes & utiliser
leur propre méthode. Un programmee permanent d'intercalibration
(voir 16) assure la comparabilité des donndes fournies.
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19.3 Fn plus des données standardisées acquises dans le cadre des pro-
grammes minimaux des projets pilotes sur les dtudes de base et la
surveillance continue, les participants aux projets pilotes font
état de donndes sur les niveaux et les effets d'autres polluants
dans un grand nombre de milieux marins ainsi que de mécanismes de
transports cHtiers contribuant & la dispersion de beaucoup de
pelluants et influengant leur devenir. La méthode & suivre pour
produire et présenter ces données n'est pas standardisdée bien que
1'on ait commencé & développer une méthodologie de référence pour

. de telles analyses et observations.

Stockage et traitement des donnédes

. 19.4 Périodiquement, les données acguises dans le cadre de chaque projet

‘ pilote sont transmises aux institutions spécialisées des Nations
Unies chargées de la responsabilité technique de la mise en oeuvre
du projet et, par elles, au PNUE qui agit en tant que Secritariat
de la Convention de Barcelene (voir 20)., Le nombre total des
donndes primaires réunies dans le cadre du MED POL s'édldve trids
approximativement & 1.5 million par année,

19.5 A la demande des participants au MED POL, les données originales ¥
(primaires) dont ils font état sont confidentielles. Avec 1'aide }
des Centres d'activités régionales (voir 20), ces donndes sont
traitées et évaludes par les organes pertinents des Nations Unies
mais ne sont pas distribuées, publides ou reproduites dans leur
forme originale sans 1l'accord préalable du centre de recherche qui
les a fournies.

19.6 On n'a pas encaore élaboré de moyens propres & stocker de fagon
centralisée et & traiter les données fournies par tous les projets
".‘ du Plan d'action pour la Méditerranfe. Cela s'est déja avéré étre
) un désavantage sériecux lorsque l'on a tenté d'dvaluer de fagon
combinde le niveau de pollution de la Méditerranée. Une solution
34 ce probléme serait de trouver un répertoire régional de donndes
ayant une pleine capacité de traitement des informations, permettant
leur stockage systématique, leurs analyses statistiques, leur
utilisation dans les modkles et auquel on demanderait de respecter \
. la nature confidentielle des données Fournies (voir 19.5). Un tel
réperteire régional de données deviendra nécessaire et les
ressources appropriées doivent y étre allouées.

19.7 La Réunion d'évaluation & mi-parcours de 1'état d'avancement du
Programme coordonné de surveillance continue et de recherche en
matidre de pollution dans la Méditerrande (MED PAOL), Monaca,

18 - 22 juillet 1977 (voir document UNEP/IG.11/BD.30) a recommandd ‘
que: g

- il faudrait utiliser une installation de traitement

asutomatique exploitée par 1'0ONU pour les donndes provenant
des projets MED POL;
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19.8

19.9

19.10

-~ scules les données préalablement réduites et analysées
présentées sous une forme appropriée, devraient étre envoydes
3 cette installation; les donndes primaires (brutes)
devraient é&tre analysées par les centres de recherche
participants eux-mémes;

- il faudrait aider les centres de recherche participants
qui né'disposent pas des installations de traitement
automatique des donndées ou des connaissances techniques
nécessaires au moyen d'un programme de formation technigue;

- il conviendrait d'instituer un comité composé d'experts
de 1l'informatigue et de spécialistes de la mer au courant
des données nécessaires aux projets MED POL en vue d'élaborer
un plan d'exploitstion des données indiquant la marche &
suivre dans 1'exécution des projets MED POL. Ce comité
exercerzait des fonctions consultatives auprés du centre
de calcul électronique pendant toute lz durde des projets
MED POL et coopérerait activement avec le Comité de travail
de 1la COI sur l'échange international des données occéanc-
graphiques (IODF), compte tenu, autant que possible, des
recommandations formulées par 1'0IDE;

- 1l faudraxt établ:r un courant d'information approprié établi
entre le centre de calcul électronique et les centres de

recherche qui l'alimentent en dennées.

Lettres d'information

Des renseignements pouvant intéresser les participants & certains
projets pilotes ont ¢été disséminés par des lettres d'information
publiées par la FAQ{CGPM) et la COI.

On considiére actuellement 1'idée de créer une lettre d'information
fournissant des nouvelles & propos de l'ensemble des activités

du Plan d'Action pour la Méditerrandge. Cette lettre d'information
pourrait étre conjointement publide avec 1l'Ftude en commun de la
Méditerranse (FCM), En plus de la lettre d'information, il devrait
y avoir un moyen flexible et rapide de communication d'informations
servant 1'échange entre les participants et la communication
d'informations par 1'UNEP et d'autres organismes des Nations inies.

Répertoires

Pour faciliter les contacts entre scientifiques de la Méditerg?née,
un Répertoire des centres méditerranéens de recherche marine a

été publié en 1976. Il fournit des informations détaillées
(programmes de recherche, personnel, publications, €guipement, ete.)
sur 50 institutions de recherche marine. Une mise a jour du
répertoire couvrant plus de 140 institutions a été publiée en octobre
1977. 11 est prévu que la prochaine édition du Répertoire comprenne
également des institutions s'occupant de recherche en matidre de péche
et de santé publigue.
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19.11 Un Répertoire sur les régions aquatiques et terrestres (insulsires
et cotidres) de la Méditerranée qui sont particulidrement protégdes
est en cours de préparation en collaboration avec 1'UICN. |

Recueils bibliographiques

19.12 Dans le cadre des activités du MFD POL, 1a FAD (CGPM) et la CDI ont |
préparé deux recueils bibliographiques. Fn dépit de quelques
recoupements, ces derniers ne rassemblent qu'une partie seulement
de la littérature scientifique disponible se rapportant 2 la protec-
tion de la Méditerranée. On envisage par conséquent de préparer
un-recueil bibliographique unique et exhaustif de la Méditerrande.

La FAD et la COI sont préts 3 publier conjointement une bibliegraphie
- basée sur ASAP du systeme d'information sur les sciences aquatiques et
d la péche (SISAP). Une bibliographie annotée serait plus appropride,
mais vu le co(t, elle n'est pas réalissble & ce stade. Au lieu de ceci,
des adresses d'auteurs ou du moins d'un auteur devraient 8tre incluses
dans les références si possible.

20, DISPOSITIONS INSTITUTIONNFLLES 3

Unité de coordination du PNUF

20.1  €n tant qu'organisation chargée des fonctions du secrétariat de 1a
Convention pour la Protection de la mer Méditerrande contre la
pollution adoptée lors de la Conférence de Plénipotentiaires des
états cotiers de la région méditerranéenne sur la protection de
la mer Méditerranée (Barcelone, 2-16 février 1976}, le PNUE est

4o chargée de la mise en oeuvre du Plan d'action pour la Méditerrande
‘ (voir 1.3 et 1.4).

20,2 Afin d'assurer le développement harmonieux de 1'élément évaluation
mésologique du Plan d'action pour la Méditerrande, on a créé, au
buresu de Genéve du PNUE, en septembre 1975, une Unité chargée de la
coordination générale des travaux entrepris par les institutigns

nationales dans le cadre aerr&té & la Conférence de Barcelone ) de i
1975. ;

20.3 Cette unité d'évaluation mésologique traveille en collaboration
étroite avec certains organismes spécialisés des Nations Unies, qui,
agissant pour le compte et sous 1la direction du PNUF, sont chargées
de la mise en exécution technique des divers projets et assurent les f
contacts quotidiens directs avec les institutions nationsles |
participant aux travaux. I

{

20.4 Le sidge de cette Unité est discuté dans un document séparé soumis i
cette Réunion (Document UNFP/IG.11/3/Annexe &).
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20.5

20.6

20,7

20.8

21.

21.1

21.2

21.3

Centres d'activités réoionales du MFD POL

Fn consultation avec les gouvernements des ftats méditerranéens

et avec les institutions spécialisdes concernées des Nations Unies,
le PNUF a désigné en aolt 1976 sept centres nationaux de recherche

marine comme centres d'activités régionales (CAR) pour les sept
projets pilotes du MED POL (voir 2.12 et annexe III).

Les CAR ont été choisis en fonction de leur compétence technique,
tout en tenant compte d'un bescin de répartition géographique
équitable.

Le r6le des CAR est de préter mainforte au PNUE et aux institu-
tions spécialisées concernées des Nations Unies dans 1'organisa-

tion et la mise en exdcution des projets pilotes. Sous la directon
~ générale du PNUE, le fonctionnement technique des CAR est confié
aux institutions spécialisées concernées des Nations Unies (CGPM de

la FAO, la CGI de 1'UNESED et 1'OMS).

Le but final est de créer, par l'intermédiaire des CAR des noyaux
potentiels de centres gui pourraient finalement jouer un réle

régional dans la coordination des travaux lors de la phase consécu~

tive aux projets pilotes du programme.

PROJETS DF DFVELOPPEMENTS FUTURS

Bien que toutes les activités menticnnées dans les

chapitres précédents de ce document aient ¢té instituées
lors de lz Réunion intergouvernementale sur la protection

de la Méditerrande de Barcelonme (voir UNFP/WG.11/Info.4),
elles n'ont pas toutes pu, pour des raisons d'ordre pratique,
commencé simultanément.

Certaines de ces activités, notamment celles qui sont passées

en revue aux chapitres 3 & 1l et 16 2 18, demandent un haut
deqgré de coordination et fréquemment requitrent des mesures
simultandes, des observstions et la transmission de données.

On envisage de prolonger la durée de ces activités, actuellement
exécutdes comme projets pilotes, jusqu'a la fin de 1978.

Si le rythme actuel des progrs se meintient, on peut s'attendre
3 ce qu'a la fin de 1978, et dans le cadre de la coordination

générale assurée par le Secrétariat de la Convention de Barcelone,

ce qui suit devrait étre accompli:

S,




g

a)

b)

c)

d)

e)
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Il devrait y avoir une intégration plus marquée des divers
projets mis en oeuvre en tant que partie de 1'élément
d'évaluation de l'envirannement du Plan d'action pour la
Méditerranée, pour rendre possible une contribution globale

aux autres éléments du Plan d'action et assurer ainsi la

base scientifique indispensable & 1a gestion ou aux i1nitiatives
que les Parties contractantes 3 la Convention de Barcelone
souhaiteraient prendre sur le plan Juridique;

I1 faudraeit aider le Centre régional de lutte contre la
pollution par les hydrocarbures 2 préparer des plans d'inter-
vention pour les situations d'urgence;

Il faudrait esquisser, pour les substances présentant un

intérét du point de vue de la Convention et en particulier

des protocoles relatifs aux opérations d'immersion et 2

la pollution d'origine tellurique, des profils de leurs actions
nocives. Compte tenu des arrangements et accords internationaux
existants, il conviendrait de préparer des propositions de

critéres spplicables 2 la qualité des eaux destindes aux loisirs

et des produits alimentaires issus de la mer; d'établir des
principes et des lignes directtrices permettant d'évaluer la
capacité de la Méditerranée 3 recevoir des déchets, de juger

de la qualité des plages villégiature, ainsi que de choisir,

créer et gérer des zones particulidrement protégées de la Méditerrance;
il conviendrait en outre d'entreprendre 1'élaboration d'un code
type de pratiques concernant 1'évacuation des déchets liquides dans
la Méditerranée, qui renfermerait initialement les critéres et
principes directeurs essentiels pour 1'application du protocole
relatif aux polluants d'origine- tellurique;

En se fondant sur des centres de recherche nationaux participant
aux divers projets pilotes, il faudrait compléter le réseau
d'institutions requis pour le compte rendu systématique et fiable,
a 1l'échelle de la Méditerranée, des niveaux et les effets des
polluants;

11 faudrait faire un rapport sur 1'état de la pollution dans

la Méditerranée en utilisant essentiellement les résultats

acquis lors de la phase pilote des divers projets mis en oeuvre
dans le cadre de 1'élément évaluation de 1'environnement du Plan
d'action pour la Méditerrande, tout en faisant également inter-
venir des données d'autres sources. Le document UNEP/IG.11/INF.4
doit &tre considéré comme un premier pas dans la rédaction de ce
rapport;
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21.4

)

En fonction de l'expérience et des résultats acguis lors de la
phase pilote des activités suivies de surveillance et de
recherche, il conviendrait d'élaborer, pour une périede initiale
de trois & cinq ans, un programme de surveillance de la pollu-
tion aux fins d'adoption par les Parties contractantes 2 la
Convention de Barcelone. Le programme proposé serait fondé sur
le réseau d'institutions nationales coopérantes mis en place.

Il comporterait la surveillance continue des niveaux et des effets
des polluants les plus importants dans des lieux et des éléments
de 1'environnement méditerrandéen choisis, ainsi qu'une recherche
venant directement & l'appui du programme de surveillance con-
tinue. La conception du programme devrait permettre d'analyser
les tendances des niveaux et des esffets des polluants dans la
Méditerranée, ainsi que d'élaborer des modkles concernant leurs
cycles biongéochimiques et leur incidence mésologique (et socic-
économique) probable sur l'écoregion méditerranéenne. I1
faudrait étudier la possibilité de recourir aux techniques de
télédétection.

Pour que 1'on puisse atteindre les buts résumés au point 21.3, les
activités suivantes doivent &tre smendes 3 terme 3 la fin 1978:

a)

b)

c)

d)

e)

Dans les réglons géographiques qui ne sont pas actuelle-
ment couvertes de fagon adéguate, il faudrait désigner
encore d'autres centres méditerranéens de recherche pour
participer aux projets de recherche et de surveillance
continue en matidre de pollution:

La participation d'avtres centres qui s'occupent activement
de recherche sur le milieu marin apporterait une contribution
importante au programme et devrait &tre encouragée;

T11 faudrait renforcer les centres de recherche gui n'cnt pas
actuellement de personnel suffisamment formé ni 1'équipement
requis pour pouvoir pleinement participer au programme;

I1 faudrait consolider la collaboration entre centres de re-
cherche et, étant donné lz nature complémentaire des données
produites par les divers projets pilotes, il faudrait faire des
efforts plus poussés pour arriver a une évaluation transsectorielle
de l'origine, du volume, des niveaux, des cheminements et des
effets des polluants en Méditerranée;

Les participants aux divers projets pilotes évaluent les niveaux
et les effets des polluants selon des méthodes déja bien
harmonisées et, au besain, unifides. Toutefois, comme les
résultats des sctivités de recherche et de surveillance continue
peuvent avoir des incidences juridiques pour les Parties con-
tractantes 2 la Convention de Barcelone, il faudrait instituer
un ensemble de méthodes de références pour les études de pollu-
tion marine en Méditerrande;

o

"
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f) 11 faudrait, en faisant appel & des experts, accroitre 1'expdérience
acquise dans l'organisation des croisidres océdanographiques
communes et pendant ces croisidres de facon & augmenter le
nombre et A améliorer la quelité des données sur les eaux du large
en Méditerrande; ces croisidres pourraient sussi &tre utilisées,
2 la demande des autorités nationales compétentes, pour recunillar

des données supplémentaires sur certaines eaux cbtidres. (Voxr
UNEP/IG.11/INF.3/Annexe VI).

g) 11 faudrait évaluer 1'apport de polluants en Méditerrande par
les cours d'eau et 1'atmosphire. Fn effet, ces polluants appar-
tiennent peut-&tre aux principales catégories de paramdtres inconnus
dont on a besoin pour évaluer 1'étst de la pollution dans le bassin

‘-‘ méditerrangen; ‘

h) Il faudrait choisir et mettre & 1'essai une installation centrale .
de stockage et de traitement des données, qui réponde aux exigences {
du Plan d'action pour la Méditerranée. Le type d'ordinateur et f
les modalités de fonctionnement recommandés sont indiqués dans le .
paragraphe 19.7 du présent rapport; !

i) 11 faudrait encourager 1'élaboration de mod2les par les scienti- !
fiques méditerranéens. Les objectifs initiaux de la modélisation
pourraient comprendre les cycles biogéochimiques des métaux lourds,
du pétrole, des hydrocarbures chlorés et des écosystémes et 1ls

devraient &tre intégrés avec des moddles hydrodynamiques, car ils
servent de base commune 2 ces modiles;

J) 11 faudrait définir les activités relatives & la mise au point

de méthodes d'évaluation et de principes en vue de la lutte contre
la pollution des eaux cétidres;

‘ k) Il faudrait mener des activités continues visant & mettre au
" point une directive technique sous forme de code type de pratique
pour 1'évacuation des déchets liquides dans la Méditerranée.

21.5 On peut s'attendre & ce que la Convention de Barcelone et un ou
plusieurs de ses Protocoles entrent en vigueur en 1978. La premidre
réunion des Parties contractantes de la Convention pourrait donc se
tenir en 1979 et bien coincider avec 1'achevement de la nhase "projets
pilotes" des activités d'évaluation mésologique. Cette réunion
devrait donc fournir 1'occcasion de discuter et de prendre une décision
au niveau intergouvernemental sur la mise en oeuvre d'une phase
opérationnelle ultérieure.
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21.6 Durant 1978, et notamment durant la phase opérationnelle, les
institutions nationales dont les efforts de coopération subordonnent
le succks final du programme devront assumer des rdles de responsabilité
croissante. Bien qu'une aide supplémentaire au niveau international,
financidre ou autre, puisse étre recherchée, le but final est de rendre
le programme autonome dans le contexte régional; il ne s'agit donc pas
seulement de développer la capacité des institutions & accomplir les
taches requises, mais il faut aussi soutenir ces activités avec des
stages de formation, la fourniture d'appareillage et d'autres formes
d'aide provenant de laz région elle-méme,

21.7 Quand les activités régionales au niveau de la Méditerrande seront
devenues autonomes, le PNUE continuera 2 leur vouer un grand intérét
provenant d'une part de sa responsabilité en tant gu'organisation
chargée des fonctions du secrétariat de lz Convention et d'autre part
de ses responsabilités au niveau global, parmi lesquelles le pro-
gramme de la Méditerranée est d'une grande importance. Sur une base
permanente, le PNUF assurera la compatibilité des données et des
informations produites dans la région avec celles qui proviennent
d'autres régions du monde. {n a déja commencé a mettre sur pied des
plans d'actions complets dans d'autres régions: le Golf persique/
arabique, la mer des Caraibes, le Golfe de Guinfée. la Mer Rouge et les eaux
de 1'Asie de 1l'est. La tres large approche développée dans la région
méditerranéenne servira de moddle aux programmes visant 2 la protection
et au développement de ces régions; on reconnait toutefois que
1'approche qui a été utilisée dans la région méditerranéenne ne peut
pas étre mécaniguement copiée dans les autres régions et que chacune
d'entre elles doit élaborer son propre Plan d'action tenant compte
des décarts dans 1'état des connaissances, celui des renseignements
et des ressources humaines disponibles et d'autres caractéristiques
régionales.
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ET DE RECHERCHE EN MATIERE DE POLLUTION DANS LA MEDITERRANEE (MED POL)
ET DES PROJETS CONNEXES PREVUS DANS LE PLAN D’ACTION POUR LA MEDITERRANEE

- Note : Ce document est la version mise & Jour et révisée d’'un Rapport
d provisoire (UNEP/WG.11/3 (Prov.)} qui a éts présenté a, et évalué
) par, la Réunion d’évaluation & mi-parcours de 1'état d'avancement
du Programme coordonné de surveillance continue et de recherche
en matiere de pollution dans la M&diterranée (MED POL)} et des
projets connexes prévus dans le Plan d'action pour la M&diterranée

ANNEXE I : LETTRES AUX GOUVERNEMENTS DES ETATS MEDITERRANEENS INVITANT
LA NOMINATION DE PARTICIPANTS AU MED POL ’
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" LETTRES AUX GOUVERNEMENTS DES ETATS MEDITERRANEENS
INVITANT LA NOMINATION DE PARTICIPANTS AU MED POL

Dans cette Annexe sont reproduites les lettres envoyées le 1€r ;
septembre 1875, le 18 décembre 1975 et le 28 mars 1976 & tous las I
point focaux du PNUE en Albanie, Algérie, Chypre, Egypte, France, r
Gréce, Israel, Italie, Liban, Jamahiriya arabe libyenne, Malte, !
Monaco, Maroc, Espagne, République arabe syrienne, Tunisie,
Turquie, Yougoslavie et aux coordonnateurs nationaux pour MED POL
en Chypre, France, Gréce, Israel, Italie, Liban, M™alve g7
Yougoslavie, invitant les gouvernements de ces états 2 nomper Zes
participants pour le Programme coordonné de surveillance continye

~ et de recherche en matidre de pollution dans la Méditerranée (MEL
. POL)
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Cable Address- UKITEARA, Naitobi

Talox No, 22008
Tolophane: 33930

Ref. No.

Sir,

PO Box
Nuobd

1 September 1075

I have the honour to refer to.ng&‘letter of 22 May'1975\
advising you of the Expert Consultation Meeting which was ;
convened in Rome from 23 June t July 1975 jointly by the
General Fisherfies Council for the Wediterranean (GFCM) of -
the Food and Agriculture Orgé:;}ation and the United Nationsf
Environment Programme to drat~p operational documents |
for four of the research azﬁ)pollution monitoring pilot L
projects of the Action P1y which was approved at the Inter-
Governmental Meeting oq,the Protection of the Mediterranean |

held in Barcelon%é:jj:in. from 28 January to 4 February 1975“

The report of thi Aonsultation, which includes the

operational documenYs for these pilot projects, is attached
for your consideltion, . e
: The liégFatories which expressed readiness to participad
in each of th& pilot projects are listed in Appendix I of théﬂ

operati documents. This would, of course, be subject to “
the apprd®v4l of the appropriaté Government authorities Lo ‘

whiii::iey belong as indicated in paragraph 10 of the Report.

1
b
!

1

This lettor has been sent to the 1TPA's of the following l
countries: CYPRUS/IGYDT/CREZCE/ISNATL/LIRYAN ARAB BID. /
MALTA/BYRIAN ARAB REP,/TUDKEY and YUGOSLAVIA, plus copy
to foeal points where applicable and copy to Hes. Lop,

L.
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I should be much obliged if you would be good erough
" to let us know, as soon as possible, but not later than
1 October 1975, which researcsa ceantres in your country
will take part in the project and which research and
monitoring programmes they will undertake as part of
these pilot projects, and inform us of any assistance they
may need to enable them to participate ir} the programme.

As agreed at the Expert Consultation dMeeting, the .
laboratories listed in Appendix I 02:2%9 attached report
o

were informed by FAO of the results the Consultation.

In order‘to speed up actio%ii?} the implementation
of the project, please send a _copy of your reply to the
Secretary of the General Fiségggbs Council for the
Mediterranean, FAO, Rome.

Accept, Sir, the assufances of my highest consideration.
L .k OG- _
‘ M.K. Tolba '
- <::> o Deputy Executive Director

-
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Cabis Address: UNITERRA, Nairobi

Telex No. 22068 ';-‘&b?ox 3088
Telephone: 33930 :
" Ref. No.

Le ler septembre 1975

Monsieur le Ministre,

J'ai l'honneur de me référer 3 la lettre du 22 mai 1975
: vous informant de la réunion d'une Ceilultation d'experts

. qui s'est tenue & Rome du 23 juin 4 juillet 1975, et &

laquelle participaient le Consei énéral des péches pour

la Méditerranée (CGPM) de 1l'Organisation pour l'alimentation

et l'agriculture et le Progr des Nations Unies pour

l'environnement, en vue d'éiablir les documents opératlonnelsl

{
!
|
|
pour quatre projets pilotds, fle recherche et de contrdle L
I
]
!
|
|

de la peollution, du Plan d'action, approuvé lors de la
réunion intergouvernementale sur la protection de la ,
Méditerranée qui s'gst tenue & Barcelcone du 28 janvier au L
4 février 1975. ‘ cuments opérationnels pour ces projetsl
pilotes sont incégf ans le rapport de cette consultation L
- «.... gue vous trouverez“ci-joint. a
“ Une liQ des laboratoires préts a participer 3 chacun ,‘"

des projetg pilotes est donnée 3 l'annexe I des documents h
opératio. Leur désignation officielle est, bien entendu,

laissée & l'approbation des autorités gouvernementales

auxq%éi&ks ils appartiennent, comme il est stipulé au
paragrdphe 10 du rapport.

This letter has been sent to the iFA's, of the following :
countries: ALJuNIﬁ/ALGELIA/FRAﬁCL/ITQLY/LLBAJOW/:OAACO/ ,
HOROCCO/and TIHWISIA, plus copy to focal points where d
applicable and copy to Res., Rep.
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Je vous serais extrémemeni: obligé de nous faire savoir
le plus tOt possible, mais pas plus tard gue ile ler octobre 1975,
quels centres de recherche participeront au projet et gquels
programmes de recherche et de contrfle ils entreprendront dans
le cadre de ces projets pilotes, ainsi que l'aide dont ils
pourraient avoir besoin pour participeg_%& programme.

Comme il a &té& convenu lors de/;§ consultation d'experts,
les laboratoires dont la liste est‘sznée d l'annexe I du
rapport, ont &té& informés des résultats de la consultation

par la FAOQ. (::)

En vue d'accélérer les tions pour l'application du
projet, veuillez envoyer unéiz,_ie de votre réponse au
Secrétaire du Conseil général des péches pour la Méditerranée,
FAO, Rome. /

Veuillez agréerZQZ;ysieur le Ministre, les assurances de

ma trés haute consideé ion.

\\\ Le Directeur exécutif adjoint,

O ST
| :;//ﬁiK.‘Tolba

-
P
. R
i -~
Pt
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Cable Address: UNITERRA, Nairobi
Telox No. 22068

P.O. Box X8
Telephone: 33830 . Naitobl,

Ret. No. 12 de septiembre de 1975

Excelentfsimo Senor:

Teﬁgo el honor de hacer referencia a la carta del 22 de mayo
de 1975 en la que le informaba de la reunién de consulta de expertos
que fue convocada en Roma entre el 23 de jun;ilz el 4 de julio de 1975
’ por el Corsejo General de Pesca del Mediterrdneo (CGPM) de 1a
Organize i6n de las Naciones Unidas par Agricultura y la Alimentacién
Y el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente en forma

conjunta, con el fin de elaborar do tos operacionales para cuatro
eriin

de los provectos ‘piloto de investi Y vigilancia de la contami-

I
i
nacién del Plan de Accién aprofii;kn la Reunién Intergubernamental

l‘
sobre la Proteccién del Mediterr™feo celebrada en Barcelona (Espana) |

seses entre el 28 de enero y el 4 9& febrero del ano en curso. Se acompaﬁa
a la presente el informe de esa reunién de consulta, en el que figuran

los documentos operaci lgs para esos proyectos piloto. {Dicho informe f
ha salido hasta ahora enMinglés ¥y francés Gnicamente.) _

En el apéndice\}\ﬁe los documentos operacionales se enumeran los

. laboratorios q e manifestaron dispuestos a participar en cada unc de

los proyectos pildio, Esa colaboracién est&, por supuesto, sujeta a

la aprobac(i;;ae las autoridades gubernamentales pertinentes de las que
C

L
dependen, se indica en el pArrafo 10 del informe.
i
. THIS LETTER HAS BEEN SENT TO THE GOV. OF SPAIN WITH COPIES TO FOCAL POIRTS !

WHERE APPLICABLE,
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Le agradecerfa muchfsimo que tuviera lz amatilidad de hacernos sater
tan pronto le sea posible, pero 2 mds tzrdar al 18 de octubre de 1975,
cufles s2n los centros de investigacibn de su pafs que han de participar
en el proyecto y qué programas de investigacidn y fiscalizacién han de
emprender como parte de egos proyectos piloto, y de indicarnos la asis-

tencia que puedan necesitar para estar en condiciones de participar en
el programa,

Seglin lo convenido en la reunidn de consulta de expertos, la FaQ

inform$ a los laboratorios enumerados en gl ndice I del informe que
)

s¢ acompana de los resultados de la consult

A fin de acelerar la adopcidn de ?i§§3as encaminadas a la ejecucién

del proyecto, sfrvase enviar copia de s espuesta al Secretario del

Consejo General de Pesca del Meditgrrirneo de la FAO, en Roma.

Aprovecho la oportunidad para reiterar a Vuestra Excelencia
las expresiones de mi consideraciy6n mds distinguida,

M. K. Tolba
rector Ejecutivo 4djunto

@
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Télégrammes : UNATIONS, GEREVE

3 Palals des Nations
dlex: 2.2 v .34

Teitphone: 366911 334063 332000 331000 ' CH-1211 GENEVE 10
REF, Ka: ;
- d nppas!cr dans la répanse) . 18 December 1975
Sir'
' -~ I have the honour to refer to our letter of 4 Sep!ember 1975
advising you of the Experi Consultation which was convehed in ¥Malta

from 8 to 12 Scptember 1975 by the Intergovernme ﬁ_l Oceanographic
Commission (IOC) of UNESCO, the World Xeteorological Organization
and the United Fations Environment Progr » %“The purpose of this |
meeting, as you know, was to draw up the ope g;ional documents for

two of the pollution monitoring and r e%;ch pilot projects of the
Action Plan approved at the IntergovernZental Mecting on the Protection
of the Mediterranean held in Barceléna, Spain, from 28 Jamuary to

4 February 1975. The report{:ébﬁpis Consultation, which includes b
oo the operational documents for

Hese pilot projects, is attached for
your consideration. Q\\ ’

I should be mucﬂ<égiiged if you would be good enough to let us
know, as soon as gmesible, but not later thdn 31 January 1976, which
research centreé(Zijour country will take part in the pilot%projecﬁs,

' which monit & and research programmes they will undertake as part
) of {these pizzjfrojects and inform us of any assistance they may need
to enable them to participate in the programme.

W

This letter has been sent to the Mediterranean Focal Points of the following
countries : CYPRUS/EGYPT/GREECE/ISRAEL/LIBYAN ARAB REP./MALTA/SYRIAN ARAB

REP./TURKEY and YUBOSLAVIA, plus copy to focal points where applicable
and copy to UNDP Res. Rep.
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The Mediterranean rescarch centres which may become participanis

in the pilot projects were informed of the resulis of the Consultation

by I0C.
In order t0 speed up action for the implementation of thd pilot .
projects, please copy your reply to the Secretary of the Intef;g'overn-
mental Oceanographic Commission at UKESCO, Paris. 0
. 2‘} -
Accept, Sir, the assurances of my highest cor@ration. . .

' 4
Q} P. S. Thacher

\ ; Director
UREP Office, Geneva

<
O
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Telégrammas: UKATIONS, GEKEVE : " Palals des Nations
Tlsx: .22 ou 22.344 - : -
Téiephons: HEI 1Y 334000 300 231000 CH-1211 GENEVE 10
REF. No: ' ' le 18 décembre 1975
(& rappsisr dans fa réponss) .

Monsieur le Ministre,

J¥ai lthommeur de me référer 4 ma lettre du 4 septembre 1975,
. prar laquelle je vous informais qu'allait se tenir & falte, du 8§ an
’ 12 septenbre 1975, la Consultation d'experts organisée for la
Commission océanographique intergouvernementale (COI).Eébl'UHEsco;
' 1'Organisation météorologique mondiale et le Pro*fgame des Nations
Unies pour l'environnement. Cette réunion avait pur objet, comme
vous le savez, d'élaborer les plans d'opéra @ de deux projets
pilotes concernant la surveillence conti ue'&és polluents et la
recherche sur les polluants inscrits déé?)ﬂe Plan d'action approuvé '

& la Réunion intergouvernementale sur la protection de la Yéditerranée
ces (Barcelone, 26 janvier -~ 4 février f9’[5). Vous trouverez ci-joint, '
pour excmen, le rapport sur sul‘tai.;icn,. qui c;'c:xpren'd les plans "
dfopération des deux projgis pYlotes.- '

‘ ' Je vous saurais gm§ de bién vouloir me faire savoir dés que possible,
et au plus tard le 3MN\Janvier 1976, quels centres de recherche de
votre pays pren part & l'exécution des projets, quels programnes
de surveillance@iinue et de recherche ils entreprendront d:ans le

. cadre de ¢ i, et de quelle assistance ils pourraient avoir besoin I
pour particifor au programme.

.o les centres de recherche méditerranéens qui participeront reut-&ire
& l'exécution des projets pilotes ont été informés des résultats de
12 Consultation par la COI.

.
®

.. This letter has been sent to the Mediterranean Focal Points of the following
countries : ALBANIA/ALGERIA/FRANCE/ITALY/LEBANON/MONACD/NDRDCCU and TUNISIA,
plus copy to focal points where applicable and copy to -UNDP Res. Rep.
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"En wvue dtaccélérer l'exécution, je vous serais reconnaissant
. &'envoyer une copie de voire réponse au Secrétaire de la Commission

océanographique intergouvernementale & 1'UNESCO, & Paris.

VYeuillez agréer, Monsieur le Minisire, les assurances de ma tres

eter S. Thecher
Directfur,y Burean du PRUE, CGenéve

haute considération.

’
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UNITED NATIONS ENVIRONMENT
PROGRAMME

Tétbgrammes : UNATIONS, GENEVE

Pslals des.Nations
Télox: 22.212 ou 22.344

Télsphone s 45011 334000 332000 331000 _ _ . CH-1211 GENEVE 10
- REF, No: . .. "
- {L rappsler dans 1 téponss) el 18 de diciembre de 197

Excelenti{simo Sefior:

. Tengo el honor de hacer referencia a nuestra carta AA, de

" geptiembre de 1975 en la que le informaba de la reunidn de consulta

de expertos que se celebrd en Malia entre el 8 y e de septiembre

de 1975 y en le que participaron la Comisidn Oceanogriifica Interw
gubernamental (COI) de la UNESCO, la Organiza@lﬁeteorolégica
Mundial y el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente.
Como V.E. sabe, esa reunidén tenia por ob etof elaborar los documentos
operacionales para dos de los proyectos piloto de investigacidén y
vigilancia del Plan de Accidn aproba,do' en la Reunidén Interguber}xamental
sobre la Proteccién del Medite eo celebrada en Barcelona entre

el 28 de enero y el 4 de febia:-o e 1975. Se acompana adjunto péra. i

su consideracidn el inforpe de®esta reunién de consulta, en el que

. ’ figuran los documentos {gfracionales para esos proyectos piloto.

Ruego a V.E. irva comunicarnos cuanto antes, y a mfs tardar !
el 31 de enero de 976, qué centros de investigacidn de su pais
participardnfen fos proyectos piloto y qué programas de vigilancia

e investigacion emprenderdn como parte de estos proyectos pilote, e
informarncs .de cualquier asistencia que esos centros puedan necesgitar

para estar en condiciones de participar en el programa. i

oo/o

- Excelentisimo Sefior
. Ministro de Asuntos Exteriores

Ministerio de Asuntos Exteriores ;
. Plaza de la Provincia, 1 ) l'
MADRID - 12, S
Espana I
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Los centros de investigacidén del Mediterréneco que pueden pasar
a ser varticipantes en los proyectes pilote fueron informados por
la COI de los resulfiados de la Consulta.

A fin de acelerar las medidas para la aplicacidén deflos proyecios
piloto, le agradeceré se sirva enviar wa copia de su‘r?guesta a

la secretarfa de la Comisién Cceancgrifica Inter amental en

la UNESCO, Paris.

Aproveche la oporiunmidad para reiterar Qestra Excelencia
el testimonio de mi alta consideraciér@

. @ f
Q N (PgﬂuL\

O Ofi¢ina-del PhullA, Ginebra

C
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Tetephony 342200 955850 \'! Q l\/l . UNEP Sennva Otnee

Talex: 38877 - WA S . -

Cables ; UNATIONS, SENEVA R Palais des Nations
. ) - - _ CH20 GENEVE t

Reference: . -

' ' 26 March 197.

L

Sir, . !
I have the honour to refer to our leiter of 1C XNova: 1975
advising you of the Zxpert Conszultaiion which was cowenad
from 15 to 19 December 1975 by the World Heal®

United Nations Environment Programme, The pur

in Cencva

~aniz;-tion

£3%e¢ of this meeting,

nd +the

Y]

pollution monitoring and research pilot projects of the Acticn Flan

approved at the Interzovernmental ¥Meetng on the Protection cf the

Mediterranean held in Earcelona@in, from 28 January to 4 Fe‘bru’.‘ar’j
1975. The report of the ConsnliX ion, which inclules the operational

&s you know, was to draw up the opercticnfl Focument for one of the |
|
[}
|

. document for this pilot projeM, is attached for yeur consideratiocn.

I should be much obligedNif you would be good enoush to let us know,

!

.28 soon as pcssi’bl@ut not later than 30 April 1976, whick research !
centres in your cofry will take pert in the pilot project, which |"

l

. _monitoring a@search programmes they will underteke as part of the ‘
pilot project and inform us of any assistance they might necd t{o enzble g:

. them to participate in the programme.’ i
. X

w2 |

This letter has been sent to the Mediterranean Focal Points of the following |
. countries : CYPRUS/EGYPT/GREECE/ISRAEL/LIBYAN ARAB REP./MALTA/SYRIAN ARAB

!
REP./TURKEY and YUGOSLAVIA, plus copy to focal points where applicable and |
and copy to UNDP Res. Rep. A I

i
I
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The Mediterrancan research centres which may become participanis in
the pilét project were informed of the results of the Consultation by

the World Healih Organization.

please copy ycur reply te the Division of Environment alth, World

Health Organization, Ceneva. Q .
ratlicn.

Accept, Sir, the assurances of my highest conside

e

& Pcrld
AN

In order to speed up action for the implemeniation of tha pilot project,

P, S. Thacher
Director .

Q UNEP Office, Gencva
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p‘cc. u*
¥ Ay
~ Telephone 302200 995850 \\ﬁ u» ] '\/J UNEP Geneva Ollice
« Telex: 28817 w rewen ) 2t Palais des Nations
Cables : URATIONS, GENEVA CH-1211 BENEVE 10
feference: .. . '
. - le 28 mars 4:

Monsieur le Ministre,

J'ai 1'honneur de me référer & ma lettre du 10 novembre 1975, par

laquelle je vous informais qu’allait se tenir 3 Genéve, du {5 au 19

décembre 13975, la Consultation d'experts organiséc par l'eylenisation

mondiale de-la santé et le Programme des Nations Uni our l'environ-

nement. Cette réunion avait pour objet, comme vous ?;E:avez, d'élabgrer

le plan d'opération d'un des projets pilotes ¢ nant la surveillance

continue des polluants et la recherche sur les polluants, inscrits dans
&

le Plan d'action approuvé & la Réunion in uvernementale sur la pro-

tection de la Méditerransge (Barcelone,lzs janvier - 4 février 1875).

. ' qui comprend le plan d'opératio ggle projet pilote,

N\

Je vous saurais gr%gg? bien vouloir me faire savoir aussitét que

possible, et au plus tar

P Vous trouverez ci-joint, pour exaz;n. le rapport sur la Consultation,

le 30 avril 1976, quels centres de recherches
. de vptre pays pren part & 1l'exécution du projet pilote, quels pro-

grammes de surygillance continue et de recherche ils entreprendront

. dans le cadrd defce projet, et de quelle assistance ils pourraient avoir

besoin pour participer au programme.

L] l/t
: - This letter has been sent to the Mediterranean Focal Points of the following i
. countries : ALBANIA/ALGERIA/FRANCE/ITALY/LEBANON/MONACO/MOROCCO and TUNISIA, k
plus copy to focal points where applicable and copy to UNDP Res. Rep. i
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Les Centres de recherche méditerranéens guil participeront peut-8tre
3 1'exécution du projet pilote ont &té& informés des résultats de la

Consultation par 1'Organisation mondiale de la santé.

serais reconnaissant d'envoyer une copie de votre répeonse™a

En vue d'accélérer la préparation de 1l'exécution du prgjet, je vous
3 Division

de 1'hygiéne du milieu, Organisaticn mondizle de la g 5, 3 Gendve,

3

Veuillez agréer, Monsieur le Ministre, les§

haute considératicn. ) (::)

4

Jirances de ma trés

e Directeur du Buresau du PNUE & Genave,

o) Pasy/oa

N
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Tétdgrammes : LUATIONS, GENEVE

Yolex: 22.212 ou 22344

Teitphone: MEX11 4005 33000 331000

REF, No:

Palals des Mations
Cii-1211 GENLVE 10

" 26 de marzo de 1976

Excelent{simo Senior:

Tengo el honor de dirigirle la presente en relacién¥;:§; nuestra /
carta del 10 de noviembre de 1975 en la que le informaba de¥la reunidén j
de consulta de experios que convocaron en Ginebra, dé§?15 al 19 de ;.
diciembre de 1975, la Organizacidén Fundial de la_Salud y el Programa ?

Como Vuestra Excelencia !

rggm el documento operacional ol
s@oién y vigilancia del Plan

de Accidn aprovado en la Reunidn Intergubernamental sobre la Proteccidn

de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente.
sabe, csa rewnién tenfa por objeto elabo

para uno de los proyectos piloto de inve

del Mediterrfneo celebrada en Bargelona (Espafia), del 28 de enero al
4 de febrero de 1975. Se acompy?g' djunto para su consideracidn el

informe de esta reunién de sulta, en el que figura el documento

operacional para ese px?to piloto. )
Ruego a VuesirawExcelencia se sirva comunicarnos cuanio antes, y

a mds tardar el 3abril de 1976, qué centros de investigacién de su
pals participgeeén en el proyecto piloto y qué programes de vigilancia

! !
e investigaGQZZJmerenderén como parte de ese proyecto piloto, e informar

nos de cualquier asistencia que esos centros puedan necesitar para estar .

en condiciones de participar en el programa.
ﬁ
|
oc/o |
|
|

This letter has been sent to the Govermnment of Spain with copies to focal
points where applicable.
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Los centros de investigecidn del Mediterrdneo que pucden pasar
& ser participontes en el proyecto pileto fueron informadoes por la

Organizacidn Mundial de la Salud de los resuliados de la Consulia.

4 fin de acelerar las medidas para la aplicacidn del proyecto
piloto, le agradereré se sirve enviar wia copia de su respuesia z l=z

Divisidn de Fomento de la Higiene del Medio, Oresanizacién lumdizl de
-4

la Salud, Ginebra. ‘“I

Aprovecho la oporiunidad para reiterar a Vuestf2)
testimonio de mi mds alta consideracidn. A
;e

Peter S. Thacher

ccelencia el

Direcior
N\ Oficine del PN, Cinebra
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pour l'environnement driginel ¢ ANGLATS

Réunion intergouvernementale

* des Etats riverains de la Méditerranée
chargée d’'évaluer 1'état d'avancement
du Plan d'action pour la Méditerranée

Monaco, 9 - 14 Jjanvier 1978

RAPPORT ADMINISTRATIF
SUR LA MISE EN OEUVRE
DU PROGRAMME COORDONNE DE SURVEILLANCE CONTINUE
ET DE RECHERCHE EN MATIERE DE POLLUTION DANS LA MEDITERRANEE (MED POL)
ET DES PROJETS CONNEXES PREVUS DANS LE PLAN D’ACTION POUR LA MEDITERRANEE

o~

Note : Ce document est la version mise & jour et révisée d'un Rapport
provisoire (UNEP/WG.11/3 (Prov.)) qui a été présenté a, et evalue
par, la Réunion d'évaluaticn & mi-parcours de 1'état d'avancement
du Programme coordonné de surveillance continue et de recherche
en matiére de pollution dans la Méditerranée (MEZ POL)} et des
projets connexes prévus dans le Plan d'action pour la Védizerranmés

ANNEXE II : PARTICIPANTS AU MED POL ET L'ETAT ET LA NATURE DE LEUR PARTICIPATIC

ANNEXE IIT : CENTRES D'ACTIVITES REGIONALES POUR LES PROJETS PILOTES DU MED POL
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31 octobrs 1977

PARTICIPANTS AU MED POL
ET L'ETAT ET LA NATURE DU STATUT DE LEUR PARTICIPATION

Cette annexe est la reproduction d'information établies par ordinateur

concernant les participants aux projets pilotes du Programme
coardonng de surveillance continue et de recherche en matiére de
pollution dans la Méditerranée {(MED POL). Elles sont constamment

mises & jour et distribuées une fois par mois aux organismes des
Nations Unies participant & 1'exécution de MED POL.

La présente reproduction comprend des  informations valables au 31
octobre 1977.
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INFORHATION ON PARTICIPANTS IN MED POL

{1

PARTICIPATING INSTITUTION

ALGERIE
Centre de Recherches

océenographiques et des Peches
r

Jetée Word

B.P. 90

ALGER

tel: 62.73,11, 62.66.59

Directeur:
Dr. Rachid Semroud

CYPRUS

Fisheries Department

Ministry of Agriculture
and Natural Resources

TaEmatarchau Pouliou 5-7

NICOSIA

tel: 021-403279

Mr. Andreas Demetropoulos
Fisheries Officer

EGYPT
Institute of Oceanography

and Fisheries
Mediterrancan Branch

Kayet Bo
ALEXANDRYA
tel: 801-553, BO1-449

Acting Director:
Br. Talaat Hashem

PROJECT
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Med
I

= D
(=X

- <(:D= — IR
[=% Q.

=0

Med
1

=
haul ="

Lo 4

Med
Vi

RAC
Vi

tme O,
Siblot

bBr. R.
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Br. R,
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Demetropoulos

Mr. A.
Demetropoulos

Hr A,
Demetropoulas

Mr. A,
Demetropoulos

Br. M, L.
El-Hehyawi

Dr. M.A,
Gerges

n.d.
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Dec. 1976

Dec. 1976
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FRANCT
pEALE 13

Laboratoire g¢ Chimie
oppligues A l'owpertise
Focultd gz Fr::nu:xe{
Ualvarsité do fontnellzer ]
AVEﬁJ?‘CQQTin Flanaut

B.P. Py v _
34060 MINTPELLIER, CEDEX
tel: (&7) 635582

Directeurs
Prof. Robert Mestres

Laboratoire central |
 dfHygiene alimentaire

Directlon des Services
Yétérinnires )

Ministere de 1'Agriculture

43 Rue de Dantzig

75015 PARIS

tel: 5318210

Directeur:
Dr. Jean Pantaléon

Laboratoire d'Océanographis
physigue .

Museunm_d'Histoire naturelle

43-45 Bue Cuvier

75231 PARIS, CEDEX

tel: 707.85.44, 707.19.00

Directeur:
Prof. Henry Latombe

Leboratoire de Biclogie

et ¢'Ecolagie marihes
UER "Damaine "Maditerranée”
Universate de hice,
Campus de ‘valrose,
Aveaus de_Valroge 28
08034 NICE, CEDEX

tel: 51.91.00

Directeur: L.
Prof. Raymond Vaissizre

Centre d'Etudes et de |
Recherches de Rinlogie
et d'0cdancgraphie
médicale é 80M)

Parc de_la Cote

Avenue Jean Lorrain 1

06300 NICE

tel: 893292-897249

Directaur:
Dr. Maurica Aubert

Stetion zoologique de
illefranche~sur-Mer

Station marine de
villefrance-sur-Mer

La Darse
06230 VILLEFRAKCHE~SUR-MER
tel: (93) B0O7165,808112

Directeur:
~of., Paul Bougis

Institut frangais du Pétrole
1l et 4 Avenue de Bols Préau
92502 RUEIL VALMAISON

tel: 967.11.10, 794.02.14

Directeur:
Dr. Jean-Claude Balaceanu

Institut scientifique et
technigue des Peches
maritimes (I.S.T.P.M.}

Centre_de Séte
Rue Jean Vilar

34202 SEIE

tel: 74.99.81

Directeur:
Dr. Yves Fauwvel
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Med
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Dr. M.
Aubert
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Renault

br. v,
Thibaud

Dr. C.
Alzieu
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gned Nov 197%

q Dec, 1978

signed March 1977
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negotiating

negotiating

cleared
31.1.77
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Jan, 1977

regotiating

regotiating

signed

Jan. 1577
29.3.77

regotizting .

signed Sept. 1976
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signed Sept. 1978
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FRANCE (Cont .}

{ahoratnire Arane
Gob50 BANILILG-uUR-MER

tol: MWNe, WIe, Iaugn

Directeur:
br. Jucques Soyer

ahoratoire d'Hydrologic,
aculté de Pharmecie
Un:\uruxtu d'R1x-Marseille 11
Roulevard Jean Moulan
13385 MARSLILLE, CLDEX &

tel: (91) 472840

Direcleur:
Dr. André Arnoux

Loboratoire Solai ue
Comgaqnze nationa
d' Anénagement de 1a Région
du_Bas-Rhone-Languedoc
685 Route d'Arles
30000 NIMES

tel: (66) 846001

Directeur:
Dr. Jean Laporte

Station marine d'Endoune
et Centre d'Ocdanographie
¢ la Batterie-des-Lions
13007 HARSEILLE
tel: 521294

Directeu
Prof, Jean-harle Péres

Service de Chimie analytique
Départment de Chimie

i
Cen?re 3 ‘Etudes nucléaires de
Grenable

B.P. 25 X
38041 GRENOBLE, CEDEX
tel: (76) 974111

Chef du Service
Dr. Aimé& Cornu

Service de Chimie appl;quﬁe
Depurtement de Chi

Cengro g 'Etudes nucléaires de
Cndﬂrue

13115 SAINT-PAUL-LEZ-DURANCE
tel: (91} 259000

Chef du Service
or. Ing. Juegues Corpel

Centre de Pierrelatte

Commissariat & 1'Encrgie
ato?équc

PIERRELATTE 26

tel: 0414600

Directeur:
Dr. Claude S5iméon
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kb)Dr.D Bellan- (b)51gned (b)Jan, 1977
13.12776

antini

Prof.J.-H.
Pérds

pr. A.
Cornu

M.

Hel
Gauthier

. .
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neqotiating

negotiating
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FRANCE (Cont.)

Centro oe Marcnule Mzd negotiating
Conmissariat 3 1'tnergie 1
atomigue ;
Lo 108 Med nagotiating
BACNOLS~SUR-CEZE {Gard) 11y
tel: 895390
Directeur:
M. Belot
Cenlre des faibles Padicectivités Med Dr. R, cleared
%aRGritclﬁe mixte CNRS-CEA YIil Chesselet 23.6.77
P No,
911%0 GIF-SUR-YVETTE
teil: 907.78.28
Directeour:
Dr. Jacques Lsheyrie
GREECE
Instityte of Oceznogranhic Med Or. E. signed Jan 1977
Jand Fisheries Resgarch I Verykokaskis 1873.77
Ministry of Culture and Science _
Agios Kosmas-Ellimikon Med Dr. F. signed Dec. 197¢
ATHENS 1: Vagtsznou 20:5.77
ar
tel: 9820211 Dr. 3.
Satsmadiis
Director: .
Dr. Alexonder Stephanidis
Med or. 3. cleared Dec. 1978
111 Satsmadjis 24.8.77
Med negotiatin
it g g
Med br. C. signed Dec, 1976
¥ Bogdancs 20.4.77
an
Dr. A.
Zarkanelilas
Hed Br. E. X signed Jar 1977
vi Papageorgiou  18.5.77
Zoglogiczl Laboratory and Hed Dr.M.Morzitou signed April 1977
Muséum v Apostolopouiou 2774.77
Un;ve;s%gonf 5the:s .
egnenlstimiopolis-Kouponia
RTHERS 21 P » Ves pr. T. E. signed Feb 1977
¥ Yamvakas 27.4.77
tel: 743,217
Direcior: .
Prof.Dr.Vassili Kiortsis
The Department of Zoolegy. Med negotiating
University of Tnesscloniki v
THESSALONIKI
Med 8)Prof.Dr.M.E. signed Bec. 157¢
tels 2392.2445 Y Kattouiss 8.%9.77
Director: b)Prof.Dr .M.E. signed Des, 1976
Prof. Dr. Merios £. Kattoulas Kattoulas 5.9.77
Radicanalvtical Laboratory Med Dr. N. negetiating
Radiochemical and Nuclear I Mimiccs
Analysis group -
Department of Chemisircy Med Br, AP, signed t. 1975
Nuclear Research Centre IT Crimanis 20.4.77
"Demokritos' . and
A?hza Paraskevi Attikis, pr. C.
ATHENS Papadopaulou
tel: 6513111 ext. 336-335 Med br. C. signed
vill Papadapoulou  20.6.77
Head of the Laboratory:.
Dr. Apostolos P, Grimanis
General Chomicsl State Laboratory Med Dr. D. G. signed June 197§
Division of Envizopmental 11 Markelos 2874.77

Pallution fonirol ..
Ministiy of feoremic AfTairs
16 A. T5ocha Sireet
602 ATHENS

tel: 6426211

Head of Divasion
. Demis G, Murketos




GREEFE (Cont.)

Department of food Hygisne

Faru]tz of Veterinury Medicine

Aristotelian Univecsity of
Thessaloniki

THESSALONIKL

tel: 31.2392.2305

Director:
Prof. Dr. Achilles G. Panetsos

Leboratory of Hygiene
Mediecal School .
Arisiotelian University of

Thessaloniki
THESSALONIKI

tel: 23252-2339

Director: .
Prof. Dr. Theodore Edipides

Laburaturg of Analytical Chemistry
Feculty of Physics’ and Hathematics
University of Thessaloniki
THESSALONIKI

tel: {031) 2392-2482

Director: . i
Prof. Dr. George Yasilikiotis

Benaki Institute of Phythopathology
8 Delta Street
ATHENS

tel: 8012376

Director: | ]
r. Dimitrios 5. Yassilopoulos

Leboratory of Organic Chemistry

Aristotelian University of
Thessaloniki

THESSALONIKI

tel: 2392.2497

Director: ’
Prof. Nicholas £, Alexandrou

Enviranmental Pollution Control
Project . .

Ministry of Social Services

147, 28 Dctober Street

ATHENS 814

tel: 850111, B5D474

Director:
Dr. Gregory Markantonatos

Deﬁartment of szrology and
ydraul ic Yorks . .

Natlonal Technical University
42, 28th DOctober Avenue
ATRENS 147

tel: 3607.603/3691.265

Dircetor: .
Prof. Dr. Themis S, Xanthopoulos
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signed March 1977
.8.77

siqned March 1977

9.3.77

cleared February 1977

27.9.17

negotiating

signed July 1977

2527277 y

signod Feb. 1977

4,7.77

signed Feb, 1977

4,7.77

signed March 1977

21.5.77

signed March 1977

195,77

negotiating

negotiating Nov. 1976

negotiating




ISRALL

Isracl G:eanographic ang
Limnological Research Ltd.

Tel Shikmona

P.0. Box 1793

HAIFA

tel: (04)539.258

Director:
Mr. Yohay Ben-Nun

Enviroamentsl Health Lsboratory
Hadossah Medica! School
Hebrew Unwversity

P.0. Box 1172
JERUSALEM
tel: 238-821

Director:
Dr. Hillel I. Shuval

Environmental Engineering
Laboratories .

Technion - Israzel Institute of
Technolog

Technion Clzy

HAIFA 32000

tel: (04) 227.111 ext. 2359

Head:
Prof. Menshem Rebhunm

Head of Microbiology Section:
Prof. Yehuda Kottt

The Dr, A. Felix Publie
Health Laboratory

Ministry of Health

Abu Kebir,

P.0. Box 8255

TEL-AVIY

tel: (03)821,777

Director:
Or. Yonah Yoshpe-Purer (Mrs)

Public Health Laboratorg
Public Health Degartmen
Ministry of Health

P ABox 9524

tel: (04)536201

Director:
Dr. Rachel Seligmann (Mrs)

Biolg?ical Research Laboratories

Institute of Evolution
University of Haifa
Meunt Carmel

31999 HAIFA

tel: (04) 240448

Director:
Prof. Eviatar Nevo

(63
Med Dr. O.H.
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Med or. 0.H.
i1 Oren
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regotizting

signed May 1974
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cleared

24.8.

cleared after sig-

11.7.77 nature of
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negotizting

negotiating
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ITALY

Institute of Hydrohiology and
Fish Culture ]
University of Messina
ia dei Yerdi 75
98100 MESSINA

tel: 710617

Director:
Prof. Sebastianc Genovese

=5
—C

negotiating

=
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. taboratory of Hydrobiology and
Fish Cultyre .
Inslilute of Comparative Anatomy
University ol Siena
Via delle Cerchia, 3
53100 SIENA

tel: (D577) 288428

. Director: i
.; Prof. Dr. Aristeo Renzoni
A

Prof.Dr. A,

sigred sept. 1975
Renzoni 1.3.76 P !

—
b

Observatory for Cxperimental Med Dr. E. cl
Geophysics - Marine Laboratory Yi Accerboni 28

P. 0. Box 20
340616 TRIESTE
tel: (040) 730276

Director: .
Dr. Ezio Accerboni

d June 1977
7

Institute of Marine Biology-CNR
Riva Sette Martiri 1364/A
30122 VENICE

tel: (041)707622

Director:
Prof. Dr. Bruno Battaglia

Dr. ¥.U. si
Fossato 27

—
[]=1

July 1974

Harine Contamination Laboratory-CNEN  Med Dr. A, signhed Dec. 1975
19030 FIASCHERIND (La Spezia) 11 Brondi 1138,77

tel: (0187} 966496/7
¢ Med negotiating

Director: IV
Dr. Aldo Brondi

- ~
) i
3

Ceptre for Study and Research Hed negotiating !
in Sanitary Enginecring VII
Institute of Water Supply and
Wastes Disgosal
University of Naples
ia Claudio 21
. 80125 NAPLES

tel: 620344

Director: .
Frof, Luigi Mendia

Centre for Radiochemistry Hed Prof. E. signed Sept. 1976
and Activation Analysis - CHR 11 Orvini 16.9.76
Ingtitute of General Chemistry
University of Pavia
Viale Taramelli
27100 PAVIA

tel: (0382) 31-200/24-605

Director:
Dr., Mario A. Rollier




ITALY (Cont.)

Croun for Oceanographic
Researcn - Gononal

Institute of Hydrobiology
and Fish Culture

Universitv of Genova

Yia Balbi 5

12128 GEAQVA

tel: (010) 280-955

Chairman:
Prof. Norberto Della Croce

Institute of H¥giene

University of Tricste
Via dell'Istria 45/1

34137 TRILSTE

tel: (Dsp) 728,303

Director: L
Prof. Luigi Majeori

Istituto Superiore di Sanity
Vigle Remina Elena 299
00161 RONE

tel: (08) 4990

Director: L.
Prof. Francesco Pocchiari

Institutelfor Water Research - CNR

Via Reno
00193 ROME
tel: (0§) B&-4B-T41

Director: .
Prof. Roberto Passino

Zoological Station of Naples
Yilla Comunale
80125 NAPLES

tel: 4D8222/406347

Directar:
Prof. Alberto Monroy

Station for Marine Biology

Institute of Zoology and
Comparative Anatomy

University of Messina

Via dei Verdi 7%

98100 MESSINA

tel: 81-27-721

Dircctor: .
Prof. Arturo Bolognari

Institute of Zoulo%y
"Federico Raffaele"
Unlverslt{ of Rome
Viale dell'Universitd 32
00185 ROME

tel: (D6) 4958259/4958254

Director:
Prof. Eri Manelli

Institute of Hygiene
University of Génova
Via A. Pastore |

16132 GENOVA

tel: 515052, 515013

Directar: .
Prof. Fernando L. Petrilli
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signed Dec. 1976
23.11.76

negotiating

negotiating
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LIBAN

Centre de Recherche marine de
Jounie

Conseil natienal de la Racherche
scient ifique

B.P. }1-8281

BEYROUTH

tel: 933162

Président du Conseil:
Dr. Joseph Naggear

HMALTA
The University of Malta
MSIDA

tel: 36.450

Rector Magnificus
Prof, Edwin J. Borg-Cestanzi

The Baetereological and Chemical
Laboratories

Public Works Department

c/o Malta College of Arts,
Science and Technology

HSIDA

tel: 22176 ext, 21

Execut ive Officer:
Vincent Gauci

Public Health Laboratory
Health Department

15 Merchants Street
VALLETTA

tel: 24071

Chief Medical Officer:
Dr. A. Grech
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MONATD

Centre scienti®ique de “oraco
Administration:-

16 Boulevord oe Suisse

MONTE CARLD

Laboratoires:.

Avenue Saint-Mirtan
MC-MONACO-VILLE

tel: (93130215473015)4
Président dy Conseil

d'Admimstratign:
S.E.M. César C. Solamito

MARDC

Institut scientifique des Peches
maritimes

Rue de Taiznit

B.P, 21

CASABLANCA

tel: £78.11

Directeur:
Dr. Mohamed Azzou

Facultd des Sciences
Universyté Mohamed v
Avenue Ibn Batouta

tel: 718.34

Doyen: X
Prof. Cr. Drissi Khalil

SPAIN

Instituto de Investigaciones
Pesqueras

Pases hzcignal, s/n

BARCELDWA 3

tel: 31 05 450

Director:
Dr. Buenaventura Andreu

Laboratorip del Mar Meror

Instituto Espanol de
Oceanografia

P.0. Box~22 .

SAN PEDRD OEL PINATAR (Murcia)

tel: (968) 57.05.29

Director:
Dr. Argeo R. de Leon
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SPAIN {Cont.)

Laboratorio Oceanografico de Med
Baleares } 1

Instituto Espanol de Oceanografia

P.0. Box 29] Med

PALMA DE HALLORCA v

tel: 230737

Director:
De. Miguel Duran

lﬂbugatorio Oceanografico de Med
falaga

Inétitgtn Espanol de_Oceanografia

Paseo de la Farola 27

MALAGA

tel: 212810

Director:
Mr. Natalio Cano

Jefatura Provincial de Sanidad Med
Avenida Maria Crislina, s?n Vil
TARRAGONA

tel: (977) 202645, 201150, 201522
Director:

Dr. Alfredo Bardaji Gimenez

Jefatura Provincisl de Sanidad Med
Puente del Carmen 20 VIL
MALAGA

tel: (952) 216590, 227806

Director: .
Dr. Mareelo Arce Avino

TUNISIE

Institut national scientifique Hed
et technique d'0csanographie

et de Peche
SALAIMBD

tel: 275,632 ¥%d
Directrice:
Madame Founoun Ktari

Med

IE1
Laboratoire Central ' Med
Ministére de 1'Economie Nationale Iv
Rue Dr. Baquehaye, Mantfleury
TUNIS ved
tel:

Med
Directeur: Vi
Dz, Ridha Bouhalila
YURKEY
Hydrobiological Research Institute Med
Faculty of Science i1
University of Istunbul
Rumelihisar:
ISTANBUL

Med
tel: 65 15 11 111
Director:
Praf, Dr, Lutfi Biran
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continue du pétrole et des hydrocarbures contenus en mer :

Université de Malte
Msida
Malte

Responsable du CAR T : Prof. V. Ferrito

2. Pour le projet pilote concernant 1'étude de base et 1la surveillance
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INTRODUCTION

La présente annexe contient les rapports succincts des centres de
recherche désignés comme participants au Programme coordonné de sur-
veillance continue et de recherche en mati&re de pollution en Méditerranée
(MED POL).

Les textes ont 6té édités par les organes spécialisés des Nations Unies
auxquels les rapports ont été soumis.

Pour plus de commodité, les rapport sont présentés dans 1'ordre des projets
pilotes du Programme MED POL et, dans le cadre de ces projets, ils sont
classés par pays, par ordre alphabétique.

Les noms des principaux chercheurs et centres de recherche sont indiqués

en téte de chaque rappart succinct. Dans les cas ol les chercheurs princi-
paux n'ont pas été désignés, le nom du chef du service administratif de
1l'institution participante est indiqué.

RAPPORTS

2.1 MED I : Etudes de base et surveillance continue
du pétrole et des hydrocarbures contenus
dans les eaux de la mer
(COI/OMM/PNUE)

A. DEMETROPOULDS

Département des Péches

Ministe&re de 1'Agriculture et des
Ressources Naturelles

NICOSIE

Chypre

Les travaux de ce projet ont commencé en septembre 1976. Ils se
limitent au ramassage de goudron sur les plages et & 1'observation
visuvelle des nappes de pétrole. Les autres éléments du plan
d'opération suivront aprds la formation professionnelle et la livraison
du matériel.

Trois stations ont été installées pour le ramassage du goudron dans

la baie de Limassol, dans la baie de Larnaca et au nord de Paphos.

On préleve des échantillons tous les 9 jours et tous les 10 jours.

Pour le signalement des nappes de pétrole, des dispositions ont été
prises avec la compagnie d'aviation Cyprus Airways, les bases de la RAF
britannigue & Chypre et un certain nombre de pécheurs.
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Outre ces observations, on rassemble des données complémentaires sur
les principaux paramdtres océanographiques dans la baie de Limassol.
11 est prévu de faire de m&me dans la baie de Larnaca.

On envisage de porter & six le nombre des stations de ramassage du
goudron et de prélever un certain nombre d'échantillons paralliles pour
augmenter la fiabilité statistique du sondage.

On connait les résultats des enquétes sur le goudron des plages, mais ils
n‘ont pas encore été traités. Il n'est donc pas encore possible d'évaluer
gquantitativement le degré de pollution. A Limassel et, 2 un degré
moindre, 3 lLarnaca, il existe de la pollution pétrolidre due aux bateaux.
A Paphos, la pollution, sous forme de goudron et de débris flottants,

est relativement moindre.

* * * #* *
5.D. WAHBY
Ingtitut d'Océanographie et d'Halieutique
ALEXANDRIE
Egypte

Le prélévement d'échantillons de goudron sur les plages a commencé en
février 1977 dans quatre stations réparties sur la cote de la région
d'Alexandrie2 Le taux mensuel d'accumulation du goudron variait entre
4 et 225 g/m”.

La collecte de boulettes de goudron flottantes a commencé en mai 1977

dans la région située 3 1'ouest d'Alexandrie et les préldvements sont
effectués aussi fréquemment que possible. Les valeurs deg boulettes de
goudron en suspension prélevées variaient entre 0,06 mg/m” dans les zones
situées a 100 m de profondeur et 0,15 mg/m” dans les zones plus proches des
rivages (20 m¢tres de profondeur).

Au cours de toutes les croisires océanographiques il est procédé 2 des
observations des plaques de pétrole.

Les hydrocarbures dissous et dispersés et les résidus pétroliers parti-
culaires seront analysés dés que la formation nécessaire aura été dispensée
et que le matériel aura été recu.

* * * * *
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R. MESTRES

Laboratoire de Chimie appliquée & 1'expertise
faculté de Pharmacie

Université de Montpellier 1

MONTPELLIER

France

Le programme d'analyse du Laboratoire porte sur la recherche
de la teneur en hydrocarbure des eaux prélevées dens la région
de Banyuls-sur-Mer.

Les chantillons arrivent au laboratoire tout préparés. 0n les
garde. réfrigérés & 4° jusqu'au moment de l'analyse, qui est faite
le plus tdt possible.

L'extraction se fait au tétrachlarure de carbone et 1'analyse propre-
ment dite par spectrophotométrie dans 1'infrarouge (en 1'absence de
spectrof luorimetre).

Les résultats cobtenus jusqu'ad présent indiquent un niveau constant
de pollution qui s'établit entre 0.1 & 0.7 mg/l1 d'eau de mer, ce qui
est assez peu par comparaison avec d'autres zones cOtibres.

* * * * *

E.M. VERYKOKAKIS

Institut de recherche océanographique et halieutique

(10KAE)

HELLENIKON

Grece

Malheureusement, par suite de difficultés techniques dues au matériel
d'analyse par fluorescence, la mesure des hydrocarbures dissous dans 1l'eau
de mer n'a pas encore débuté. Toutefois, on envisage de commencer
ltanalyse au début de juin & l'aide d'un spectrophotométre par fluorescence
PERKIN ELMER, modele MPF-4, qui a été acheté récemment pour le projet. Les
prélevements seront faits dans sept stations.

En ce qui concerne l'observation des nappes de pétrole, certaines données
ont déjd été recueillies par d'autres services publics grecs qui
continueront & en rassembler. Le laboratoire se tient en rapport avec ces
services pour que cette partie du projet soit exécuteé de Fagon concertée.

* * * * *

i
Alll‘
|
n
I
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N. MIMICOS

Centre de Recherche Nucléaire "Démocrite”
Division de la Chimie

Laboratoire d'Analyse

ATHENES

Gréce

Les travaux d'analyse d'hydrocarbures pétroliers dissous/dispersés ont
commencé récemment. On a prélevé des échantillons dans les golfes de
Patraikos et de Messiniakos et dans les tles de Créte, de Rhodes et de
Lesbos.

Par suite du mauvais fonctionnement du fluorimétre, l'analyse des
échantillons a ét€ faite par spectrométrie dans 1'infrarouge (sans
épuration préalable).

Les autres éléments opérationnels du programme MED I seront
exécutés le plus tdt possible.

Dans le golfe de Patraikos (sept stations) et au large de la céte
orientale de Lesbos (six statiens), on a relevé de 0,1 2 80,5 ppm
d'hydrocarbures dissous/dispersés. Le long de la frange occidentale
de la céte septentrionale de la Crete, le niveau est légerement mais
non sensiblement supérieur.

* * * * *

N.E. ALEXANDROU

Université de Thessalonique
Laboratoire de Chimie Organique
THESSALONIQUE

Grece

On a commencé 3 faire des mesures & la fin de 1976 pour évaluer
1'étendue de la pollution par les hydrocarbures pétroliers

dans les ports de Thessalonique et de Cavala et dans la baie de
Strymonicos. On a prélevé des échantillons en six points respec-
tivement du port de Thessalonique et de la baie de Strymonicos.

On n'a observé aucune différence sensible de la concentration de
pétrole entre les trois zones. La valeur moyenne est de 1,5 mg/1,

2,6 mg/1 et 1,1 mg/1 respectivement pour le port de Thessalonique,
celui de Cavala et la baie de Strymonicos. Les erreurs de sondage

ont masqué la variation prévue de la teneur en pétrole due aux courants
marins et aux différences de profondeur.

Comme on ne disposait pas d'un spectromdtre 2 fluorescence, on a
procédé par spectrométrie dans 1'infrarouge. L'extraction des
échantillons a été opérée au CCl4 et on a mesuré l'absorption u C-H
(2930 cml) sans faire d'épuration préalable.

* * * * *
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0.H. OREN
Recherche océanographique et limnologique d'Isrsel
HAIFA
Israel

Plusieurs projets de surveillance continue et de recherche sont achevés,
en cours d'éxécution ou en préparation:

y - la quantité de goudron sur les plages de la Méditerrande (d'El Arisgh &
Rosh Hanikka) a été étudiée par sondage toutes les deux semaines entre
le printemps 1975 et 1'hiver 1976. UL'étude est terminée; elle sera
renouvelée ultérieurement pour permettre les comparaisons. On a relevd
en moyenne 3625 g de goudron par m de cdte. Il y a eu dans 1'ensemble '
. une diminution de la teneur en goudron entre avril 1975 et janvier 1976,
puis une tendance & 1'augmentation.

- identification des scurces d'agglomérats de goudron sur les plages b
(enquéte terminée, & renouveler); les plages centrales avaient
davantage de goudron, probablement & cause de la présence de pétraliers
dans les parages; ﬁ
l

- identification des sources d'agglomérats de goudron au large, dans la
mer du Levant;

- changements de la composition du pétrole brut par suite de 1'évapora- b
tion et d'autres processus.

Les résultats préliminaires d'expériences menées pendant 17 jours pour

le pétrole brut léger et pendant 40 jours pour le pétrele brut lourd ont

3 donné des indications intéressantes sur les changements qui s'opérent

. dans le pétrole brut répandu & la surface de la mer. L'interprétation des
résultats a posé plusieurs problémes et 1'on envisage de faire des études ‘
complémentaires pour les résoudre.

Les études sur les points suivants seront entreprises au début de juin:
- répartition dans la mer du Levant des hydrocarbures pétroliers et
‘ des agglomérats de goudron & la surface ainsi que des hydrocarbures

pétroliers dans les eaux superficielles;

- - hydrocarbures pétroliers dans les sédiments de la Méditerranée
orientale.
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H. KOUYDUMJIAN

Centre de Recherche Marine

Conseil National de la Recherche Scientifique
BEYROUTH/JOUNIEH

Liban

Le prélevement de boules de goudron sur les plages et 1'observation

visuelle des hydrocarbures ont commencé en Juillet 1977, sur une base

mensuelle, dans deux zones (trois stations par zone): Fidar, au nord

de Beyrouth, et Ramlet al-Baida, au sud de Beyrouth. Deux autres zones

d'échantillonnage seront ajoutées, une au nord et la deuxizme plus au sud,

ce qui permettra de bien couvrir la c8te libanaise.

- Les paramtres également mesurés sont les suivants: vent, température
de l'eau, salinité, pH et vagues;

- (Quatre séries de donndes ont dé ja été obtenues dans les deux zones;

- Pour analyser les hydrocarbures dissous on attend la livraison d'un
spectrofluorimdétre et de solvants.

V. FERRITO "
Université de Malte
Département de Chimie
MSIDA

Malte

Jusqu'2 présent on ne prockde qu'a 1'échantillonnage du goudron sur les
plages, 2 peu pres tous les mois. Les échantillanneurs d'eau et les
filets nécessaires viennent d'étre mis en place et 1'échantillonnage de
pétrole particulaire et d'hydrocarbures pétroliers dissous et dispersés
commencera trés prochainement. Le spectrofluorimétre est actuellement
mis en place et 1l'on vérifie son fonctionnement.

Les sites d'échantillonnage sont & Anchor Bay, Marsaxlokk et Qawra. A
chaque site trois zones font 1'objet de prélevements d'échantillons.

Les résultats indiquent des différences sensibles entre des zones du

méme site bien que les préldvements aient été faits le méme jour. ties
boules de goudron sont pesées sans extraction préalable, afin que le poids
de 1l'eau et des débris qu'elles contiennent soient incorporés dans les
résultats. Les tests préliminaires montrent que la teneur en eau peut
s'élever jusqu'a 19,5 % (poids humide) et celle en débris de 31 %

(poids humide) de la teneur en "Goudron". Cependant, ces valeurs peuvent
varier de fagon non négligeable d'un échantillon de goudron 3 l'autre.

On s'occupe aussi de calculer le poids du goudron & partir de son volyme
comme il est suggéré dans le Manuel du SMISO (densité supposée: 0,85).

Le goudron peut se présenter sous diverses formes, soit en boules séparées
(certaines peuvent atteindre 10 em de diamdtre) soit sous forme de pellicules
continues,
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La direction du vent pendant les intervalles d'échantillonnage est en-
registrée et il en est tenu compte.

* * * * *

M. CALDERON

Instituto de Investigsciones Pesqueras
Laboratorio de Cadiz

CADIZ

Espagne

Depuis 1974 le niveau des hydrocarbures dissous et dispersés dans
les eaux superficielles de la baie et du port de Cadiz est surveillé,

La pollution marine (pétroie) du port de Grao {Castellon de la Plana)

a 6té surveillée d'avril 1974 & avril 1976. L'enguéte consistait &
analyser les fractions de pétrole aromatique par gpectrof luorimétrie

3 1'ultraviolet. On a utilisé la chromatographie de partage gaz-liquide
pour confirmer les résultats.

Les zones suivantes sont encore & 1'étude:

Saint-Sébastien, Bilbao, Vigo et la cdte sud de 1l'Espagne entre
Algésiras (Cadiz) et Ayamonte (Huelva). On envisage d'étendre la
surveillance & d'autres zones cotiéres.

Dans le port et la baie de Cadiz, la pollution par les résidus
pétroliers n'est pas reéquente; elle se produit seulement quand
le vent souffle dans certaines directions.

Sur la coéte occidentale de la péninsule de Gaditano, on a souvent
constaté la présence de goudron en quantité appréciable.

Souvent aussi, on a observé des pellicules et des nappes de pétrole
3 1'intérieur et 3 1'extérieur du port, mais sans en estimer le volume.

La concentration des hydrocarbures dissous ou dispersés marque des
variations saisonnidres, mais n'est pas inquiétante.

* * * * *

T. BALKAS

Université Technique du Moyen-Orient
Département des Sciences de la mer
ANKARA

Turquie

La station locale du Centre située & Mersin est entrée en service
récemment et les recherches liges & MED I doivent commencer en juin
1977.

ypo
't
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V. PRAVDIC

Centre de Recherche Marine
Institut "Rudjer Boskovic"
ROVINJ/ZAGREB

Yougoslavie

Des sondages saisonniers d'hydrocarbures dissous/dispersés ont été faits
en neuf points de la baie de Rijeka depuis juin 1976. La concentration
relevée varie entre moins de 0,001 et 0,7Z ma/l, mais quatre échantillons
seulement ont enregistré une concentration supérieure & 0,1 mg/l.

On ne peut encore tirer aucune conclusion sur les variations saisonnizres.

La fréquence des distributions indique qu'il n'y a pas de différence sensible

entre les échantillons composites et les échantillons prélevés sur les fonds,

mais cette "homogénéité" est due plus & 1'imperfection des méthodes de sondages .
qu'd une répartition véritablement homogene.

Les sondages saisonniers se poursuivront.

En ce qui concerne les agglomérats de goudron sur les plages, des observa-
tions ont été faites mais elles avaient un caractire purement qualitatif.

On fait occasionnellement des observations sur les plaques de pétrole, quand
il s'en forme dans la région.

* * * * *

MED I1 : Etudes de hase et surveillance continue
des métaux principalement le mercure et le ’.
cadmium, dans les Organismes Maring: FAO{CGPM}/PNUE)

D. SIBLOY

Centre de recherches océanographiques et des péches
ALGER

Algérie

Des prélevements préliminaires ont été€ effectués pour vérifier que
les stations sont convenablement choisies. _Mullus barbatus est
échantillonné et conservé par surgélation en attendant l'analyse.
Dans 1l'une des stations, Mytilis galloprovincialis et M. edulis font
défaut et il a fallu recourir & Perna perna. La plus grande partie
du matériel est arrivé et le spectrophotomeire d'absorption atomique
sera bientdt installé.

* 3 ¥* * *
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A. DEMETROPOULOS ; f
Département des péches '
Minist2re de 1'Agriculture et des

Ressources naturelles

NICOSIE I
Chypre h

L'échantillonnage a débuté en septembre 1976. Les échantillons de

Mullus barbatus, Xiphias gladius et Patella spp. sont conservés par

surgélstion en attendant que le personnel soit formé et que

1'équipement soit livré. "

* +* * * * [0

® H.I. EMARA

Institut d'océanographie et des péches
ALEXANDRIE .

Egypte

recevra bientdt une formation dans un autre centre de recherche

participant. Le spectrophotomitre d'absaorption atomique et d'autres ‘
appareils seront livrés & la fin de ce stage. Il sera peut-étre
difficile d'obtenir les espices requises; parmi diverses esp2ces de
remplacement, Sardinella spp. a été proposé,

!
|
|
L'accord avec la FAD(CGPM) a été signé et le chercheur principal H
|
|
|
|
|

* * * * * i

Y. THIBAUD !
Institut Scientifique et Technique des Péches Maritimes (I.5.T.P.M.)
Centre de S&te

o SETE i1

France

Les résidus de mercure signalés se fondent sur des échentillonnages
effectués de juin & décembre 1976, Les valeurs sont déclarées par
rapport 3 la fois au poids sec et au poids humide. Lorsqu'il semble
exister un rapport direct entre taille (poids) et teneur en mercure dans

le thon, ce rapport n'apparait pas pour les moules. Pour cette dernidre
esptce, il semble exister des variations considérables entre les
différentes aires d'échantillonnage.

* * * * * [

G. CUMONT 1
Laboratoire central d'hygigne alimentaire

Ministére de l'agriculture

PARIS i

‘ France - i

Plus de 700 spécimens de Thunnus thynnus et Thunnys aslalunga ont "
été échantillonnés pour la recherche du mercure. La structure des "
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populations méditerranéennes de thon rouge a aussi été étudide.
La teneur en mercure est 3 & 4 fois supérieure 3 celle des mémes
espéces ariginaires de 1'Atlantique.

* * * * *

A.P. GRIMANIS/S. PAPADOPOULOU

Laboratoire d'analyse de radiocactivité
Centre de recherches nucléaires Demokritos

ATHENES
Gréce .

Ha, Cd et Zn ont été dosés {(analyses par activation neutronique)

dans Mullus barbatus, Parapenasus longirostris, Mytilus
galloprovincialis et Xiphias gladiys. Des spécimens de M. barbatus

ont été prélevés dans 3 stations du golfe de Saronikos pendant

1'hiver 1975-1976, le printemps, l'é€té et 1'automne 1976.

P. longirostris et M. galloprovincialis ont été échantillonnés dans

une station durant l'hiver 1975-1976 et 1'été 1976. Toutes les

teneurs en Cd observées chez M. barbatus étaient inférieures 2 0,2 ug/g
de poids sec,

F. VOUTSINOU et J. SATSMADJIS

Institut de recherches océanographiques et halieutiques
ATHENES

Gréce

Cd a été dosé (spectrophotométrie d'absorption atomigue) dans Mullus
barbatus, Parapenaeus longirostris et Mytilus galloprivincialis,

Des échantillons ont été prélevés durant diverses saisons dans le golfe
de Saronikos entre 1l'automne 1975 et l'hiver 1976. Dans la plupart des
cas, les teneurs en Cd de M. barbatus et P. lengirostris étaient
inférieures 2 0,2 ug/g de poids sec alors que, chez M. galloprovincialis,
elles accusaient une plus grande variabilité.

* * * * *

D.G. MARKETOS

Laboratoires d'ttat de chimie générale
ATHENES

Gréce

Des échantillons ont été préleveés dans 3 stations du golfe de
Saronikos en automne 1976. Hg a été dosé (spectrophotométrie
d'absorption atomique) chez Mullus barbatus. Les résultats
préliminaires concernant la teneur en Hg total ont été communiqués.

* * * * *
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A.G. PANETSOS

Département d'hygigne alimentaire

Université de Thessalonique .
THESSALONIQUE o
Gréce J

Les concentrations de Hg notées en automne 1975 et tout au long

de 1976 chez Mytilus galloprovincialis ont accusé une greande ‘
variabilité, Les résultats obtenus avec Mullus barbatus pro- o
venant de 3 stations ont été fournis (échantillonnages de

printemps et d'hiver). Les valeurs obtenues étaient trds faibles.

On-a également examiné 28 Thynnys thynnus capturés dans 2 stations .
(un échantillonnage en mars et un échantillonnage en septembre).

Les valeurs obtenues étaient relativement faibles,

* * * * *

G. VASILIKIOTIS

Laboratoire de chimie analytique

Université de Thessalonique

THESSALONIQUE

Grece \

Des échantillons de Mullus barbstus, Thunnus thynnus et Mytilus

galloprovincialis, prélevés dans 7 stations entre septembre 1975

et décembre 1976, ont été soumis & des analyses paralldles pour

la détection de Hg, Cd et Pb. La teneur en Hg de Mytilus était
faible (inférieure 3 0,1 mg/kg), la valeur la plus élevée étant
inférieure aux normes établies. Les concentrations de Hg chez
Mullus sont comparables & celles observées chez _Mytilus. Les
valeurs trouvées chez Thunnus étaient également faibles, aucune
n'atteignant 0,1 mg/kg. Les niveaux de Cd étaient du méme ordre de
grandeur que ceux de Hg.

* * * +* *
0.H. OREN !
Israel Oceanographic and Limnological Research Ltd.,
HAIFE .
Israel o

L'accord & été signé et 1'équipement est maintenant installé et

en état de marche. Les travaux analytiques viennent de commencer

et 1'Institut a participé & 1'exercice d'interétalonnage. Comme

Mytilus galloprovincialis est absent des eaux israéliennes, on a
1'a remplacé par Donax sp..

* * * * * ' ]
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R. CAPELLI

Gruppo Ricerca Oceanologica Genova

Istituto di Chimica Generale dell'Universitd di Genova
GENES

Ttalie

Les données relatives 2 deux projets concernant 1'accumulation

des métaux lourds ont été présentées. On a effectué des

recherches sur la distribution des mé&taux lourds (Hg, Cd, Cu, Zn,

Pb, Mn, Co, €r, Ni) dans différents organes d'Engraulis encrasicolus.
Les données sur la variation des concentrations métalliques suivant
la période de prélevement (saison) et les zones, pour les divers

échantillons de Mytilus galloprovincialis, sont également au point.

(i) Engraulis

Les concentrations de résidus de métaux lourds dans Engraulis
semblent montrer une relation directe entre taille et concentration
de mercure et de cadmium. Ce rapport n'est pas évident pour le cuivre,
le cobalt, le nickel et le zinc. Les concentrations de zinc dans les
viscéres, les branchies et les muscles sont apparemment plus élevées
chez les spécimens de plus petite taille. Les niveaux dans les
branchies et les visceres sont souvent élevés, ce qui semble indiquer
une contamination par exposition 4 1'environnement plutét qu'un dépét
et un emmagasinage de résidus. Les concentrations dans le foie sont
en général élevées pour les résidus absorbés dans le sang (mercure,
cadmium et cuivre).

(ii) Mytilus

I1 ressort de 1'échantillonnage saisonnier de Mytilus dans le golfe

de La Spezia, entre janvier et juin, que les concentrations les plus
é¢levées de cadmium, de cuivre et de zinc ont été trouvées en février

et en mars. Les mémes tendances apparaissent pour le mangangse, le
cobalt, le chrome et le nickel. 11 n'existe pas de relations
apparentes entre les concentrations de ces métaux dans 1'eau et dans
les tissus. Les concentrations dans les tissus de Mytilus illustrent
un schéma qui pourrait étre relié au mouvement des sédiments contaminés,
entrainés par le courant le long de la rive nord-est du golfe. Les
données provenant des 11 stations mettent en évidence la difficulté
d'établir 1'état de pollution d'une zone, méme d'une extension limitée,
un port par exemple, en considérant les valeurs produites par 1'analyse
des échantillons lorsque 1'effort de surveillance continue porte sur un
nombre de stations trop limité.

* * * * *
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A. BRONDI
Laboratorio per lo studio della Contaminazione del Mare
del CNEN
FIASCHERING -
Italie '

Les teneurs en mercure des organismes marins échantillonnés par ce
laboratoire entre octobre 1975 et juillet 1976 ont été communiquées.

Le délai survenu dans 1'installation du spectrophotom®tre d'absorption
atomique a retardé 1'analyse des éléments autres que le mercure. La

. plupart des organismes ont été analysés individuellement et non groupés,
afin de déterminer les variations entre individus provenant du méme b
échantillon. Le mercure a été dosé dans les tissus comestibles
de 275 individus de 17 espgces.

. Les erreurs (variation) imputables 2 1'appareillage et au prétraite-

N ment ont également été évaluées en se fondant sur des répliques de
déterminations analytiques et de pré-traitement. Le coefficient de
variance entre déterminations aux instruments a été de 1l'ordre de 2,5
4 10 pour cent; 10 répliques (sur 13) ont donné lieu & moins de 4 pour
cent de variation. Des échantillons de Penaeus, Sepis et Mullug barbatus
font apparaitre d'importantes variations entre individus. On a constaté
des valeurs relativement élevées chez les échantillosn de_Sepia,
Octopus (tentacules), Mullus barbatus, Sardina pilchardus et Crenilabrus
tinca. On a constaté des différences sensibles selon les zones, parmi
les échantillons de Mytilus, de Mullus et de_Crenilabrus.

Les concentrations élevées étaient liédes & la fois & la présence de
prédateurs dans les niveaux trophiques élevés et les organismes se
nourrissant par filtrage avec la concentration accrue de particules de
matitdre contenant des métaux adsorbés. On a étudié le cadmium, le cuivre
et le plomb dans les eaux cbtidres des mers de Ligurie et Tyrrhénienne

_ dans 225 stations. Les valeurs pour l'eau étaient élevées dang les eaux

' treés claires et faibles dans les zones riches d'algues ou de particules

en suspension. On pense qu'il faudrait s'efforcer de décrire le sort des
métaux en liaison avec les algues, les sédiments et les particules en
suspension. Les niveaux de cadmium sont du méme ordre de grandeur gue dans
1'Adriatique; par contre la concentration du plomb est inférieure & celle
que l'on rencontre dens 1'Adriatique nord.

. * * * * *

) E. ORVINI
Centro di Radiochimica a Analisi per Attivazione del
CNR

Istituto di Chimica Generale e Inorganica
Université de Pavie

PAVIE

Italie

Ce centre de recherche s'est borné & effectuer des analyses en
vue des déterminations relatives aux résidus de mercure, de zinc,
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d’arsenic et de sélénium dans la chair de thons recueillis par le
laboratoire du CNEN a Fiascherino. Ces rares échantillons ne
montrent aucune relation apparente entre la concentration des
éléments précités et la taille ou le lieu de prélévement.

* * * * *

A. RENZONI

Istituto di Anatomia Comparata

Laboratoric di Idrobioleogia e piscicoltura
Université de Sienne

SIENNE

Ttalie

Six éléments ont fait l'objet d'une surveillance continue dans
Mullus barbatus et Neph i y prélevés dans un seul site
en automne 1976. Il n'y a pas de relations entre les concentrations
résiduelles et la taille dans les groupes assez homogZnes
d'échantillons étudiés. 11 existe des variations considérables
entre individus, notamment pour les concentrations en mercure qui
varient de 1 & 5 (Mullus) et de 1 3 8 (Nephrops). Les deux espices
concentrent le mercure; cependant, chez Myllus les concentrations
étaient de loin supérieures 3 celles observées chez Nephrops.
Nephrops a concentré le zine, le cuivre et le manganse en quantités
multiples des concentrations constatées chez Mullus. Au printemps
1977, des échantillons du Mullus prélevés dans trois sites ont aussi
été analysés.

L. MCIC

Istituto di zoologia et anatomia comparata
Université de Messine

MESSINE

Italie

L'échantillonnage a commencé en décembre 1976. Les zones d'échan~
tillonnage se trouvent en Sicile et sur la céte calabraise, en des
sites aussi €éloignés que possible des sources de pollution massive.
I1 a fallu augmenter le nombre des stations d'échantillonnage, car
certaines esp2ces ne se rencontrent pas facilement partout. Hg, Cd,
Pb et Cu seront dosés avec un spectrophotom2tre d'absorption atomique
aussitdt que le four & graphite aura été installé et 1'appareil de
digestion livré.
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H.H. KOUYOUMJIAN

Centre de recherche marine
CNRS

BEYROUTH

Liban

Le travail n'a pu étre entrepris en 1976. L'accord a été envoyé au
Centre pour signature. Des recherches préliminaires révélent qu'il
sera peut-étre difficile d'obtenir certaines espces.

* * * * *

A. STORACE
Université de Malte
MSIDA

Malte

Les analyses n'ont pas commencé; on espére cependant que des spéci-
mens recueillis en septembre 1976, décembre 1976 et mars~avril 1977
seront analysés d'ici 1'été de 1977. On a entreposé des spécimens
congelés de merlu (Merluccius mer luccius), de rouget-barbet (Mulluys
barbatus) et de chinchard (Trachurus mediterraneus). On ne dispose
pas de Mytilus et les préldvements de Patella lusitsnica et

P, coerulea ont commencé en mars. 0On espre pouveir recueillir aussi
Xiphias gladius en mars-avril.

* * * * *
H. IDRISSI
Institut des péches maritimes du Maroc
CASABLANCA
Maroc

L'accord avec la FAD(CGPM) a été signé et des dispositions ont été
prises en ce qui concerne la formation et la fourniture de
l1'équipement. Le programme d'échantillennage a été récemment entre-
pris et les spécimens recueillis sont surgelés. On dispose de
données sur la teneur en Hg et As dans l'eau de mer et Sardina

pilchardus.

A. BALLESTER

Instituto de Investigaciones Pesqueras
BARCEL ONE

Espagne

Les valeurs de mercure signalées proviennent d'analyses d'orga-
nismes échantillonnés entre juin 1975 et mars 1976. 0On ne pourra
émettre de conclusions définitives gqu'une fois terminés un
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Des analyses multi-éléments (Hg, Se, As, Cu, Zn, Pb, Mn, Fe, Cd,

Cr, Sb) ont été réalisdes sur 1l'eau, les sédiments, le planction et
d'autres organismes choisis par la spectrophotométrie d'absorption
atemique, la polarographie et 1'analyse par activation neutronique,
pour en arriver & comprendre la distribution de ces composés dans le
golfe de Trieste. L'image la plus représentative est fournie par les
résidus de Hg dans les moules aux concentrations normales de 0,01 a
0,04 mg/kg (poids humide); cependant dans les zones subissant 1'influence
du Saca (Isonzo) et du Tagliamento, on trouve des concentrations plus
élevées. Des tendances analogues apparaissent pour les sédiments et
1'analyse préliminaire des peissons.

* * * * *

V. VALKOVIC et A. L3JUBICIC

Département de physique et mathématique
Université de Rijeka

RIJEKA

Yougoslavie

Des échantillons de_Mytilus galloprovincialig ont été prélevés dans
4 stations et soumis 2 analyse pour 1le dosage de Fe, Cu, Zn, As, Br,

Sr et Pb.

M. BRANICA

Centre de recherche marine
Institut "Rudjer Boskovic"
ROYINJ

Yougoslavie

La présence de Cd, Pb, Cu et Zn a &té recherchée dans 1'eau de mer
et des échantillons de Mytilus galloprovincialis prélevés en mars
1977 dans 6 zones différentes de 1'Adriatique Nord.

* * »* * *
M. BULJAN
Institut d'océanographie et des péches
SPLIT
Yougoslavie

L'analyse des métaux lourds dans l'eau de mer a &té entreprise par

polarographie. Des échantillons de Mytilus galloprovincialis et

de Mullus barbatus ont été prélevés en mars 1977 et surgelés,

* * * * *
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H. UYSAL

Institut d'hydrobiologie
Université d'Ege

IZMIR

Turquie

L'accord a été signé récemment. On vient de commencer les
premiers prélévements de Mytilus galloprovincialis, Mullus
barbatus, Mugil cephalus et Carcinus mediterraneus dans les
stations d'échantillonnage. Les analyses seront entreprises
deés la mise en place de 1l'équipement.

* * * * *

A.M. ATAHAN

Ministére de l'alimentation, de 1l'agriculture et de
1'élevage

ANKARA

Turquie

On a commencé & prélever des échantillons. Les travaux d'analyse
geront réalisés par le Département des sciences marines METU,
Ankara.

S. GOMISCEK

Station biologique marine
Université de L jubljana
PORTOROZ

Yougoslavie

L'analyse des organismes marins n'a pas commencé car
1'équipement n'avait pas été installé, Tous les préparatifs

(y compris 1'installation, 1l'achat de produits chimiques, de la
verrerie, des étalons et 1'étude de la littérature) ont été
effectués. Du personnel local a été formé aux analyses et des
préparatifs ont ¢€té réamlisés pour accueillir des stagiaires
provenant des lsboratoires d'autres pays participants.

Bien gue l'analyse réguliére ne doive pas commencer avant mai
1977, le programme d'échantillonnage est en cours depuis
septembre 1976; des échantillons supplémentaires ont été pré-
levés en novembre 1976 et février 1977 dans les zones propres

et polluées du golfe de Trieste. Les échantillons ont été sur-
gelés et sont conservés & - 209 C, 11 est difficile de se
procurer Mullus barbatus ou M. surmuletus dans de nombreux sites
d'échantillonnage et 1'on propose de remplacer M. barbatus par
Pagellus erythrinus, plus facile & obtenir, On suggére également
que Sardina pilchardus, poisson pélagique important et commun dans
la Méditerranéé, fasse obligatoirement 1l'objet d'une surveillance
continue, comme le thon.

i
i
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Des analyses multi-€léments (Hg, Se, As, Cu, Zn, Pb, Mn, Fe, Cd,

Cr, Sb) ont été réalisées sur l'eau, les sédiments, le planction et
d'autres organismes choisis par la spectrophotométrie d'absorption
atomique, la polarographie et l'analyse par activation neutronique,
pour en arriver & comprendre la distribution de ces composés dans le
golfe de Trieste. L'image la plus représentative est fournie par les
résidus de Hg dans les moules aux concentrations normales de 0,01 a
0,04 mg/kg (poids humide); cependant dans les zones subissant 1'influence
du Soca (Isonzo) et du Tagliamento, on trouve des conmcentrations plus
é¢levées. Des tendances analogues apparaissent pour les sédiments et
l'analyse préliminaire des poissons.

* * ¥* * *

V. VALKOVIC et A. LJUBICIC

Département de physique et mathématique
Université de Rijeka

RIJEKA

Yougoslavie

Des échantillons de Mytilus qalloprovincialis ont été prélevés dans
4 stations et soumis 3 analyse pour le dosage de Fe, Cu, Zn, As, Br,
Sr et Pb.

M. BRANICA

Centre de recherche marine
Institut "Rudjer Boskovic™
ROVINI

Yougoslavie

La présence de Cd, Pb, Cu et Zn a été recherchée dans 1'eau de mer
et des échantillons de Mytilus galloprovincialis prélevés en mars
1977 dans 6 zones différentes de 1'Adriatique Nord.

* * * * *
M. BULJAN
Institut d'océanographie et des péches
SPLIT
Yougoslavie

L'analyse des métaux lourds dans l'eau de mer a &té entreprise par

polarographie. Des échantillons de Mytilus galloprovincjalis et

de Mullys barbatus ont été prélevés en mars 1977 et surgelés.

* * * ¥ *
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MED II1 : Etudes de base et surveillance continue du DDT, des
DPC et d'autres hydrocarbures chlorés dans les organismes
marins (FAO(CGPM)/PNUE)

M.M. ABBAS ALY
Institut d'océanographie et des péches
ALEXANDRIE

Egypte

L'accord a été signé et le chercheur principal recevra bientd&t une
formation dans un autre centre de recherche participant. Les appareils
seront livrés quand le chercheur principal aura terminé son stage. Il
sera peut-8tre difficile d'obtenir les espéces requises; comme espices
de remplacement, on a proposé Sardinella spp. et Mytilus spp.

* * * * *

C. ALZIEU

Institut scientifique et technigue des péches maritimes
Centre de Sete

SETE

France

Des déterminations d'hydrocarbures chlorés ont été effectuées sur des
portions d'échantillons de Mytilus galloprovincialis et Mullus

barbatus utilisés pour l'analyse du mercure. On a observé des con-
centrations relativement élevées de DPC. Les niveaux d'hydrecsrbures
chlorés étaient nettement plus faibles dans 1'étang de Leucate que dans
les autres stations d'échantillonnage.

* * * * *

A.G. PANETSOS

Département d'Hygigne alimentaire
Université de Thessalonique
THESSALONIQUE

Gréce

Le DDT, l'aldrine et les DPC ont été déterminds chez Mytilus gello-
provincialis, Mullus barbatus et Thunnus thynnus pendant 1'automne 1975
et l'hiver 1976. Les résultats préliminaires ont été présentés.

* * * * *
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R. RAVID

Israel Oceanographic and Limnological Research Ltd.
HAIFA ‘
Israel

L'accord a été signé et les travaux d'analyse commenceront bientét.
Quelques difficultés sont toutefois apparues dans 1l'application des
techniques analytiques.

* * * * *

V.U. FOSSATO

Istituto di Biologia del Mare del CNR
VENISE

Italie

Mytilus sp., Carcinus mediterraneus et Mullus barbatus ont fait
1'objet d'une surveillance continue pour déterminer les résidus

d'hydrocarbures chlorés dans le golfe de Venise et & proximité

d'Ancone en 1976. Il ressort des résultats que les résidus de DPC

sont les plus importants dans ces deux stations. On a également

trouvé, dans les échantillons de 1'HCH, de l'aldrine, de la dieldrine, du
DDT ainsi que ses métabolites. Le DDT a été le résidu le plus abondant de
ce groupe chez Mytilus se nourrissant par filtrage et Mullus se
nourrissant sur sédiments, tandis que son métabolite le DDE était plus
abondant chez Carcinus. Le DPC Arochlor 1260 n'a pas été signalé

dans les échantillons de Mytilus: il était cependant présent dans tous
les autres échantillons. Arochlor 1260 et 1254 étaient présents en
quantités approximativement #égales chez Mullus tandis que, chez

Carcinus, le rapport était de 1:3. Dans l'échantillon de Mullus
recueilli & proximité de la Spezia en février 1976, la concentration
d’Arochlor 1260 était plus de 7 fois supérieureure 3 celle d'Arochlor
1254. Les concentrations dans cet échantillon et dans les thons de la
région voisine (Trapani) dépassent le double des concentrations con-
statées dans les échantillons du golfe de Venise.

* * * * *

H.H. KOUYOUMJIAN

Centre de recherche marine
CNRS

BEYROUTH

L.iban

Les travaux n'ont pu commencer en 1976. L'accord a été envoyé au
Centre pour signature. Les recherches préliminaires révélent qu'il
sera peut-étre difficile d'obtenir certaines espéces.

* * * * *
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J.V. BANNISTER
Université de Malte
MSIDA

Malte

Les échantillons recueillis en septembre 1976 ont été analysés
lors de la visite & 1'Istituto di Biologia del Mare du CNR
(Venise). Les concentrations étaient relativement faibles dans
tous les échantillons, en particulier chez Merluccius.

* %* »* »* *
H. IDRISSI
Institut des péches maritimes du Maroc
CASABLANCA
Maroc

L'accord avec la FAD(CGPM) a été signé, et des mesures sont
prises pour assurer la formation et obtenir l'équipement. Les
prélévements d'échantillons, conservés par surgélation, ont
commencé récemment.

J.M. FRANCO

Instituto de Investigaciones Pesqueras
BARCEL ONE

Espagne

On a réalisé en 1976 1'échantillonnage intensif de quatre espéces

(Mytilus edulis, Carcinus mediterraneus, Mullus barbatus et Sardina
pilchardus) dans les zones de Castellon et de Barcelone.

L'évaluation saiscnnitre a 6été facilitée par 5 périodes

d'échantillonnage & Castellon. Chez Mullus barbatus, on canstate

un schéma saisonnier tr&s évident d'accumulation d'hydrocarbures chlorés.
Dans les spécimenns de Mullus recueillis & Castellon, tous les hydro-
carbures chlorés ont atteint un maximum annuel en décembre-janvier;

on constate ensuite une baisse progressive avec un minimum en septembre

et de nouveaux maximums sont apparus dans les spécimens de décembre.

Dans la région de Castellon, les concentrations élevées de décembre-
Jjanvier peuvent &tre reliédes & la teneur lipidique plus élevée de Mullus
ay cours de cette periode. Les_Mullus de Barcelone ont des concentrations
résiduelles beaucoup plus elevées, les valeurs les plus fortes étant
enregistrées & Montgat. Les valeurs de DDE chez Sardina, dans la région
de Castellon, ont présenté le méme schéma saisonnier que chez Mullus;

tel n'a cependant pas été le cas avec les autres résidus d'hydrocarbures
chlorés, étant donné leurs niveaux élevés dans 1'échantillon de juin. Ica
encore, l'analyse des lipides ne simplifie pas 1'interprétation des
données. Sardina, comme Mullus, présente des concentrations plus élevées
d'hydrocarbures chlorés dans la région de Barcelone, et notamment des

DPC 3 Montgat.
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Les résultats pour Mytilus et _Carcinus sont plus complexes. Bien que

le DDT et ses métabolites existent en comcentrations plus faibles que chez
les poissons, les niveaux de DPC sont uniformément élevés chez Carcinus
dans toutes les régions. Chez Mytilus, alors que les valeurs de DDT ont
baissé pour atteindre un minimum en juin, les concentrations de DPC ont
augmenté 2 Castellon au cours de la méme période. Les différences saison-
nitres dans 1l'accumulation et le métabolisme de ces composés deviendront
peut-gtre plus claires au terme de nouveaux échantillonnages et analyses.

* * * * %*

T. SOYLEMEZ

Université technique du Moyen-Orient
ANKARA

Turquie

Les résultats relatifs aux échantillons de décembre 1976 de cre~
vettes, de pattes de crabes et de rougets de roche, recueillis au
voisinage de Mersin, ont été présentés. Il convient de noter nen
seulement les concentrations d'hydrocarbures chlorés, en particulier
d'Arachlor 1260, mais aussi les variztions entre échantillons de
crevettes.

1. ARTUZ

Institut d'hydrobiologie
Université d'Istanbul
ISTANBUL

Turquie

L'accord a été récemment signé. Les préizvements d'échantillons

ont commencé. Les analyses seront entreprises lorsque 1'équipement
aura été installé et que le chercheur principal aura terming son stage
de formation.

S. TUNALI

Ministezre de l'alimentation, de l'agriculture et de 1'élevage
Direction générale des produits aquatigues

ANKARA

Turquie

Le prélavement et la conservation des échsntillons ont commencé.
Les travaux analytiques seront faits par Ie Département des
sciences marines METU (Ankara), Mersin.

* * * x *
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V. SIPOS

Institut biologique
Jazu

DUBROVNIK
Yougoslavie

Les résultats des activités de surveillance continue de trois
stations ont été présentés. Les observations faites au sujet du
niveau des DPC dans le zooplancton pris au filet et Mullys surmuletus
constituent les résultats les plus intéressants. Les autres con-

centrations signalées pour les hydrocarbures chlorés étaient relative~
ment faibles.

J. CENCELJ

Station de biologie marine de Portoroz
Université du L jubl jana

PORTOROZ

Yougoslavie

Des résultats antérieurs, obtenus en 1974-76, ont été communiqués.

On a présenté des données sur les caoncentrations de DDT et de

lindane dans les sédiments et le zooplancton provenant des eaux

libres de tout 1'Adriatique, ainsi que dans des poissons et mollusques
de 1'Adriatique nord. Un petit nombre de dosages de DPC ont aussi

été faits. lLes sédiments prélevés en haute mer dans 1'Adriatique ne
contenaient aucun DPC et ne renfermaient que des traces de pp-DDT.

Des concentrations relativement élevées de DDT ont été déceldes au
voisinage du débouché d'égouts. Le chromatographe en phase gazeuse
fourni par la FAB(CGPM) est maintenant en état de marche. Des analyses
préliminaires ont été entreprises pour déterminer les niveaux de DDT,

de dieldrine et de DPC chez Mytilus galloprovincialis.

* * * * *
T. VUCETIC
Institut d'océanographie et des péches
SPLIT
Yougoslavie

Les prélévements ont commencé en mars 1977 dans 3 stations
d'échantillonnage. On a échantillonné Mullus barbatus, Mytilus
galloprovincialis, Portunus depurator, Pachygrapsus marmoratus,

Xanto hydrophilus, le zooplanction et les sédiments. Quelques analyses
ont été faites & 1'Institut "Rudjer Boskovic".

* * * ¥* *
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N. SMODLAKA

Centre de recherche marine
Institut "Rudjer Boskovic®
ROVINI

Yougoslavie

Des échantillons ont été prélevés et le chromatographe en phase gazeuse
est opérationnel. Les analyses commenceront bientdt.

* * * * *

MED IV : Recherches relatives aux effets des polluants
sur les organismes marins et leurs populations
(FAD(CGPM)/PNUE )

H.H. SALEH
Institut d'océanographie et des péches
ALEXANDRIE

Egypte

L'accord a été signé et des mesures sont prises pour assurer
la formation et obtenir 1'équipement.

Le développement et la maturation des gonades de _Mullus
barbatus, Sparus auratus, Solea spp. et Mugil spp. seront

étudiés sur les individus provenant des zones d'échantillonnage
utilisées dans les projets pilotes pour la surveillance continue
des polluants et l'étude des écosystimes.

* * * * *
G. BELLAN
Station marine d'Endoume et centre d'océanocgraphie
MARSEILLE
France

(1) Toxicits

Au laborateire d'Endoume, l'accent = été mis sur la définition

d'une méthodologie. Les déterminations visant & établir les

effets différentiels sur le déveleppement des échinoides ont
commencé au début de 1976; on disposera bientdt des résultats.

La méthode in vitro aux fins de l'étude dess interactions entre
polluants {(notamment métaux lourds et détergents) avec les para-
métres duy milieu ambiant (salinité. etc.) est en cours; on utilise
des oursins (Paracentrotus lividus); 1le syst2me d'écoulement n'est
devenu disponible pour ce programme gque récemment. Ces études sont
menées i leur terme en collaboration $troite svec d'autres recherches,
portant sur le repeuplement des substrzts mobiles en habitat naturel.
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Des biodéterminations statiques sont en cours pour déterminer

1a toxicité de la salinité et des détergents sur Scolelepis

fuliginoga et Capitella capitata, ainsi que leur éventuelle action
synergique. Les résultats obtenus sont évalués par les méthodes
statistiques de Bliss et de Life-Marking. Des essais préliminaires
ont mis en évidence une limite de tolérence bien définie, avec faibles
variations, des niveaux entrainant la mort.

Plusieurs espéces de polychiétes, de mollusques et d'amphipodes
seront exposées & différents polluants dans le systéme d'écoulement
qui permet de varier et de contrfler la salinité de l'eau de mer,
reproduisant un milieu changeant comme en conditions d'estuaire. Ce
systeme améliorera les possibilités d'évaluation des résultats de
toxicité fondés sur des essais in vitro et in situ. On se propose
pour objectif d'améliorer le rapport entre données de laboratoire et
observations sur le vif.

(ii) Développement, reproduction et génétique

L'étude des processus de développement mettra peut-8tre en évidence
les effets sublétaux de la pollution susceptibles d'entraimer une
réduction sérieuse de la productivité de la communauté et/ou
d'éliminer les populations. La chronologie a été déterminée pour le
développement des oeufs, la fertilisation, le clivage, la gastrula-
tion et le stade larveire de Paragentrotus lividus. On a également
établi le taux de succeés et la fréquence des anomalies & chaque stade.
L'analyse statistique s'est révélée difficile dans 1'application de
la méthode de Prentici (1976). On devrait pouvoir disposer des
résultats au printemps de 1977.

(iii) Morphologie et histopathologie

On examine aussi des niveaux sublétaux de polluants pour en
déterminer les effets morphogénes, histopathologiques et tératogenes.

* * * * *
R. FYTIZAS
Institut de phytopathologie "Benaki"
ATHENES
Gréce

Les résultats d'une étude de la toxicité de 1l'herbicide Paraquat
envers trois organismes marins - un poisson (Mugil cephalus), un
gostéropode (Murex brandaris) et un décapode du genre Pagurus - ont
été présentés. Cette étude se divisait en deux parties. Dans la
premitre partie, on a déterminé les temps de survie de ces organismes
aux concentrations de 10, 5, 2,5 et 1 ppm de Paraquat et décrit les
lésions pathologiques provoguées. La deuxidme partie a porté sur le
pouvoir cumulatif de ces organismes & 1'égard de l'herbicide ainsi

e e
I
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que sa répartition dans différents tissuz et organes de_M. cephalus.

Les résultats obtenus ont montré que les organismss merins sont

plue sensibles A cet herbicide que les poissons d'szu douce. A une

concentration de 10 ppwm, M. cephalus nz survit pss plus d”Lne hﬂure.

Avec une concentrations de 1 ppm, sz surviz est de I

Les décapodes se sont montrés plus sensitles au Farag

gastéropodes. Pagurus, quoique moins sersiblss

1'intoxication aigue, est pourtant nlus ssnsible
etail

2 une extmsition
répétée. Les concentrations de 1'expcsition staien

T trop él avées

L'examen histopathologique a révélé des lésiaons graves sur diffé-
rents crganes de M. cephalus. Au niveay des branchies, en plus des
lésions souvent rencontrées avec d'autres agents toxigues, unz

lésion caractéristique a été décelée: sclérose des extrémités
extérieures des cils branchiaux, lésion anslsgue & celle provoquée
aux poumons des mammiféres par le méme herbicide. Guand les animaux
survivent assez longtemps, on remargue aussi de grandss plaies rondes
sur la partie ventrale.

Le paraguat s'accumule en quantités besucoup plus fortes chez
Paaurus et cela parait avoir une relsiion avec la sensibilits élevée
de ce petit crustacé envers une exposition répétée.

Chez M. cephalus, les plus grandes quantités de Paraguat ont &té
cbservées au niveau du tractus digest17 et de lz peau. Le muyscle

contenait les quantités ies plus faiblss.

* * * 2% bl

. MORAITOU-APOSTOLOPOUL QU ’
Laboratoire et Muséum de zoologie
Université d'Athénes

ATHENES

Grecz

Parmi les pelluants propesés, on 2 choisi sour commencer Cu o sous la
Fcime de EUSQQ .5 HZG' Les effets de différentes concentratisns ds

Cu” sur les copépodes ¢lenctoniques Agariiz olsusi ot Gncses geditspra-
Dea ont &té Studiéds. Ces ar ganlsme° ont toul dabord ¢été exposdés & de
faibles concentrations de Cu” (0,0025 % 0,239 ppm) 2fin de détecter

les effets éventuels de ces doses sub-listales.

Sauf dans le cas de la plus faible cose (0.000Z5 ppm), on g cbssrvé
une cdiminutior du temps de survie en lshorztoirz, zinsi qu'une baisse
Ge la mobilité et un ralentissement d= is libératicn dzs produits
sexuels.

Les copépedes sont actuslliement testés avec des doses plus élavdas
de Cu™ (0,327 2 0,054 ppm).
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T. SHIMONI
Israel Oceanographic and Limnological Research Ltd.,
HAIFA
Israel

L'hétérozygotisme et les variations génétiques peuvent renforcer
1'adaptation et assurer une souplesse génétique permettant de faire
face sux incertitudes environnementales. Une diminution de 1'hétéro-
zygotisme, susceptible de résulter d'un environnement moins différent
{par exemple accroissement de la pollution), pourrait entrainer
. 1'apparition d'une population risquant davantage d'étre réduite, veire
éliminée par une ultérieure modification du milieu. Des études géné-
tiques sur Balapus amphitrite provenant des trois stations du goife
de Haifa ont révélé une diminution de 1'hétérozygotisme associde b la
survie dans un environnement plus pollué. Les donndes recueillies ne A
. permettent pas de dégager de conclusions quant aux effets d'un palluant ‘
déterminé sur ces organismes; en revanche, elles démontrent 1'effet
d'un ensemble de paramdtres de qualité de l'eau sur les fréquences
géniques observées dans les populaticns de ces organismes.

* * * * * [

|
L.J. SALIBA f:‘l
Université de Malte ’ '
Malte "
(i) Toxicité "
Des CL50 ont été déterminédes pour Arbacia lixula, Paracentrotus ‘
lividyg et Pslaemon elegans (larves fraichement écloses, produites !

en laboratoire) concernant le mercure, le cadmium et le cuivre. Des |
valeurs de CL50 au bout de 24 et 48 h, ont &té déterminées pour le |
. mercure dans Phsedactylon tricornutum 2 la fin de mars. Des |
spécimens, "si possible", ont été recueillis 24 3 4B h avant les
expériences. Des déterminations statiques ont £té effectudes
dans des béchers de 1,0 &4 1,5 litre. Aucun aliment n'a été fourni
au cours de la période d'essai et chaque détermination a fait 1'cbjet
de 3 & 4 répliques. Les données sur la mortalité ont été portées sur
du papier logarithmique de probabilité et analysées par le test-t de
' Student ou ANOVA. Les CL50 pour 24, 48 et 72 h, pour le mercure
(sulfate mercurique) ont atteint respectivement 1,5 0,5 et 0,35 y
mg/1l pour _Arbacia lixula. Les données préliminaires pour Para- y
N centrotus lividus semblent analogues. Les CL50 pour 24 h, gour le '
cuivre (citrate de sodium cuprique) ont été de 86 mg/l (20 C);
elles atteignaient 46 mg/l (23° C) pour les larves de Palsemon elegans.

La LCSO au bout de 48 h atteignait 25 mg/l & 20 et 23° C. Les bio-
déterminations seront poursuivies.
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(ii) Effets sur la physiologie et le comportement

Des spécimens d'Arbacia lixyla et de Manodonta articulata re-
cueillis sur le terrain ont &té exposés 3 des concentrations
sublétales de mercure (sulfate mercurique); on se proposait
d'obtenir quelques indications physiologiques de réduction de

1'état physique. Des essais ont été réalisés 2 0,1-0,5 mg/1 Hg'™
dans des béchers de 1,5 1 pour Arbacia (CL50, 70 h, 0,35 mg/l).

Ces concentrations ont entrainé la cytolyse ainsi qu'une libération
de pigments en fonction des concentrations. La surveillance continue
de ces pigments {échinochrome, spinochrome ou mélanine) dans les
milieux peut constituer un moyen d'évaluer une exposition sublétale.
Un "syndrome de difficulté & adhérer" a été observé au cours d'autres
essais réalisés & des concentrations inférieures (0,002 mg/l). Ces
expériences sont poursuivies avec des animaux exposés A des concen-
trations allant de 0,002 & 0,005 mg/1 Hg++ et 1'on essaie différentes
"tractions" pour mesurer les effets de 1'adhérences des tubes ambu-
lacraires au substrat.

Monodonta a été exposé 3 des concentrations de 0,2 2 1,0 mg/l Hg++
dans des béchers de 250 ml et a fait 1l'objet d'une surveillance con-
tinue pendant des périodes de 24 h, aver un "aktographe" spécialement
mis au point. Les effets du mercure sur 1l'activité de 1'espice
étaient fonction de sa concentration et prenaient la forme d'une
augmentation de la durée nécessaire pour émerger et d'une réduction
de l'activité sur la ligne de surface de l'eau. L'exposition 2

0,2 mg/1 a ramené la consommation d'oxygEne 2 presque 1/3 de la
valeur témoin; elle n'a cessé de diminuer & mesure que la concentra-
tion de mercure augmentait. Ces expériences sont également pour-
suivies.

(iii) Développement, reproduction et génétique

L'étude du mercure sur la reproduction et le développement

de 1'algue Phaeodactylon tricornutum a été entreprise '
récemment. Cette algue est cultivée avec succiks et 1l'on a
évalué les possibilités de contréiler les éléments suivants de
l'eau de mer: nombre total de cellules (compteur de Coulter),
volume total, teneur en chlorophylle et en protéine.

Les travaux ont £té achevés sur les effets de certains sels de
métal lourd (Cu, Pb, Zn) sur 1l'éclosion des oceufs, leur taux de
croissance et l'acclimatation d'Artemia salina. Des études ana-
logues sont en cours pour les sels de mercure et de cadmium. Il
ressort des premiers résultats qu'ils sont tous deux plus toxiques
que le cuivre et qu'il faut faire des essais sur des concentra-
tions plus faibles. 0On a constaté une inhibition de 1'éclosion
et+$ne inaptitude 3 1l'acclimatition & 0,001 mg/l de Hg++ et de

Cd .
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R. ESTABLIER

Instituto de Investigaciones Pesqueras
BARCELONE

Espagne

(i) Toxicité

La CL50 pour 24 h a été déterminée pour le mercure, le cadmium et

le cuivre sur des larves de Penseus kerathurus. Les valeurs
obtenues ont été caractérisdes par d'importantes variations, qui

ont fait ressortir la nécessité d'accroitre la précision des études
et de les poursuivre. Les larves provenaient de 7 éclosions diffé-
rentes et bien que les variations aient été importantes d'un stade
larvaire & 1l'autre, on les a également constatées entre stades
identiques de différentes éclosions. Pour le mercure (chlorure
mercurique de méthyle et chlorure mercurique), les CLSD étaient de
1l'ordre de 3,5 &4 12,4 pour le premier de ces composés et 4,5 &

17 ug/1 pour le second. Pour le cadmium (chlorure de cadmium},

les valeurs étaient de 0,72 & 1,33 mg/l tandis que pour le cuivre
(sulfate cuprique), les valeurs allaient de 63 & 132 ug/l. Les
CL50, pour 24 et 48 h, pour les larves, les juvéniles et les adultes
de Penaeys kerathurus et de Palaemonetes varisns, ainsi que pour les
adultes de Sparus guratus seront déterminés, pour le mercure, le
cadmium et le cuivre.

(ii) Dynamique des polluants

On a étudié les accumulations de métaux lourds ainsi que leurs
effets 3 court et & long terme sur les poissons Sparug ayratus,
Mygil auratus et Halobatrachus didactylus. L'exposition au
mercure, au cadmium et au cuivre n'a pas dépassé 0.1, 1,0 et

3,0 ug/1l, respectivement. La concentration dans l'easu de ces con-
taminants a été contrblée par analyse au spectrophotomdtre
d'absorption atomique. Les poissons ont été acclimatés a 1'eau de
mer filtrée & 36 pour cent pendant 10 jours avant exposition. Les
deux-tiers de 1l'eau ont été changés toutes les 48 h; dans les
études & long terme, les poissons ont été alimentés deux heures
avant que l'eau soit changée. Les poissons utilisés pour les
essais & court terme n'ont pas été alimentés.

La concentration de cadmium dans Halobatrachus didactvlus exposé
pendant_96 h & 50 mg/l a été la plus importante dans 1'intestin
(39 ug/kq), les reins (13) et le foie (5); on a constaté des
niveaux plus faibles dans le sang (1,2) et les muscles (0,2).

Les concentrations de mercure dans Halobstrachus didactylus exposé
pendant 49 jours & 0,1 mg/l ont atteint 50,3 ug/kg dans le foie et
9,6 dans le muscle, soit 25 et 10 fois respctivement les valeurs
déterminées dans des spécimens témoins.
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Mugil auratus a été échantillonné apres exposition pendant 10, 24,
35, 46 et 57 jours 2 0.1 mg/l de mercure. Les tissus provenant de
trois poissons ont été groupés pour chague détermination. Les
niveaux de mercure dans les branchies n'ont pas augmenté apreés la
premiére semaine d'exposition (9 mg/kg, 100 fois les valeurs
témoins). La concentration dans les autres tissus a continué &
augmenter au cours des 57 jours d'exposition. Les teneurs dans
les muscles ont été multiplides par 20 atteignant 2,2 mg/kq; par
contre, la teneur des visctres a augmenté de 70 fois, passant 2
20 mg/kg; la concentration dans le foie a été augmenté SO0 fois,
passant & plus de 100 mg/kq.

La teneur en cuivre de Sparus suratus exposé 2 0,2 ma/kq de
cuivre (sulfate cuprique) pendant 77_jours n'a gudre augmenté dans

les branchies ou les muscles alors que la teneur des intestins a
doublé (2,4 mg/kg) de méme que dans la rate (8,9). La teneur dans
le foie a été plus du quintuple de celle des échantillons témoins
(20,1 mg/kq).

(iii) Morphologie et histopatholoegie

L'examen histologique des tissus de poissons - Sparus auratus,
Mugil auratus et Halobatrachus didactylus - exposés au mercure, au
cadmium et au cuivre a été effectué pour déterminer les effets
pathologiques éventuels des milieux contaminés 3 des niveaux sub-
létaux. Les tissus dtudiés étaient le sang, le foie, les reins et
1'intestin.

Halobatrachus didactvlus exposé 3 0,1 mq/l de mercure pendant 49

Jours {n = 6) était caractérisé par un intestin od 1'en constatait
un hyperchromatisme des noyaux et du cytoplasme apical ainsi qu'un
épaississement des vilosités. Le foie de Mugil suratus exposé

57 jours & 0.1 mg/1 Hg'* (HgClz) présentait des vacuolei ainsi
gu'une modification des cordes parchumales et des intestins
{épaississement de 1'épithélium, désorientation des noyaux, vacuo-
lisation et augmentation du nombre de cellules dans les villosités).

Halobatrachus a été exposé 2 50 mg/1 de cadmium, pendant 96 h,
en avril, en juin, et en septembre. Bien que l'échantillon
n'ait €té constitué que de 3 spécimens, on a observé les effets
suivants: 1) 1la teneur en hémoglobine; 2) =altération de
1'orientation des noyaux de l'épithelium intestinal: vacuo~-
lisation, hypochromatisme et nécrose; 3) foie; augmentation
des trabicules réticulaires et des noyaux et 4) désorientation
du noyau des tubules rénaux, hypochromatisme, lumen atrophié

ou dilaté et plein d'une masse amorphe (avec éosinophiles et
signes de dégénérescence).

Sparus auratus exposé pendant 77 jours i 0,2 mg/1 de et
désorganisation de 1'épithélium et de la membrane 3 la base de
1'intestin; ¢épaississement de 1'épithélium.
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La photomicroscopie a été utilisée pour certaines sections
tissulaires, pour mettre en évidence les effets précités.

* * * * *

H. UYSAL

Institut d'hydrobiologie
Université d'Ege

1ZMIR

Turgquie

L.'accord a été signé récemment et les travaux expérimentaux
commenceront incessamment. Des titrages biologiques de Hg,

Cd, Cu et Zn seront faits avec Mytilus galloprovinciaslis, Para-
centrotus lividus, Carcinus mediterraneus et Mugil cephalus.
lLes études analytiques en rapport svec ces expériences commen-
ceront d&s que le spectrophotomdtre d'absorption atomique aura
été livré et sera opérationnel.

* * * +* *

I. ARTUZ

Institut d'hydrobiologie
Université d'Istanboul
ISTANBOUL

Turguie

L'accord avec la FAO(CGPM) est signé depuis peu mais 1'Institut

a commencé 3 étudier différents organismes marins sur le plan
toxicelogique. Des échantillons d'esu ont été prélevés dans
différents endroits (eaux usées de fabriques de papier et de
pesticides) et des essais statiques 2 court terme ont été conduits
avec Trachurus mediterraneus, Carcinus mediterraneus et Mytilug
gallopravincialis. Il n'a pas €été possible de procéder & d'autres
egsais, faute d'équipement. Au cours de ces expériences, la
réaction des organismes aux différentes valeurs du pH et de la
salinité des eaux usées a posé un problzme important.

Les échantillons servant aux essais de toxicité relatifs

aux métaux lourds et aux pesticides sont maintenus & 1'état
surgelé jusqu'a ce que le spectrophotomgtre d'absorption atomique
et le chromatographe en phase gazeuse scient opérationnels.

¥* * * * *
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B. KURELEC

Centre de recherches marines
Institut "Rudjer Boskovic"
ROVINI

Yougoslavie

Ce laboratoire, lorsqu'il étudie les effets biologiques des
polluants, se fonde sur une philosophie selon laguelle toute
modification du milieu entraine un certain nombre d'altérations
quantifiables de 1'état stable physiologique et biochimique;

en d'autres termes, un élément spllicitant 1'environnement
provogue un certain nombre de symptdmes qui constituent le
"syndrome de stress". Une modification quantifiable de SP
(biosynth&ése programmée de 1'ADN, de I'ANR et des protéines) peut
indiquer un tel "syndrome de stress"; par suite, les processus
de la SP offrent peut-8tre un indice biochimique du "stress".

Les poissons métabolisent 1'hydrocarbure benzo(a)pyrene d'aryle
par une oxydase & fonction mixte microsomale. Cette hydroxylase
hydrocarbonée d'aryle a été induite dans le foie et les branchies
de Salmo trutta et de Mallotus villosus par exposition au pétrele
(Payne et Penrose 1975). La mesure de l'activité de cette enzyme
semble constituer un bon moyen de surveirllance continue de la
pollution marine par les hydrocarbures étant danné que l'effet
subléthal peut &tre quantifié. L'‘'induction de 1'hydroxylase de
benza(a)pyréne (HPB) peut &tre reliée: 1) au risque carcinogne
potentiel de la pollution par les hydrocarbures pour le poisson;
2} au problEme de 1'altération, en tant gue moyen de quantifier
1'exposition aux hydrocarbures; 3) aux effets chroniques sur la
croissance, la reproduction, le comportement et leurs effets
écologiques.

Dans un effort visant a étayer 1'utilité de cette détermination

des effets sublétaux de la pollution par les hydrocarbures, des
études ont été entreprises & 1'Institut "Rudjer Boskovic". Blennius
pavo, un poisson sédentaire des baches, commun en Méditerranée;
Sardina pilchardus, un poisson pélagique et Microcosmos sulcatus,

un protochordat benthique ont fait 1'objet d'une surveillance
continue pendant ces recherches.

L'induction en laboratoire de HBP dans Blennius pavo, recueilli
dans des zones non polludes, a entrainé un accroissement maximum de
1'activité enzymatique au bout de 14 jours. Ces niveaux induits
¢taient encore présents 30 jours aprés la fin de 1'exposition & des
hydrocarbures. Une exposition de 3 jours a provoqué une augmenta-
tion de l'activité HBP. L'induction semble provoquer une réponse
du type "tout ou rien"; on n'a pu étsblir les doses amenant des
réactions. On n'a détecté aucune activité HBP chez les Microcosmos
exposés.
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La surveillance continue, sur le terrain, de l'activité HBP chez
Blennius, dans la zone de Rovinj a été relide & des niveaux connus
de pollution. Dans ces essais pratiques, il est apparu que l'activité
enzymatique pourrait réfléter le niveau de pollution {(fonction

de la concentration). Les pesticides aromatiques et les DPC
pourraient également provoguer une €élévation de 1'activité HBP,

En outre, on a montré que des modifications de 1'équilibre
nutritionnel et hormonal entrafnent une altération du niveau
d'activité des oxydases microsomales & fonction mixte (HBP, etc.).
Sur la base de ces données, on a étudié 1'effet, sur l'activité

HBP du foie de Blenniidae d'une pollution accidentelle par le
pStrole survenue dans 1'Adriatique nord. Le jour du Nouvel An 1977,
une fuite de pétrole a provogqué une augmentation de 1'activité HBP
qui a atteint un maximum le 23&me jour (augmentation de 20 fois par
rapport au niveau de base}, puis a décliné pour tomber le 45&me jour
4 une nouvelle valeur de base 4 &3 5 fois plus élevée que la valeur
initiale., Cette nouvelle valeur de base est demeurée constante
durant les échantillonnages ultérieurs (tout au long d'avril, soit
4 mois aprgs l'accident. C'est la premidre fois qu'une perte de
pétrole a été étudiée selon cette méthode biochimique de sur-
veillance continue (induction de 1'activité HBP).

" L'étude des enzymes de cycle Y-glutamyle dans les populations

de phytoplancton naturelles ainsi que leur réle dans le trans-

port des amino-acides a également été réalisée dans le cadre de

ce projet pilote. Ces travaux ont été publiés dans Comp.Biochem.
Phyaiol. 538 (1976). 11 semble que ce systéme enzymatique joue

un rdle important dans l'utilisation des acides aminés libres
dissous (AALD). Les AALD présents dans les eaux septentrionales

de 1'Adriatique font également 1'sbjet d'une surveillance con-

tinue par ce laboratoire. La corrélation entre la pollution et

les modifications des enzymes du cycle Y-glutamyle ou AALD dans

les eaux de mer pourraient donner une indication rapide de l1a
diminution des cycles de production primaire dans les mers.

Ce systéme enzymatique a été mis en évidence parmi les populs-

tions naturelles de néréides et chez 1'éponge Geodia cydonium,

Les AALD constituent une source particuligrement nutritive aux fins
de la synthese des protéines et représentent environ 5 pour cent

des matidres organiques dissoutes dans la mer (MOD). Aux fins
d'objectivité, il convient de noter que 1l'on estime a 0,33 pour cent
de la masse représentée par les MOD 1l'ensemble des matidres vivantes
existant dans 1a mer. Des expériences se fondant sur ces cbservations
sont en cours.

L.'effet sur la biosynth&se programmée des détergents dans
1'éponge dotde de facultés regénératrices (Gegdia cydonium) a été
obtenu par les effets in vitro, au niveau de traitement le plus
faible pour lequel des effets aient été démontrés. Le seual
inférieur de traitement dont il avait été antérieurement prouvé
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qu'il produisait un effet biologique in vitro était de 10 mg/l
dans les syst®mes enzymatiques (les phosphatases alkalines étant
les plus sensibles); 1 mg/l chez les cellules ou organes isclés
et 0.1 mg/l chez les systémes physico-chimiques. La présente
étude, se fondant sur 1'absorption par 1l‘épcnge de radio pré-
curseurs marqués, a mis en évidence une sksorption décroissante
par la fraction soluble aux acides & 0,1 mg/l tandis gue
1'incorporation dans une fraction inscluble aux acides était
modifiée 3 0,01 mg/l. L'altération des scides nucléiques {ADN et
ARN) ainsi que la modification de la tenmeur en pretéine ont été
observées chez des cultures d'éponges expozsses a des détergents.
Le dodecylsulfate de sodium (DSS); détergent anionique, ainsi
qu'un mélange 2 1:1 de deux détergegts du commegce ont été
utilisés 3 des concentrations de 10-" ¢/ml & 13-7 g/ml. Les
détergents ont été absorbés, mais non métabclisés par l'éponge.
Les détergents du commerce ont été dix fois moins actifs que

le DSS, cependant les effets ont été anslogues.

Les effets du plomb et du zinc sur l'activité de la S5-aminole-
vulinate déshydrogénase chez Mugil capito ant été étudiés sur 6
spécimens exposés & une concentration de 300 ug de Pb par litre.
Les résultats ont révélé une diminution ce 37 pour cent de
l'activité ALA-D apris une semaine d'expgosition, et de 67 pour
cent apres deux semaines, l'activité se stsbilisant durant la
troisieéme et la quatrizme semaines. La pre-incubatgon de pré-
ldvements de sang en présence d'acétate de zinc 107 °M a exercé,
comme on s'y attendait, un effet de rétablissement sur 1activite

ALA-D.
* * * * L
R. MUZINIC
Institut d'océanographie et des péches
SPLIT
Yougoslavie

luelgues observations préliminaires ont &té faites au sujet de
1'influence de la captivité sur Sparus suratus et sur son
comportement en aquarium. Des essais d'anesthésie a la benzocaine
et 3 la quinaldine ont été entrepris avec 1z méme espéce afin de
déterminer les concentrations appropriées pour le poisson.

Des cbservations sur la mortalité de_Mugil spp. (stades juvé-
niles) en aquarium on aussi été relevées.

On a commenceé & d¢tudier les effets sub-1étzux du plomb sur
l'activité de la 5-aminolevulinate déshvdrogénase chez Scyliorhinus
canicula adulte. Des méthodes normalisées ont £€té utilisées.
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Des échantillons de sang de plusieurs poissons ont été groupés aux
fins d'expériences in vitro. On a observé l'existence d'un rapport
entre l'activité de 1'enzyme et la concentration de 1l'acétate de
plomb.

Lors des expériences in vivo, de 1'acétate de plomb, a été
administré par voie intraspéritonéale. Chaque concentration a été
examinée sur des spécimens individuels. 11 existerait un certain
rapport entre la concentration de l'acétate de plomb et 1l'activité
enzymatique.

L'installation d'un équipement 3 écoulement continu pour les essals
de toxicité & long terme avec les métaux lourds a été entreprise.

* * * * ¥*
F. KRSINIC
Institut biologique JAZU
DUBROVNIK
Yougeslavie

Des recherches sont en cours sur la distribution et la bio-
accumulation des DDT et du DPC Arochlor 1254 sur des cultures de
zooplancton en laboratoire. Les polluants sont introduits par du
phytoplancton marin de culture. On esptre que ces travaux
amélioreront la compréhension de certains problémes liés aux
recherches sur 1l'accumulation, le métabolisme et les effets des
hydrocarbures chlorés sur les diatomées marines. Parmi ces
problémes, on citera la tr&s faible solubilité de ces composés
dans l'eau ainsi que leur affinité d'adsorption élevée avec les
phases solides.

Les résultats des recherches sur la distribution des DDT et
d'Arochlor 1254 dans le systéme expérimental apris exposition du
phytoplancton ont été présentés. La distribution de ces composés
peu solubles semble complexe et imprévisible dans ce systdme. Cela
donne peut-8tre une indication de 1'importance d'un contrédle
rigoureux des conditions d'introduction des contaminants dans le
systéme. Parmi les probleémes que posent les faibles rendements,

on citera la volatilité et 1'adsorption.

* * * * *
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2.5

MEDV Recherches relatives aux effets des polluants
sur les communautés marines et les écosystimes:

(FAQO(CGPM)/PNUE )
R. SEMROUD
Centre de recherches océanographiques et des péches
ALGER
Algérie

Les effets des effluents non traités (domestiques et industriels)
d'ure ville de 2 millions d'habitants sur ia structure et la dyna-
mique des communautés biologiques de la baie d'Alger sont a 1'étude.
La baie de Bou Ismazil, relativement peu polluée, plus ouverte et
polluée seulement par quelques complexes touristiques et par
l'agriculture servira de référence. L‘accent sera mis sur le
macro-benthos sur substrat mou. La composition des espices, la
diversité, la densité, la biomasse, le potentiel de production et
la dynamique des populations et des communautés sont actuellement
déterminés. Les paramitres relatifs & l'environnement, étudiés en
liaison avec 1'analyse du benthos sont notamment la granulométrie
des sédiments, la salinité, la température, 1'oxygtne dissous et

la teneur organique des sédiments. Les polluants font 1'objet

d'une surveillance continue car on s'efforce d'établir une corré-
lation entre leurs niveaux et les modifications (réponses de la
communauyté). La prospection et la cartographie du benthos ont
commencé en avril 1976, avec un petit dragueur; avec 1'acquisi-
tion d'une benne & échantillonner "Orange peel", l'échantillonnage
quantitatif, essentiel pour entreprendre des études sur la dynamique
des populations a commencé en janvier 1977. Depuis lors, on a
recueilli chaque mois quatre échantillons dans chacune des sept
stations. La benne & échantillonner n'a pas donné satisfaction sur
les substrats sableux et dans les stations de ce type, des études
comparatives sur l'efficacité relative d'un aspirateur sont en cours.

L'eau de la baie est souvent troublée et son odeur est per-
ceptible jusqu'd 2 km de la céte, notamment au sud-est de la baie.
Audouinia tentaculata asinsi que les mollusques Cardium et Venus

donnent de bonnes indications du niveau de pollution. Des études
comparées sur la croissance sont en cours avec des populations de ces
mollusques présentes dans plusieurs stations du projet.

Le traitement statistique des données comprend le calcul de 1'sbondance,
de la dominance, de la densité et de la biomasse ainsi que certains
indices et coefficients de diversité et d'affinité. Pour décrire la
croissance, la mortalité et la production, on se sert de l'équation de
Von Bertallamfy, de la méthode de Ford-Walford et du diagramme d'Allen.
Les échantillons relatifs & la dynamique des populations n'ont pas encore
été traités en totalité.
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La cartographie de la baie d'Alger, sur la base de 80 stations de 5 &
100 m, donne la premiére occasion d'évaluer les effets de la pollution,
Au milieu de la baie, & des profondeurs de 0 & 20 m, le substrat est de
sable fin; les principales espéces sont Owenia fusiformis, Cardium

. tuberculatum, Spisula subtruncata st Mactrg mactra. A la méme profon-
deur mais plus prés de la ville, un substrat de sable boueux contient
Owenia fusiformis, Audouinia tentaculats, Diopetrs neapglitena et Aonides
oxycephala. Dsns la partie sus-est de la baie (face 3 la ville) dans

-+ la boue sableuse entre les rochers sur fond de 10 & 15 m, Owenia fugiformis,
Amphiura_chiajei, Nephthys hystricis et Sternaspis scutata dominent. On
trouve daventage de boue & mesure que l'on se rapproche du lointain cap
Matifou, & 1'extrémité de la baie. Les détritus sont nombreux dans les [
profondeurs entourant le cap. Au nord-oeust du port, & des profondeurs

. de 0 & 20 m, le substrat est de sable grossier. Entre 20 et 50 m, il

devient de plus en plus boueux. Dans certaines stations, & 50 m,
lorsque la boue diminue, Audouinia tentaculata devient plus abondante.
La plupart des zones de plus grande profondeur sont uniquement com-
posées de boue et se caractérisent par des communautés sssez homogines

de Qternaspis gcutata, Alpheus glaber, Gongplax rhomboides et Nephthys
hystricis. ¥

L'influence de la pollution sur la zone littorale, ol 1'hydrodynamique
réduit les polluants n'est pas trés évidente. L'influence en profondeur
et dans les zones c6tidres protégdes est plus manifeste; 1la sédimenta-
tion pourrait étre relide & l'abondance d'Audouinia tentaculata. Dans

les zones plus profondes de la baie, les communautés étaient représentées

par un nombre reletivement peu élevé d'espices (Sternaspis scutata

domine dans la boue).

I
|
* * * * * |
|

. A, DEMETROPOULOS
Département des Péches
Ministére de 1'agriculture et des ressources naturelles
NICOSIA ¥
Chypre N

- On s'efforce de définir les effets de la pollution sur 1'écologie Y
de la baie de Limassol et notamment les communautés benthiques. ‘
l.a baie de Limassol abrite deux ports commerciaux, une ville de i
R 65 000 habitants et des industries légéres -~ un abattoir et sept usines !
de fabrication de boissons (non alcoolisées, vin, spiritueux et brasserie).
Tous les déchets sont déversés dans la baie sans avoir été traités. La L
baie d'Episkopi, non polluée, sera étudiée & titre de référence. |

Des échantillons saisonniers seront recueillis aux fins d'analyse :
océanographiques, de la pollutian, des effluents, des poissons, des sédi-
ments et du benthos. Les indices océanographiques ¢tudids sont la
température, 1'hydrogtne dissous, la salinité, la transparence, les
solides en suspension, la DOB, les nitrites, les nitrates, le phosphate,
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la teneur en sédiments organiques et la granulométrie. Les donnges
relatives & février/mars ont été traitées mais non analysées . La sur-
veillance continue des effluents a également &té rézlisée et les valeurs
different grandement suivant 1'époque. Les mesures ont porté sur la DOB,
le pH, la conductivité, les solides en suspension, Cd, Cu, Pb, Zn, Hg, Fe,
les cyanures et les chlorures. Les résultats des échantillons benthiques
relatifs 3 novembre/décembre 1976 ne sont pas disponibles sous une forme
accessible. La diversité et la faible densit€ du benthos ont posé des
problémes. Les calculs de biomasse sont en cours.

* - * * * *

M.L. EL-HEHYAWI
Institut d'océanographie et des péches
ALEXANDRIE

Egypte

L'accord a été signé, tes échantillonnages sont faits dans 5 stations
au nord d'Alexandrie et dans la bzie d'Aboukir. Les sites choisis
correspondent & différents types de pollution. La salanité, les sels
nutritifs, la DCO, la DBO et d'autres paramitres ont €té analysés.

La détermination de 1'abondance de 10 constituants zooplanctoniques,
dont Euterpina, des copépodes, des gastéropodzs et des échinodermes
(larves), ainsi que des ceufs et des larves de poissons dans la couche
d'eau superficielle, a2 rélévé que certaines espéces abondent dans des
sites fort éloignés des sources de polliution. Dans les eaux adjacentes
4 ces sources, certaines especes sont psut abondantes ou méme quasi
absentes. Par exemple, au début d'avril 1977, les copépodes des sites
pollués par le pétrole étaient trois fois moins nombreux que dans les
sites affectés par les papeteries, tandis que les oceufs de poissons
étaient environ cinq fois plus abondants. Dans les deux cas,
1'abondance était beaucoup moins forte que dans les sites non

pollués.

D. BELLAN-SANTINI

Station marine d'Endoume et Centre d'Dcéanographie
MARSEILLE

France

Etudes benthiques

L'étude des communautés et écosystémes benthiques demande non

seulement beaucoup de temps pour recueillir et traiter les échan-

tillons et les données, mais est également fonction d'une certaine

durée aux fins d'interprétation des données dans le temps et dans
l'espace. Bien que les dtudes de ce laboraztoire portent sur une période
de 17 ans, les données provenant de zones gtudiées dans le cadre du projet
pilote MED V ont commencé fin 1975 et début 1976 et 1'on ne s'attend pas

& disposer de résultats sucscezptibles d'interprétations avant 1978.
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(i) Substrat dur

L'analyse du substrat dur est en cours dans le golfe de Fos,

pollug par des effluents domestiques, thermiques et industriels,

et fait 1'objet d'une comparaison de différents types de contamina-
tion & deux profondeurs: moins de 3 m et entre 3 et 10 m. L'analyse
du benthos sur substrat dur, entre 0 et 3 m, a conduit & énoncer une
these dont les conclusions suivent.

Ce type d'hebitat du golfe de Fos peut &tre divisé en communautés

assocides & des degrés de pollution et & différents organismes dominants. '
Cystogeira stricta prédomine dans les eaux relativement pures; Mytilus
galloprovincialis et Corallina mediterranea sont communs dans les zones

moyennement polluées et Ulva rigida dans les eaux trés polluées.

Dans la communauté de Cystoseira stricta, on constate un étagement de la
composition des especes, depuis la station de Cap Courcnne et Pointe
Daunelle & 1'intérieur du golfe. L ‘'sbsence d'esptces d'eaux pures

(Hyale schmjdti, Stenothoe spinimsna, Caprella liparptensis et Igschironome
lacazei) contribue 3 une baisse de la diversification des espéces & Pointe
Daunelle, oUu 1l'on trouve les esptces Jassa falcata et Dynamene edwardsi,
qui s'accomaodent le mieux de la pollution. On constate également une
diminution de la concrétion du substrat. La disparition de certaine espgces
(Hyale comptonyx et Miniacina minicea, qui contribuent au caractére du sub-
strat) & Cap Couronne accompagne l'accroissement de la pollution dans cette
station. Hyale schmidti, Caprella liparotensis et Jassa falcata sont des
crustacés qui semblent augmenter aux stades initiaux de la pollution.

(11 serait intéressant de confronter ces observations avec les résultats
des projets pilotes MED II et MED III.)

tes communautés de Mytilus galloprovincialis et de Corallina

mediterranea analogues du point de vue qualitatif, quant au nombre
d'espéces recueillies, different quant 3 1l'importance relative des
mollusques, des polychttes et des crustacés. Dans la communauté de
Corralina mediterranea, les crustacés (Leptochelis dubia) augmentent

tandis que les mollusques et les polych2tes diminuent par rapport & la
communauté de Mytiluys galloprovincialis. La pollution semble moins impor-
tante dans cette partie de 1'habitat occupé par la communauté de Corallina
mediterranea. Dans 1'environnement moyennement pollué, il semble que
1'équilibre entre les esp®ces se medifie aisément en faveur d'espéces moins
adaptées, en présence d'une nouvelle source de pollution. Ce phénoméne est

mis en évidence par l'exemple suivant: la communauté de Corallina mediterra-
nea exposée & l'effluent thermique de la centrale E.D.F. de Martigues-
Ponteau a fait l'objet d'une diminution quant au nombre d'especes présentes, "
tandis que les populations de Leptochelis dubia et de Platynereis dumer:li
ont augmenté. Sous l'influence de cet effluent thermique, les cycles annuels
normaux de population (caracterisés par des augmentations en juin) de Mytilus .
galloprovincialis et de Corallina mediterranea dispasraissent. Les eaux plus
gravement polludes, qui contiennent la communauté d'Ulva rigida se caracté-
risent par un appauvrissement qualitatif et quantitatif des algues photaophiles.
Leur flore se borne aux espdces les plus tolérentes en matigre de pellution )
et montre parfois des fluctuations saisonni®res prononcées (par exemple H
Platynereis dumerili augmente en mai). "
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Dans 1'ensemble, la distribution des espgces dans le golfe de Fos

semble lide au degré de pollution, avec une diminution sensible du

nombre d'espices & mesure que l'on passe des eaux non contaminées aux
zanes polludes. Les crustacés sont plus nombreux dans les eaux non
polluées (71 pour cent de la communauté de Cap Couronne et 56 pour cent

3 Point Daunelle) et sont les premiers 3 diminuer avec la pollution. Les
mollusques deviennent plus communs dans les eatix moyennement polluées

{37 pour cent et 54 pour cent). A mesure que 1z pollution augmente encore,
les quantités de mollusques diminuent aussi et les polychites deviennent
plus nombreux (85 pour cent). Le calcyl des indices de diversités de
Margalef démontre gque la diversité des especes est inversement propor-
tionnelle 3 la pollution. Le deqgré d'affinité de Sander appuie le rapport
entre stations polluées, qui résulte de 1'augmentation des espices moins

sensibles 3 la pollution Leptochelia dubia, Mytilus ngalloprovincialis et
Platynereis dumerili. :

L'analyse du benthos de substrat dur & des profondeurs dépassant > m a été
entreprise en 1977. Les premiers résultats semblent montrer 1'importance
croissante des populations d'algues dans les zones polluées, accompagnée
d'une diminution des populations animales.

(ii) Substrats semi-durs

Dans les communautés de Posidonia 3 substrate semi-durs, le benthos ses-
sile et motile fait l'objet de comparaisons suivent qu'il est pollué ou
non. Ces recherches ont commencé 3 l'automne de 1976; cependant, les
premiers résuyltats n'ont pas encore été évalués.

(iii) Substrats mous
Les substrats mous sont & l'étude dans des régions influencées par:

(a) 1'introduction d'esux douces et la désalinisation {commerciale
et naturelle) ainsi que la pollution ménagere et industrielle de
1'étang de Berre;

(b) les effluents urbains {notamment ménagere) - étude dans l'espace
et dans le temps de la zone portuaire de Marseille et d'une partie
de la baie de Cortiou {Cassis), avec des recherches dans trois
directions:

(i) les effets des saux usées d'un million d'habitants
(ii) les effets des plages étendues, et
(iii) 1'influence de la sédimentation;

{(c) la colonisation de dépbts de substrats mixtes produits par dragage.

Des échantillons mensuels de l'étang de Berre, ol le benthos du substrat
mou recoit 1'influence de 1'apport d'eaux douces sont en cours de classe-
ment et 1'évaluation des résultats ne sera pas disponible avant 1978. Des
résultats sur cette zone, antérieurs au projet, ont été publiés par Bellan
et Stora (1976) et Stora (1976 et 1976a).
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les dépOts de vase et de sédiments remplissent la partie méridionale de

la baie de Marseille. les effets de ces dép8ts sur la structure commun-
autaire sont & 1'étude dans deux zones ol la pollution augmente: 1'archipel
de Rious et la baie de Cassis. Le classement et l'évaluation sont en bonne
voie. Le classement des échantillons provenant de zones recevant les
déchets de dragage est également en cours.

(iv) Conclusions

Les conclusions définitives se fonderent sur 1'ensemble du projet et
tireront parti de 1'acquis de 17 annédes d'études du benthos dans la
région. On espére que cet acquis, joint aux études paralltles réalisées
dans des environnements non pollués, permettra de distinguer les varia-
tions naturelles dans le temps et les effets de la pollution. En méme
temps que l'on rassemblerait des éléments sur le terrain, on effectuerait
des expériences toxicologiques en laboratoire et des observations pratiques
in situ sur des organismes expérimentaux; on s'efforcera par la
d'accroitre les connaissances disponibles aux fins de formulation de
conclusions sur les effets de la pollution municipale et industrielle sur
les communautés benthiques.

* * * * *

F. BLANC/M. LEVEAU

Station marine d'Endoume et centre d‘océanographie
MARSEILLE

France

Etudes sur les zones néritiques

La zone néritique au sud-est de Marseille regoit des eaux usées ménagires

et industrielles non traitées en provenance de la zane

urbaine; celle-ci constitue une importante couche d'eaux polluédes gui

se dirigent vers 1'ouest (retournant vers la baie de Marseille) suivant

les courants et les vents dominants. L'une et l'asutre de ces zones sont
largement fréquentés en été par des baigneurs et la situation est importante
également pour les pécheries locales. Pendant la premitre phase de 1'étude,
on prélévera des échantillons d'eaux superficielles dans 40 stations. Un
grand nombre de mesures sera effectué in situ ainsi que des analyses chi-
miques, la détermination et le dosage de la composition du plancton et la
numération bactérienne. La cartographie de ces données chiffrées constituera
une présentation graphique des relations des polluants (ainsi que de
certains de leurs effets physiques, chimiques et biologiques) ainsi que de
1'évolution de la dilution des polluants dans l'espace. En outre, les
niveaux des sels de nutriment seront utiles aux fins de 1'évaluation des
ressources trophiques de la zone. La structure des communsutés plancto-
niques, leur diversité et leurs relations avec les polluants contribueront

4 la connaissance des effets locaux de la pollution et de 1'eutrophisation.

fi
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Les premiers échantillons auront été prélevés et les premiéres mesures
auront été achevées en avril/mai 1977. Une étude sera réalisée pendant
10 jours en septembre/octobre 1977 pour y donner suite; les cing & six
premiers jours de cette étude seront consacrés & rechercher une meilleure
connaissance de la structure de 1l'écosystéme. Les phases initiales de
1'étude fourniront des données sur les parametres physiques et chimiques
(salinité, température, turbidité, seston, oxyg®ne dissous, éléments
nutritifs -~ P-PQ,, N—NU3, N—NDZ, N-NH, et S$i-S5i0,-~), biologiques
(numérations bactgriennes, indices de diversité du phytoplanction,
chlorophylle a et ceophytine, adénylates -- ATP, ADP et ANP -, carbone
organique et zooplancton) et relatifs aux polluants (hydrocarbures
aromatiques et totaux, phénols, détergents, métaux lourds -- cadmium,
zinc, cuivre et plomb --).

On utilisera les méthodes statistiques pour définir la structure
spécifigque (assoriations et interactions dans l'espace et dans le temps
avec les polluants) de la communauté planctonique.

* * ¥* * *

C. BOGDANDS/A. ZARKANELLAS _
Institut de recherches océanographiques et halieutiques
ATHENES

Grece

L'échantillonnage du macrozoobenthos dans deux zones du nord du golfe

de Saronikos a été achevé en mars 1977. Une zone correspond au débouché
des égouts d'une vaste aire urbaine; dans 1'autre, des eaux d'égouts

y seront probablement déversées 3 1'avenir. Param2ires mesurés:
diversité, biomasse, densité, sbondance, granulométrie, teneur en

carbone organique et concentration d'hydrogéne sulfuré dans les sédiments,
température, salinité, sels nutritifs et oxygéne dissous.

Lapitells capita était 1'organisme le plus abondant au voisinage des
boues d'égout. Il n'y avait que peu ou pas d'autres esptces. La zane
prapre correspondait de fagon typique 3 un habitat oligotrophe de
Méditerranée orientale. la prospection de cette zone propre fournit des
données de base pour étudier ce qui se passera une fois que les égouts
commenceront a s'y déverser.

* * * * *

C.E. VAMVAKAS

Laboratoire et Muséum de zoologie
Université d'Athénes

ATHENES

Graéce

Six sites ‘ont été choisis pour étudier les salissures. Un se trouve
dans le port du Pirée et cing aux environs du port de Lavrion, dans le
sud-est de 1'Attique, 3 une profondeur comprise entre 1 et 10 m. Les
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polluants qui affectent ces sites, en plus de la pollution portuaire
générale, proviennent des eaux de refroidissement d'une centrale
électrique, de déchets de mines et de rejets de phosphore (fabrique
d'allumettes).

Les plaques de salissures sont en chlorure de polyvinyle ou en amiante
et en bois. Elles seront normalement remplacées tous les mois par des
plongeurs & scaphandre autonome, et tous les 15 jours en été. D'autres
plaques sont également prévues pour des séjours plus longs. Une étude
pareille du plancton et des communautés benthiques sur substrat meuble
sera, espire-t-on, entreprise dans la méme zone (Lavrion).

Paramdtres environnementaux mesurés mensuellement: température,

salinité, oxygkne dissous, transparence, phosphates, nitrites, nitrates, ;
. ammoniaque, silicates, pH, matitres en suspension.

* * * % * |

A. KOCATAS w
Institut d'hydrobiolegie %
Faculté des sciences I
Université d'Eqe H
BORNOVA-IZMIR k
Turquie i

Le contrat a été signé récemment. La carte des communautés benthiques H
du golfe d'lzmir a été établie en 1972. L’industrislisation s'est o
considérablement développée d'une fagon continue, entrainant une pallution wk
industrielle venant s'ajouter & des pollutions déja existantes. L'ensemble

des déchets industriels et urbains sont rejetés dans le golfe sans avoir
9 été traités. ~

Principaux domaines de recherche:

(i) L'ensemble des facteurs physico-chimiques seront pris en
considération, de méme que les sels nutritifs,

(ii) Un cycle d'études annuel sers entrepris afin de connaitre la
dynamique des communautés benthiques sur substrats meubles et
durs.

Des prélevements qualitatifs et quantitatifs ont été effectués en début
du mois de mai 1977. Le matériel récolté est en cours de triage.

;
.
.
1
* * * * * J
1
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A. BENOVIC

Institut de bionlogie
DUBROVYNIK
Yougoslavie

L'accord a été signé et les travaux ont commencé récemment. Les résultats
des études sur le zooplancton (données de base pour le projet pilote) ont
été présentés. Entre 1973 et 1976, plusieurs campagnes couvrant 1'ensemble
de 1'Adriatique ont été organisées. Au cours des guatre dernidres années,
un grand nombre d'échantillons de microzooplancton ont été prélevés. Le
principal groupe étudié est celui des tintinnides.

La biomasse du zooplancton atteint des valeurs maximales dans 1'Adristique .
nord et le long des cdtes italiennes; elle est moindre sur les cétes '
yougoslaves, du nord au sud. L'étude de la composition qualitative du

zooplancton révéle que les copépodes constituent le groupe le plus

important en hiver, tandis que les cladoc®res sont plus abondants en été.

les larves et d'autres groupes n'ont qu'une importance locale.

* * * * *

J. STIRN

Station de biclegie marine
Université de L jubl jana
PORTORDZ

Yougoslavie

Les effets nocifs des effluents municipaux sur une communauté d'alques
marines (Cymodocea nodosa et Zosterella nottii) sont & l'étude dans le
cadre d'une expérience portant sur l'environnement, en conditions .
contrdlées. Dans la lagune de Strunjan (golfe de Trieste) deux lagunes
expérimentales ont été construites (7 x 7 m chacune) contenant une
communauté d'herbes marines non troublées. La ville de Piran transporte
des effluents vers un réservoir de décantation de 5 m 3; ce réservoir
permet d'effectuer un traitement primaire des effluesnts et une canalisation
est en mesure de déverser des guantités contrflées d'effluents dans la
lagune expérimentale. Cette lagune regoit 400 1 de cet effluent ayant fait
1'objet d'un traitement primaire une fois par jour & marée montante;

cette quantité se fonde sur des observations d'hydraulique et de substances
tragantes; on a calculé qu'elle correspondrait 2 la charge que le golfe de
Koper, peu profond, recevrait en conditions moyennes, d'une ville de

50 000 habitants. La deuxidme lagune sert de témoin et ne regoit pas
d'effluent. L'expdrience sera poursuivie pendant deux cycles apnuels, de
septembre 1976 3 septembre 1978.

Dans les deux lagunes, ainsi que dans la station témoin installée & l'air

libre en bord de mer, un grand nombre de mesures de l'environnement sera

réguligrement effectué. Les valeurs seront enregistrées sur une base .
continue ou journalidre pour les données météorologiques, pluviométriques,
marégraphiques et de salinité. On enregistrera deux fois par mois des
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observations cycliques, portant sur 24 h, ainsi que des mesures sur les
caractéristiques suivantes:

(1) mesures hydrauliques des taux d'échange; (2) enregistre-

ment spectral et quantique de 1'activité sclaire; (3) données
thermiques et d'évaporation; (4) cycles des mardes (salinité-
densité); (5) pH et Eh de 1l'eau et des sédiments; (6) alcalinité,
CUZ’ Ca, Mg totaux; (7) oxygene, DOB, H,S; (8) seston total,
particules de c, P, N; (9) C, P, N organiques dissous; (10) NH,,
NU2 NO 810 inorganiques; (11) densité du phytoplancton par
groupe; (129 chlorophylle a, b, ¢ et métabolites; (13) densité et
biomasse du zooplancton par groupe; (14) numération bactérienne
Escherichia coli, Streptococcus faecalis, Clostridium spp., Salmonella
spp.; (15) echantillonnage de l'eau des sédiments et des éléments
biotiques dominants, aux fins d'analyses ultérieures des pesticides,
DPD, métaux lourds, détergents et phénols.

Les phénoménes écologiques suivants font 1'objet d'études continues par
l1'équipe de chercheurs du projet pilote:

(a) Succession, récoltes permanentes et productivité aux niveaux
communautaires ci-aprgs (analyses du niveau d'espices pour les membres
dominants ou caractéristiques des communautés): salgues benthiques et
plantes marines, phytoplancton et distomées tychopélagiques, zoo-
plancton, faune macrobenthique, meiofaune.

(b) Recrutement de la macrofaune benthique

(e) Modification de la composition granulométrique, minéralogique et
chimique des sédiments

(d) Processus microbiologiques fondamentaux, notamment cycles azotés
(e) Modifications des processus d'encrassement
(F) Modification de la structure et de la diversité des communautés,

Les mesures effectuées dans l'environnement mettent en évidence un certain
nombre de modifications importantes de 1l'écosysteme 3 1l'intérieur de la
lagune expérimentale. Ces effets sont analogues aux "symptomes

classiques" de l'eutrophisation accélérée, en particuler & proximité du
fond; on constate notamment une augmentation du CO,, une diminution de la
quantité d'oxygéne dissous, E négatif, la présence 56 H S, un accroissement
de la turbidité et du seston. Quelques paramdtres normalement lids &
1'eutrophisation étaient, fait surprenant, bien moins importants qu'on ne
1taurait prévu; on citera notamment & cet égard les niveaux de nutriments,
de COD, de COP, de DOB, les numérations bactériennes totales, la quantité de
coliformes fécaux et la récolte permanente de phytoplancton. L 'observa-
tion la plus remarqusble concerne 1'absence de toute quantité significative
de phytoplancton ou efflorescence tychopélagique, en dépit d'une sur-
fertilisation manifeste par les effluents déversés. Les macro nutriments




UNEP/IG.11/INF.3/Annex 1V

page 46

ont été transformés sans difficulté par le développement massif d’'algues
vertes benthiques (Ulva rigida, Enteromorpha compressa, ete.). Le
foisonnement de ces algues s'est produit au cours du deuxidme mois de
1'expérience, toute la végétation de plantes aquatiques, avec 1'épiflore
et la faune connexe étant extirpée de la lagune expérimentalement polluée.
La communauté restante, de type trés différent, a été décrite 2 partir

de cas analogues de pollution de communautés naturelles (non expéri-
mentale).

Bien que des observations aient été réslisées sur des assemblages
faunistiques, les communautés encrassantes et les autres composantes
de 1l'écosysteme, il apparasit prématuré de fournir d'autres données
interprétatives. On disposera d'un rapport d'activités plus détaillé
vers la fin de 1977.

D. ZAVODNIK

Centre de recherches marines
Institut "Rudjer Boskovic"
ROVINI

Yougoslavie

Phytoplancton/eaux du large

Les eaux du large, 3 l'ouest de la péninsule d'Istrie, sont influen-

cées par le déversement du Pd dans 1'Adriatique nord-ouest; elles
recoivent également des effluents de l'ouest de la céte d'Istrie et de

la baie de Rijeka. Cette zone est la partie la moins profonde de
1'Adriatique; le fond est composé de détritus sableux ou de vase dé-
tritique. L'apport d'eaux douces des fleuves italiens produit un en-
vironnement de bassin d'eaux courantes semi-estuaires, avec déversement
d'eaux polluées vers le sud de 1'Adriatique. Quatre stations d'échantillon-
nage ont été établies le long d'une ligne transversale entre Rovinj et
1'estuaire du Pd. Certaines données hydrologiques provenant de travaux
antérieurs indiquent que la céte de 1'Istrie pourrait apporter la majeure
partie de la pollution métallique tandis que les fleuves italiens du
nord-ouest de 1'Adristique apportent la plus grosse part de polluants
organiques. L'étude du photoplancton du large permettra peut-étre de
déterminer les effets respectifs de ces sources de pollution.,

Les dennées hydrographiques, 1'analyse taxonomique du phytoplancton ainsi
que les données relatives 3 la chlorophylle a et a ['activité de photo~
synthése du phytoplancton, provenant de croisitres réalisées au large entre
mai et juillet 1976 ont été présentées. Les valeurs relatives 2 la chloro-
phylle et & la photosynthese indiquent la présence de la plus importante
biomasse au voisinage de 1‘estuaire du P&, ce qui est en corrélation avec
la contribution relative d'éléments nutritifs.
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Communautés benthiques et cBtigres

Des études de base sur les communautés marines benthiques cétitres du
nord le 1'Adriatique, concernant la dynamique des populations et la
productivité sont en cours depuis 19600. Le présent projet compare

les communautés de Rijeka, exposées aux effluents industriels de la
ville et au voisinage du terminal d'un oléoduc, et les stations voisines
de Rovinj, exposées aux effluents municipaux (domestiques et industriels)
de la baie de VYaldibora et la baie de Faborsa, relativement peu polluée.
Cette région cotidre de 1'Istrie occidentale se compose de gris, avec du
sable entre 2 et 10 m, de détritus et de la vase aux plus grandes pro-
fondeurs. Les travaux de terrain du projet pilote ont commencé & la fin
du printemps et au début de 1'été 1976 et 1'échantillonnage benthique a
été renouveld dans la baie de Rijeka (novembre 1976). Les valeurs relatives
2 la biomasse et & 1'activité de photosynthtse ont été déterminées pour
les communautds de Cynodorea nodosa 3 Rijeka et Rovinj. Les communautés
de vase rocheuse littorale et cotizre terrigénes font également 1'objet
d'évaluations,

La composition des communautés littorales rocheuses au voisinage de Rovinj
(cbte occidentale de 1'Istrie) et la baie de Rijeka a été indiquée. La
dynamique de ces communautés fera l'objet d'une surveillance continue deux
fois par an (été et hiver) & Rijeka et tous les mois & 1l'une des stations
de Rovinj. Cette décision se fonde sur la composition "identique" des
communautés, encore que l'on ait constaté des différences aussi bien
qualitatives (Chthamalus depressus, Littorina neritoides, Rivularia atra,
R. mesentherica, Patella lusitanica, Hildenbrandtia prototypus, Cladophora
spp. et Coramium spp.) que quantitatives (Catenella apuntia, Patella coerula,
Lithothamnion lenormandi et Fucus virsoides). On n'a pas analysé la
communauté sableuse; cependant, des mesures in_situ de 1l'activité de

de photosynth2se de Cymodocea nodoga ont été comparées lers de 1'étude des
éventuels effets de la pollution sur la communauté. La biomasse de
Cymodocea nodosa dans la baie de Rijeka est de 80 a 100 a/m2.

{ 'activité de photosynthiése, en termes de production nette d'oxygéne en
juillet et en novembre, était respectivement de 0,25 et de 0,10 ml

02/g/h (les températures s'élevaient respectivement & 22 et 14,5° C et
1'illumination & 64 000 et 25 500 lux). Les valeurs de référence, pour la
station RO-1 (Rovinj, non polluge) étaient de 0,02 ml 02/g/h, 11,2°C et

10 000 lux en hiver. DOn n'a pu se procurer de vallisnerie spirale
(zostere) aux fins de comparaison & la station polluée RO-2 (Rovinj) car
elle avait compleétement disparu. Les observations de 1'activité de
photosynthgse se poursuivront tous les mois en 1977 a Rovinj, et, si
possible, de fagon saisonniére & Rijeka.

Un examen préliminaire a été réalisé sur la composition des échan-
tillons de communauté de vase terrigdne de la baie de Rijeka, le long

de la cite et au large. On n'a pas encore identifié tous les polychétes.
L.'importance de la biomasse (51,47 g poids humide/D,2 m2) & lz station

7 est attribude 2 la présence de gros spécimens de l'échinoide
Brissopsig lyrif .

* * * * *
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T. PUCHER-PETKOVIC

Institut d'océanographie et des péches
SPLIT

Yougoslavie

Une coupe transversale dans l'Adriatique est & 1'étude. Des recherches touchant
2 la dynamique de la mer, aux facteurs hydrologiques, 2 la production pri-
maire, au phytoplancton, au zooplancton, 3 1'ichtyoplancton st aux bactéries
planctoniques sont enregistrées. Ces travaux se poursuivent depuis 20 ans.

Les résultats obtenus ont permis de connaitre les relations régnant dans

les écosystemes cétiers et ceux du large. On a remarqué dans les eaux

cttidres quelques modifications dans la production primaire, la structure

des communautés, la biomasse et les fluctuations saisonnigres.

Dans le cadre de ce programme, les premi2res données ont été recueillies
en mars 1977, Elles ont porté sur:

(1) Facteurs du milieu: (i) paramétres hydrographiques de base,
température, salinité, densité, transparence, alcalinité, oxygéne
dissous, saturation en oxygene; {(ii) indicateurs du degré
d'eutrophisation: CO.,, phosphates, nitrates, nitrites, ammoniaque,
silicate; (iii) métesux lourds: Zn, Cd, Pb, Cu.

{2) Plancton: (i) phytoplancton: production primaire (Cla),

abondance numérique, biomasse (pigments), structure;

(ii) zooplancton: biomasse, structure qualitative et quantitative

(groupes principaux), spécialement les Copépodes;

(iii) bactéries: biomasse des bactéries hétérotrophes.

(3) Benthos: (i) phytobenthaos: structure, abondance, biomasse;
(ii) zoobenthos: structure, abondance, biomasse; (iii) ichtyo-
benthos: structure, abondance, biomasse.

(4) Necton: (i) stades juveniles des petits poissons pélagiques:
abondance, distribution; (ii) poissons pélagiques adultes:
dynamique des populations, distribution.

* * * * *
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2.3 MED VI : Probl2mes du mouvement des polluants des
c6tes {(COI/PNUE)

A. DEMETROPOULOS

Département des péches

Minist#re de l'agriculture et des ressources naturelles
NICOSIE

Chypre

Les travaux réalisés jusqu'd présent se sont limités & deux séries
de stations dans la baie de Limassol entre la cBte et la ligne des
200 m2tres. Chaque série comprend dix stations. Les mesures sont |
. faites & des profondeurs de référence et portent sur des paramdtres |
océanographiques essentiels tels que salinité, température, 0,, éléments
nutritifs, transparence, solides en suspension, sédiments et données
météorologiques. Les mesures effectudes jusqu'a maintenant sont dues
uniquement & des observations des dragues avec ancres flottantes.

On préléve des échantillons tous les trimestres depuis novembre 1976.
La surveillance des effluents a commencé & la méme époque.

l.es travaux futurs visent & perter le nombre des stations & 5 et &
étudier une zone voisine polluée par les résidues du traitement du minerai e
du cuivre. o

M.A. GERGES
Institute of Oceanography and Fisheries
Mediterranean Branch

. ALEXANDRIE

Egypte '

Plusieurs croisitres hydrographiques et mesures des courants de

profondeur ont été effectuées de manidre saisonnitre le long de

la ctte méditerranéenne d'Egypte, d'Alexandrie & Rosetta, oll existent
. plusieurs sources de pollution.

lLes études ont porté notamment sur l'observation saisonniére des
températures, de la saslinité et de 1'oxyg®ne dissous. D'autres données
compiémentaires ont été rassemblées et les conditions météorologiques
ont été observées.

L'étude des courants de surface, & partir de dispositifs dérivants
lachés le long des cdtes et de stations hydrographiques sélectionnées, !
a commencé en mai 1976 et se poursuit sur une base mensuelle. Elle

permet déja d'obtenir un tableau précis du transport au voisinage

des cotes. ;

La plupart du matériel nécessaire a été regu mais le calendrier de la
formation n'est pas respects,

* * * * *
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R. VAISSIERE

Laboratoire de biologie et écologie marine
Université de Nice

NICE

France

Au mois de juillet 1977 une croisi2re océanographigue dans la mer
Tyrrhénienne permettra de faire des relevés hydrographiques dans 12
stations. Les paramdtres & étudier sont les suivants: salinité,
température, oxygdne, nitrates, nitrites, phosphates, silicium, pH,
transparence. On se servira d'un bathythermograhhe; les échantillons
seront prélevés a 10, 100, 400, 800 et 1500 metres de profondeur.

* * * * *

P. BOUGIS (Directeur)

Station zoologique de Villefranche-sur-Mer
VILLEFRANCHE-SUR-MER

France

Des études sur 1'hydrographie de la région ont été faites par un réseau
de stations entre juin 1974 et juin 1975; des renseignements complémen-
taires ont €té recueillis au cours d'une deuxi®me campagne qui s'est
terminée en juin 1976.

La pénurie de personnel n'a pas permis de dépouiller entirement les
résultats de ces études mais on les a parcourus visuellement pour
déterminer les caractéristiques permanentes, la variabilité géographique
et les cycles. Il semblerait qu'on puisse en tirer provisoirement les
conclusions suivantes:

(1) Le cycle annuel des températures est net. En hiver, on a relevé la
méme température en tous les points.

Les paramétres Si, éléments nutritifs, détergents, bactéries et
chlorophylle semblent avoir un cycle annuel moins régulier que celui
des températures.

(2) tes variations géographiques sont le plus pronancées pour les sels
nutritifs, la demande d'oxyg2ne chimique, les détergents, les bactéries
et la chlorophylle.

(3) 11 y a des gradients verticaux sensibles pour la température, la
salinité, les nitrates, les phosphates et les matires siliceuses.

{(4) Perpendiculairement & la cAté, il y a des gradients sensibles pour la
demande d'oxyg®ne chimique, les sels nutritifs, les détergents, les
bactéries et la chlorophylle.

* * * * ¥*

A
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E. PAPAGECORGIOU

Institut de recherche océancgraphique et halieutique

ATHENES

Gréce

La mesure des courants dans le golfe de Saronikos a commencé en 1975,

On a utilisé des courantomdtres Aanderaa munis de détecteurs supplémen-
taires pour enregistrer la température, la conductivité et la profondeur.

On a établi des moyennes horaires, des graphiques, des histogammes et des
diagrammes & vecteurs progressifs. La configuration des courants superficiels
et des courants de fond est analogue, mais elle différe de celle des vents.
Alors que les courants marins se dirigent vers le nord-ouest, tous les vents,
les diagrammes & vecteurs progressifs indiquent une orientation nord, qui

vire ensuite & 1l'est.

* * * * *
A. HECHT
Recherche océanographique et limnologique d'Israel
HAIFA
Israel

1] est procédé a des mesures continues des courants, de la température et

de la conductivité dans deux stations depuis le début d'asoGt 1976. On a
relevé au total quelque 100 000 mesures. Une analyse préliminaire des données
a été faite pour tester leur validité; dans la mesure du possible, on les a
contrdlées et mises en mémoire en vue d'une analyse plus poussée. 0On est en
train d'établir des programmes d'informatique en vue d'évaluer la composante
de la marée pour les courants, afin d'en estimer 1'ampleur et d'établir un
modeéle de prévision. Faute de données suffisantes sur les marées et ls
métécrologie, on ne pourra effectuer d'analyse détaillée des résidus, mais

on envisage d'en faire une analyse spectrale.

* * * * *

R. PASSIND

Instituto di ricerca sulle acque - CNR
ROME

Italie

Afin de mettre en lumi2re les phénomdnes hydrodynamiques de la pollu-
tion due au déversement d'un fleuve dans la mer, on a entrepris en
septembre 1976 une étude sur le déversement du Tibre.

Un programme intensif a &été mené & bien:

(a) dans le fleuve: dans les deux bras du Tibre, il s'est agi de
déterminer le débit respectif des bras et d'évaluer 1l'intrusion
d'eau saumdtre et les facteurs qui la gouvernent (mesurer de la
salinité,'de la température, de la vitesse, de 1'oxygene dissous).

|
!

N
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{b) dans_la mer: dans la zone oli se produisent les deux panaches d'eau
douce, les courants ont été mesurés le long de la cGte, au moyen
de courantomgtres enregistreurs et d'ancres flottentes. E&n outre,
on a procédé dans les eaux de surface 3 des cbservations sur la
salinité, la température, la chlorophylle et 1'oxyg®ne dissous et
recueilli des informations sur la marée, les vents et 1'état de la
mer.

Une étude a été faite dans la mdme zone sur la possibilité de
mesurer la turbidité au moyen de relevés par satellite utilisant
les rayonnements dans la partie visible du spectre.

* * * * *
I. DAGNIND
Gruppo ricerca oceanologica
GENES
Italie

Les recherches océanographiques liées au projet pilote qui ont
été effectuées dans les eaux littorales de la mer ligure ont porté
essentiellement sur les aspects suivants:

-~ propriétés thermohalines des eaux superficielles en fonc-
tion de la pression atmosphérique et du vent;

- établissement de profils de température et de salinité, pour
étudier 1'advection et les fluctuations qui se greffent sur les
tendances résultant de l‘'advectiong

- corrélation entre les courants de surface, la pression
- atmosphérique et le gradient barique;

- ¢tude des caractéristiques des courants de surface cétiers,
3 l'aide d'un syst®me optique de dispositifs dérivants et par
le lancement de cartes dérivantes;

~ étude des ondes de surface et essai d'une nouvelle méthode
d'enregistrement du mouvement des vagues:

- examen de la transparence des eaux cdtires, au moyen d'un
turbidimétre nouveau, transistorisé;

~ examen de l'incidence des eaux usées provenant des grandes
agglomérations urbanines et des centres industriels, par
1'étude de paramdtres physiques, chimiques et biologiques.

Dans le cadre du projet pilote, le Groupe effectuera des mesures
courantes de recherche hydrologique le long de transectes normales
4 la cdte de Ligurie; il participe en outre & 1l'opération DRIFTEX
dans la mer ligure.
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En novembre 1973, deux séries de profils (au nombre de 110 au total,

de 0 & 750 métres) ont été établies par une station de la mer ligure.
lLes résultats montrent 1'importance de la direction et de la vitesse des
vents pour le transport sous-marin. L'étude des ondes internes a mis

en évidence des périodes de 3,8 et 13 h,

En mai et septembre 1973, des expériences ont été faites & 1'aide de
fiches dérivantes. Elles ont confirmé le caractére cyclonique du
courant littoral. Les résultats ont permis de constater que des
polluants flottant 2 une distance de 4 milles marins du rivage au
moment de 1'étude pouvaient étre dispersés sur 75 milles marins de cote.
Certaines parties de la cdte sont plus exposées que d'autres & recevoir
ces polluants.

£.. ACCERBONI

Jsservatorio geofisico sperimentale
taboratori marini

TRIESTE

Italie

De décembre 1971 & mai 1977, 1'0GS a mis en ceuvre sous 1l'égide du
CNR italien des programmes spéciaux sur la dynamique de la pollution.
Le dernier de ces programmes a débuté en avril 1977 et sera probable-
ment inclus dans MED-VI,

Les travaux suivants ont été entrepris dans le cadre de MED-VI:

(1) Mesure des courants au moyen de courantomdtres autoenregistreurs
le long d'une ligne Ancone - Zadar et dans le golfe de Trieste en
vue de rassembler des données d'observation en séries chronologiques
sur les courants dans cette zone de transition.

(2) Le long de la ligne Ancone - Zadar et dans un réseau de stations
de 1l'Adriatique nord, on a étmbli les profils verticaux suivants:
température, salinité, oxygéne dissous, f£léments nutritifs, ammonlaque,
alcalinité, borate et certains métaux lourds.

Ces données ont €té rassemblées pour fournir des informations sur certains
paramétres fondamentaux (circulation, caractéristiques de la masse d'eau
et propriétés chimiques) afin qu'il soit possible d'évaluer les éléments
entrant dans le systeéme et de déterminer les fonctions 3 utiliser pour
1'étalonnage d'un modéle hydrodynamique.

La principale circulation observée dans la partie nord de la mer Adriatique
a un caractére cyclonique dil aux conditions thermchalines. Les courants de
marée et les courants dus au vent ont aussi leur importance. On connait
bien les courants de marée depuis qu'on a établi un moddle hydrodynamique
numérique; il y a deux composantes importantes, l'une longitudinale (24 h),
1'autre transversale (12 h), effectuant une rotation autour du point
amphidromique situé & une distance 40 milles marins, au sud-est d'Ancona.
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Les principaux é€oliens sont un brassage complet dans le nord de la mer
Adriatique et des transports & grande échelle vers le sud-ouest, par suite
de la Bora.

D.A. HAVARD

Université de Malte
Département de Physique
MSIDA

Malte

Les régions méritant particulidrement d'étre étudides sont les cétes est
et sud-est de Malte, des hauts-fonds de St-Georges & la pointe de Benghisa
(y compris la baie de Marsaxlokk) et les chenaux de Comino, jusqu'a la
cdte méridionale de Gozo.

On est renseigné de fagon trés détaillée sur la bathymétrie de cette zone;
il existe aussi des données météorologiques solides et continues. Les
variations saisonnidres du gradient thermique sont également bien connues.

Etant donné que les iles maltaises sont largement séparées des autres masses
terrestres, 1'écoulement des eaux superficielles du bassin oriental au bassin
occidental influence sur le syst2me des courants littoraux. Cet écoulement
permanent, d’environ 0,2 m/s vers le sud-est, qui longe la céte maltaise, a
été confirmé par des données fournies par les fiches dérivantes et les
relevés de courantomdtres effectués par temps calme. On suspecte que la
présence d'iles sur le passage de ce courant donne naissance & des tourbillons
au sud-est des iles. Naturellement, ce systeme de courants littoraux est
plus sensible aux modifications des conditions météorologiques que ceux
d'autres zones cotitres de la Méditerranée, e& 1'on constate qu'il se produit
parfois des changements de l'ordre de 0.5 ms ~.

A. VATRICAN

Centre scientifique de Monaco
MONTE CARLD

Principauté de Monaco

Le probl®me du transport cotier des polluants a été étudié a
l'occasion de diverses autres recherches; on a pour cela eu recours
notamment 3 des traceurs colorés (rhodamine) et 3 des traceurs de
surface (polyuréthane).

En 1972, on a étudié les phénomdnes hydrologiques dans une zone située
4 800 m environ de la céte sur 1'isobathe de 90 m, 2 1l'occasion de
recherches sur les déversements en mer le long de la chte de Monaco.
Cette étude, faite au moyen d'un courantomdtre enregistreur Plessey 21,
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a permis de recueillir plus de 26 000 éléments de données sur une période
de 14 mois. Ces donndes étaient codées et transmises & un récepteur au
sol dts leur enregistrement.

Il existe depuis 1975 un programme national de surveillance qui comporte
le rassemblement de données physiques d'océanographie. Il reste & présent
& trier, traiter et interpréter ces données.

En relation avec les projets DRIFTEX, le Centre, se joignant aux Groupes
de Villefranche et de Génes, & lancé des fiches dérivantes en avril au
cours de l'exercice préliminaire dans la mer ligure. Il procéde
actuellement & 1'analyse des résultats, avec 1l'aide de la COIL.

* * * * *
A. CRUZADD
Instituto de Investigaciones Pesqueras
BARCELONE
Espagne

Les études de base menées dans le cadre du projet pilote

sont les suivantes:

- relevé de séries chronologiques, de mai 1975 & novembre 1976,
dans trois stations hydrographiques situées dans une section
au sud-est du port de Barcelone;

-~ étude du panache d'eau douce formé par le fleuve Bes2a. Ces
études, entreprises récemment, portent essentiellement sur des
échantillons de sédiments recueillis au voisinage de 1'embouchure
du fleuve;

- ¢études théoriques sur les processus hydrodynamiques régissant
la circulatieon littorale:

a) circulation littorale due au vent;
b) estimation des courants d'aprés le champ de densité.

Etudes complémentaires: Ces études intéressent directement le projet
mais elles ont été faites de fagon indépendante:

- deux campagnes portant sur toute la mer de Catalogne ont été
effectuées en octobre 1976 et mars 1977

- des études théoriques ont été mendes & bien sur les processus de
diffision en rapport avec deux phénoménes caractéristiques:

a) 1l'évolution du gradient thermique;

b) la structure d'un panache pollué.
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Premiers résultats:

- 1la zone sur laquelle portent les études actuelles, étant rela-
tivement ouverte au systeme général de circulation de la mer de
Catalogne, est balayée par le syst®me général de courants allant
du nord au sud;

- une couche superficielle stable se forme sous 1'effet combiné du
déversement d'eau douce, notammént sur la partie nord de la cdte,
et de 1'existance d'un gradient thermique;

- le vent prédominant tend & pousser la couche superficielle vers
1'est; les polluants sont pris dans un petit systgme tourbillonnaire
et poursuivent leur circulation dans cette direction;

- la fréquence avec laquelle les vents changent aussi bien de vitesse
gque de direction rend la circulation littorale & petite échelle
totalement imprévisible. Il faut donc comparer les mesures des
courants & petite échelle avec les vents locaux, et rapprocher
au contraire les transports généraux 2 grande échelle de la
physionomie de la densité de l'ensemble de la mer de Catalogne.

¥* * * * *

N. CANC (Directeur)

Laboratorio Oceanagrafico de Malaga
MALAGA

Espagne

Dang le cadre des activités lides & MED-VI, des études ont &té
entreprises sur les courants géostrophiques de 1l'ensemble de la

mer d'Alboran, qui s'étend du détroit de Gibraltar au méridien passant
par Oran et Capo de Palos.

* * * * *

U. UNLUATA

Université technique du Moyen-Orient
Département des sciences de la mer
ANKARA/Mersin

Turgquie

La station locale de Mersin est maintenant opérationnelle, les
recherches lides & MED-VI doivent débuter vers la fin de juin 1977.

* * * * *
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L. JEFTIC

Centre de recherche marine
Institut "Rudjer Boskovic"
ROVINJ/ZAGREB

Yougoslavie

Des campagnes danz la baie de Rijeka en juin, aoGt, septembre et
décembre 1976 et en mars 1977, ont permis de prélever des échantillons
et de procéder & des observations & 22 stations.

Les principaux paramdtres suivants ont été mesurés: température, sali~
nité, oxygene dissous, courants de surface ( & l'aide de fiches dérivantes
et de dispositifs dérivants), courants sous-marins (i 1l'aide de couranto-
métres enregistreurs), variables météorologiques.

La température et 1a salinité ont été mesurées & toutes les stations a
des profondeurs océanographiques de référence. tes courants ont été
mesurés soit & deux, soit & trois profondeurs différentes, au moyen de
courantomdtres autoenregistreurs, sur une période de 24 heures au minimum
et de 72 heures au maximum (avec un relevé toutes les cing minutes).

Les paramdtres complémentaires suivants ont également été mesurés:

pH, alcalinité, nitrates, nitrites, ammoniaque, phosphstes, silicates,
zinc, cadmium, plomb, cuivre, substances tensio-actives, hydrocarbures
dissous, phénol, détergents, phytoplancton, zooplancton, communautés
benthiques, total des bactéries coliformes, bactéries coliformes fécales,
hétérotrophes, etc.

Le Centre a 1l'intention de poursuivre le programme sur une base saisonni-

gre.

On est parvenu aux conclusions suivantes:

(1)

(2)

(3)

(4)

(5}

Les masses d'eau provenant de la baie de Rijeka transitent
essentiellement par VYela Vrata et Srednja Vrata; le transit
par le Tihi Kanal est comparativement négligeable.

En valeurs absolues, les courants du Tihi Kanal, de Vela Vrata

et de Srednja Yrata sont cinq fois plus forts que dans le reste de
la baie de Rijeka. La vitesse moyenne maximum des courants est
d'environ un noeud, la plus grande vitesse enregistrée étant de
1,6 noeud.

I1 n'existe pes de corrélation directe entre les courants du Tihi
Kanal et ceux des autres chenaux.

Dans la partie nord-ouest de la baie, on observe un mouvement assez
complexe des masses d'esu, qui tient essentiellement & 1'influence de
sources d'eau douce.

entre la surface et le fond de la mer, 1'intensité des courants
diminue dans une proportion de 5 & 1.
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(6) Il existe un transport de masses d'eau entre Vela Vrata et Srednja
Vrata. Il a été mis en évidence par des fiches dérivantes ainsi
gue par des mesures des courants de surface et des courants sous-
marins.

(7) La couche inférieure est assez stagnante et les masses d'eau ayant
une salinité plus élevée s'y accumulent.

* * * * *

M. ZORE-ARMANDA

Institut d'océanographie et d'halieutique
SPLIT

Yougoslavie

Ce centre de recherche effectue des études dans certaines régions de la
céte adriatique orientale & Zadar, Sibenik, Split et Dubrovnik. Toutes
ces zones ont déja fait 1'objet de recherches; pour la région de Zadar en
particulier, on dispose d'une grande quantité de donndes. Une longue
série chronologique a été établie pour la région de Split.

A l'heure actuelle, il existe dans chaque région quatre stations qui
rassemblent des données saisonnitres et effectuent notamment des

mesures des courants, des mesures de la turbidité et des expériences sur
la diffisuion de colorants.

Toutes les stations se trouvent en des points n'excédant pas 60 metres
de profondeur et & moins de 2 milles du rivage. Pendant la période
chaude, qui commence vers le milieu d'avril, la stratification verti-
cale est bien marquée. Il se produit un gradient thermique entre 10 et
20 metres de profondeur, mais il est souvent difficile 2 distinquer 2
cause de celui qui existe entre la surface et le fond. En période
froide, & partir d'octobre, le brassage vertical est intense et le plus
souvent il est impossible de distinguer de couches. En été, les tempé-
ratures de surface varient de 22 3 26° C et la salinité de 33 & 37,8%/co.
En hiver, les températures de surface vont de 11 2 14° C. C'est en
octobre gue la salinité est la plus élevée et en mai qu'elle est la plus
faible., Les fluctuations annuelles sont assez fortes,

L'observation des courants permet de constater l'existence de deux
couches principales. En période chaude, le gradient thermigue sépare la
couche superficielle de la couche profonde. Cette dernire a des
caractéristiques dynamiques qui lui sont propres.

En certains points, comme 2 Dubrovnik, elle commence 2 une pro-
fondeur considéreble, alors qu'd d'autres (baie de Kastela, prés de
Split) on la trouve déji 2 10 métres de profondeur.
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La couche superficielle se caractérise en premier lieu par la pré-
dominance d'un courant allant vers le nord-ouest. C'est la direction
du courant qui pénktre dans 1'Adristicue et circule le long de sa cbte
orientale. On observe aussi fréquemment des courants orientés vers
1l'cuest et vers le nord. Le courant vers l'cuest semble correspondre
au courant du large d: & la Bora (vent du nord-est).

Les courants de compensation de la couche profonde circulent princi-
palement vers le sud-est, l'est et le nord-est (dans ces deux

derniers cas, vers le rivage). On observe donc deux types de circula-
tion dans la zone littorale: 1'une qui correspond & la circulation de
haute mer (vers le nord-ouest en surface, vers le sud-est au fond)},
l'autre qui se produit entre la zone cdtigre et la haute mer, avec un
écoulement vers le large dans la couche superficielle vers le rivage
dans la couche inférieure.

En toutes saisons, c'est la direction nord-ouest qui prédomine.
l'orientation vers l'ouest s'observe surtout en hiver, ce qui pourrait
indiquer qu'elle est liée & la Bora,

Des périodes de plusieurs jours ont de 1l'importance pour les
courants. Pour l'instant, on connait mal le caractére de ces
oscillations.

Les courants de marée sont peu rapides. Leur vitease moyenne
est de 4 &4 5 cm/s. Cela tient 2 la faible amplitude des marées.

Les courants de marée sont essentiellement de type rotatif
(les vecteurs de courant décrivent des ellipses). Parfois ils sont
a renversement {(comme dans le chenal de Zadar).

La vitesse des courants dans les zones c@tidres est assez inférieure
34 celle de la haute mer. Dans la partie médiane de 1'Adriatique,
la vitesse moyenne en haute mer est de 20 cm/s.

* * * * *

Iy

it
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2.7

MED VII : Contrdle de la qualité des eaux cOtizres:

(OMS /PNUE )

T. EDIPIDES

Laborateire d'hygigne

Ecole de Médecine
Université de Thessalonique
THESSAL ONTRUE

Gréce

Ce laboratoire étudie depuis dix ans la pollution des eaux cétigres
et des fruits de mer; il a notamment mesuré les paramdtres suivants:

Coliforms; E. coli, entérocoques; salinité; température; turbidité;
oxygene dissous; DBO.; nitrates; nitrites; métaux lourds (Hg, Cd);
hydrocarbures; vibris; salmonella.

Ce travail continue avec maintenant la participation de trois stations
situées dans la zone d'activités récréatives. Le laboratoire est en
train d'exécuter les activités recommandées par le document opéra-
tionnel du projet.

11 est prévu d'élargir les activités et d'entreprendre une étude épidé-
miologique ainsi que des études sur les virus dans 1'eau de mer et les
fruits de mer.

J. PAPADAKIS, S. SOTIRACOPOULOU et S. THALASSINOU
Projet de contréle de la pollution de 1'environnement
Ministere des Services sociaux

ATHENES

Grece

Un programme d'échantillonnage couvrant 1'Attique (zone du grand
Athenes) et les iles du golfe d'Egine a été mis en place. Les donndes
relatives & 1975 et 1976 ont été analysées pour la recherche des coli-
formes fécaux (méthode des tubes multiples).

On a entrepris les activités suivantes:

1) Programme de surveillance couvrant la zone des plages et les eaux
utilisées pour les activités récréatives. La fréguence de
1"échantillonnage et des analyses correspond aux indications
données dans le protococle du projet MED VII.
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Paramétres mesurés:

- Eau de mer cdtidre: température, salinité, matidres solides
dissoutes, turbidité, coliformes totaux, coliformes fécaux
(E. coli), streptocoques fécaux (entérocoques);

- Sédiment; carbone organique, chlorophylle, analyse granulo=-
métrique des particules, champignon C. albicans.

2) Programme de surveillance des fruits de mer couvrant la zone de
culture, les sédiments et les fruits de mer.

lLLes paramétres & mesurer sont:
Coliformes totaux; coliformes fécaux; streptocogges fécaux; en

outre, on contrdlera d'autres paramdtres jouant un rble en épidémio-
logie, tels que Salmonella et Vibrio (cholerae, NAG, parshaemolyticus).

3) Etude épidémiologique-microbiologique sur les risques que présente
pour la santé la pollution des plages et des cites.

Afin de déterminer la faisabilité d'une étude épidémiologique dans

les zones cOtidres de la région d'Ath&nes, on a commencé en certains
lieux déterminés une enquéte préliminaire pour trouver des indicateurs
de la qualité de 1'eau.

4) Une étude de laboratoire sur le taux de l'extinction ou de la
disparution des bactéries est en cours.

5) Une étude portant sur la microfaure et le périphyton des zones
chtigres fait le point de la situation et vise & identifier et,
éventuellement, évaluer les facteurs de pollution.

* * * * *

H. SHUVAL {(Director)
Laboratoire d'Hygidne du Milieu
Ecole de Médecine Hadassah
Université Hébraique

JERUSALEM

Israel

Le laboratoire a procédé & 1'analyse statistique de données recueillies
durant 14 ans (1963-1976) pour la surveillance bactériologique des eaux
de Tel-Aviv servant 3 la baignade, examinant approximativement 10 000
résultants d'épreuves bactériologiques ainsi que des données ayant trait
a4 1'environnement recueillies par 17 stations d'échantillonnage. Des
tests concernant les coliformes et E. coli ont été effectués en méme temps,
Le coefficient de corrélation entre les coliformes totaux et E. coli est
de 0,91, Les résultats des tests paralléles concernant les coliformes
totaux et E. coli & diverses plages montrent que ls norme actuellement
appliquée en Israel, soit 2400 coliformes/100 ml, équivaut & peu prés,
pour E. coli, & une norme de 1000/100 ml avec un coéfficient d'agrément
de 86 %,
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A la suite d'études qui ont été faites sur l'extinction des coliformes

et des entérovirus, on se propose d'entreprendrs de nouvelles études pour
déterminer le taux d'extinction in situ des entérovirus dans la mer, 2
proximité du déversoir des eaux d'égout de Tel-Aviv, en utilisant de
nouvelles méthodes sensibles pour déceler de petits nombres de virus dans
des échantillons d'eau de mer de 100-500 litres. On prépare également
une étude dans laquelle, en appliquant les mémes méthodes, on comparera
les résultats des trois épreuves bactériolcgiquaes standard avec les
concentrations d'entérovirus obtenues aux plages.

On compte entreprendre une étude épidémiologique des taux de morbidité
dans le public (baigneurs et non-baigneurs) de plages accusant divers
degrés de pollution bactérienne dans la zone de Tel-Avivy cette dtude
s'inspirera des directives de la consultation d'experts OMS sur les
critéres d'hygitne et l'épidémiologie des risques pour la santé en rapport
avec la pollution des plages et des cdtes, tenuz & AthEnes du ler au

4 mars 1977.

Le laboratoire propose d'offrir aux scientifiques participant au programme

MED VII un cours spécialisé de formation aux nouvelles techniques de con-
centration et de dépistage des virus dans 1l'eau de mer. Le programme

prévoit aussi une formation aux méthodes de dépistage des adrosols micro-

biens crées par les embruns dans les zones cétidres polludes. Des arrange-
ments pourront aussi étre pris en vue d'une farmstion sur une base individuelle.

* * ¥ * *

M. REBHUN (Directeur)

Laboratoires de Génie de 1'Environnement
Technion, Institut israélien de Technologie
HAIFA

Israel

Dans le domaine de la pollution marine, les activités de recherche des
Laboratoires de génie de 1'environnement ont principalement porté sur la
surveillance des déversoirs d'eaux usées et sur la présence, l'activité et

la survie de divers indicateurs et bactéries pathog®nes (Salmonella,

Vibrio cholerae)dans l'environnement marin, gui gont été étudids en comparaison
avec les bacteriophages d'E. coli et avec les entérovirus humains.

Dans le cadre du programme de recherche MED VII, il est proposé d'étudier

la destinée de certaines bactéries (indicateurs et pathogdnes), des bactério-
phages d'E. coli et des entérovirus humains dans la mer 2 proximité de deux
déversoirs d'eaux usées. L'un de ces déversoirs se trouve & l'embouchure du
fleuve Kishon et l'autre en face de la localité de Tirat Hacarmel.

| 'étude sera exécutée en cinq points d'échantililonnage, deux dans la zone
du fleuve Kishon, deux dans la zone de Tirat Hacarmel, le cinqui®me point,

qui sera le point témoin, étant situé au nord du déversocir de Tirat Hacarmel.

Les échantillonnages seront faits une fois par mois.
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On observera ce que deviennent les organismes suivants:

£. coli et ses bactériophages; bactéries coliformes; streptocoques fécaux;
salmonella; entérovirus humains.

Etant donné que le poisson vivant et se développant dans une eceu polluée peut n
* présenter des concentrations de bactéries et de virus, et donc constituer un

risque pour la santé publique, on se propose de rechercher les germes sus-

mentionnés dans divers organes de poissons vivant 3 proximité des déversoirs.

On se propase également de rechercher ces mémes germes dans les scdiments et
de faire une comparaison avec les échantillons d'eau prélevés aux mémes points !
d'échantillonnage. i

It

* * * * * il

b

°

Y. YOSHPE-PURER (Directeur) "
Laboratoire de Santé publique Dr Felix

Ministére de la Santé I
TEL AVIV W
Israel i

Le Ministére de la Santé, qui a commencé la surveillance des eaux
cdtidres en 1950, a fixé pour ls qualité des eaux cBHtitdres israeliennes
une norme de 2400 coliformes totaux pour 100 ml. '

La céte méditerranéenne est lonqgue d'environ 180 km. En 1976, sur
recommandation du Ministére de la Santé, le Ministére de 1'Intérieur ’
a autorisé la baignade sur 65 plages publiques le long de la Méditeranncde.

fiuastre de ces plages ont été fermées durant la saison & cause de signes

visibles de pollution et de dénombrements bactériens supérieurs & la

norme recommandée par le Ministére de la Santé.

En 1976, on a recueilli en tout 1213 échantillons d'eax de mer dans 47

stations de surveillance ~ 251 au cours de l'hiver et 462 au cours de

1'6té (d'avril & septembre). Les épreuves pour la recherche des coli-

formes totaux ont été pratiquées sur tous les échantillons et les ecoli-

formes fécaux ont aussi été recherchés dans 900 d'entre eux. o

|
!
* * * * * . \'

R, PASSIND (Directeur)

Institut de Recherche sur les Eaux - CNR
ROME.

Italie

En ce qui concerne les problemes de la pollution cdtikére, 1'Institut de
Recherche sur les Eaux du CNR a lancé un programme approfondi de
recherches dans la zone de l'estuaire du Tibre. Ce programme prévoilt
des mesures physiques, chimiques, microbiologiques et biologiques.

On étudie également les problémes de 1'eutrophisation et leurs consé-
quences pour la qualité des eaux cBtidres.




UNEP/IG.11/INF.3/Annex IV
page 64

Dans le cadre du projet MED VII on a désigné, la premigre annge, une
zone pilote face 3 1'embouchure du Tibre. Il a été établi unme vingtaine
de stations de surveillance et d'échantillonnage.

Au cours de la premigre phase du programme, on a uniquement recueilli
des échantillons en surface, une ou deux fois par mois, mais l'année
prochalne on procédera également 3 des prélevements en profondeur.

* * * * *

l.. VILLA

Institut supérieur de la Santé
Viale Regina Elena 299

ROME.

Italie

On a choisi pour l'étude & entreprendre dans le cadre de MED VII la plage
municipale de Castel Prozianc, longue d'environ 2 km. Cette plage de
sable borde la mer Tyrrhénienne entre la plage d'0Ostié et celle de Tor-
valanica.

La plage de Castel Porziano est limitée par deux canaux.

Les stations d'échantillonnage sont situés environ tous les 400 metres le
long de la plage. Deux autres stations ont été installées sur les deux
canaux, dont elles évaluent le degré de pollution.

C'est la partie obligatoire du programme qui est exécutée dans la zone
susmentionnée. Le dépistage de Salmonella et des bactériophages anti-coli
et anti-Salmonellz sera fait au titre d'analyse facultatives.

Les travaux ont commencé dans les premiers jours de mai 1977, suivant la
méthodologie adoptée pour le projet MED VII.

* * * * *

F.L. PETRILLI (Directeur)
Institut d'Hygigne
Université de Génes
GENES

Italie

L'Institut d'Hygitne de 1l'Université de Génes a une longue tradition
d'étude de la qualité des eaux coHtidres. Plus récemment, en 1965 et

1972, il a effectué des études détaillées sur l'hygidne des eaux cdtigres,
notamment dans la mer de lLigurie.

Il ¥ a deux ans on a également étudié du point de vue de l'hygizne 1'état
des eaux au large de Livourne, en Toscane. Une étude des eaux cHtidres
autour de 1'fle d'Elbe 2 comporté des analyses bactériologiques in situ.
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En ce qui concerne la surveillance microbielogique de l'eau de mer, on a
mis au point un appareil pour l'échantillonnage cumulatif de l'eau au cours
d'une période fixée d'avance.

N Le probléme de la surveillance virologique de 1'eeu de mer, qui est lié 2
celui des paramdtres bactériologiques de la pollution, a été particuli2rement
examind. On s'est servi pour la surveillance virologique d'une méthode
faisant appel & un polyélectrolyte et 1'on a utilisé des échantillons d'eau

. cbtidre caractérisés par différents degrés de pollution bactériologique.

Des études complémentaires ont porté sur le probléme de l'accumulation et de
la libération des virus dans les sédiments clastiques sous les eaux cbtidres.

. Une série d'études a été consacrée au dépistage d'oligoéléments dans les
) coquillages (Mytilus galloprovincialis) et dans les crustacés
(Meganyct iphones norvegiea)recueillis dans la mer de Ligurie.

Des enquétes épidémiologiques ont été entreprises pour chercher & déterminer
une éventuelle association entre les bains de mer et certaines maladies.

On a étudié, au moyen de questionnaires, deux groupes d'écoliers Bgés de 10 &
12 ans, dont l'un avait passé les vacances d'été au bord de la mer et 1'autre

4 la montagne. Une étude statistique des données fournies par les réponses aux
questionnaires est en cours,

* * * * *

S. GENOVESE (Directeur)

Institut d'Hydrobiologie et d'Halieutique
Université de Messine

MESSINE

. Italie

Au cours des dernitres années on a étudié les zones cotidres suivantes:

1974: au large de Saline-Augusta, quatre croisitres (& paraitre dans
Rev. Intern., Dceanogra. Med.)

" 1975: zone coOtidre d'Augusta, trois croisitdres; zone cdtidre du
Détroit, trois croisiéres.

- 1976: Détroit, deux croisidres; Milazzo, deux croisitres.

1977: Détroit, une croisitdre; Milazzo, une croisigre; zone cdtidre
d'Augusta, deux croisieres. o

Pour 1977 on prévoit les activités suivantes: Milazzo, deux croisitres; '}

Patti, une croisiére; Vibo Valentia, une croisitre; =zone cBtidre

d'Augusta, deux croisidres; au large d'Augusta, deux croisitres;
. Capo Passero, trois croisiéres.
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Les paramdtres suivants sont mesurés: température; salinité; oxygene;
saturation d'oxygéne; pH; alcalinité totale; alcalinitd spécifique;
gravimétrie du seston & B0°C et BOO°C; ammoniaque; nitrites; nitrates:
phosphates; sulfates; DBO_.; hydrocarbures/qraisses; dénombrement
d'héterotrophes totaux dans”l'eax; coliformes totaux; coliformes fécaux;
bactéries du pétrole (analyses qualitatives pour le pétrole brut et
quantitatives pour l'huile diesel); dénombrement d'hétérotrophes totaux
dans les sédiments.

L. MENDIA (Directeur)

Centre d'étude et de recherche sur le génie sanitaire

Institut d'Approvisionnement en eau et d'Evacuation des Déchets
Université de Naples

NAPLES

Italie

lLes travaux d'analyse spécifiques de MED VII n'ont pas encore débuté par
suite de difficultés d'organisation. Toutefois, de nombreuses activités
ont eu lieu en vue d'élaborer le futur programme d'analyse, ainsi gue dans
le domaine plus général du contréle de la qualité des eaux cotidres.

Les méthodes d'analyse ont été passées en revue et discutées avec des
spécialistes de la microbiologie et de la chimie analytique. Une étude
critique du projet de directives pour la surveillance des aspects de la
qualité des eaux cHtizdres intéressant la santé publique sera effectude
ultérieurement.

Les critéres, directives et normes concernant les plages et les eaux
cétigres utilisées pour les activités récréatives ont été discutées au cours
de plusieurs réunions, ainsi qu'a 1'échelon national. Les crit2res adoptés
par la CEE ont été examinés principalement au regard des critéres actuelle-
ment adoptés par les autorités italiennes.

L *éventualité d'une collaboration au programme de recherche avec la station
zoologique de Naples a fait l'objet d'entretiens avec le Professeur A. Monroy,
son directeur, et 1'on esp2re qu'un accord sera conclu prochainement. Une
activité commune est prévue pour le mois d'ao(t en vue de la surveillance

du golfe de Naples. Une spécialiste de 1'Université de Newcastle-upon-Tyne
(Mme Evison) a été invité 3 la station zoologique de Naples en vue de pour-
suivre pour la deuxidme année les travaux de surveillance bactériologique du
golfe. Cette activité s'effectuera selon les directives méthodologiques de
MED VII.

En ce qui concerne le problime général du contrdle de la qualité des eaux
cdtitres, on a élaboré une "stratégie pour ls gestion du littoral® qui,
espere-t-on, permettra d'envisager la solution des problemes.

* * * * *

N



UNEP/IG.11/INF.3/Annex IV
page 67

L. MAJORI (Directeur)
Institut d'Hygigne
Université de Trieste
TRIESTE

Italie

L'Institut d'Hygitne étudie les probleémes de la pollution marine depuis une
dizaine d'années, les travaux étant coordonnés sous 1'égide du Conseil
national de la Recherche.

La premigre partie de 1'étude viseit & dresser une carte de la pollution de
1'Adriatique septentrionale depuis Trieste jusqu'a Revenne.

D'autres recherches portant sur une zone d'échantillonnage englobant la
lagune de Marano, qui est extrémement polluée, et son front de mer étaient
orientées vers 1'stude et la comparaison de parametres microbiclogiques

(E. coli, charge bactérienne totale & 34°) et de paramttres physiques et
biochimiques (température, oxygéne dissous, DBO, détergents, chlorures,
orthophosphates, polyphosphates, ammoniaque, etc.) pour essayer de définir
1s validité de leur utilisation dans la recherche sur la pollution marine et
1'é6tude de la diffusion des polluants.

Des recherches méthodologiques sont en cours pour dépister les pathogénes
entériques tels que salmonella et virus.

L'Institut d'Hygidne de Trieste est disposé & collaborer au projet MED VII
dans les domaines de recherche suivants:

1) Evaluation méthodologique des épreuves microbiologiques, chimiques
et biochimiques;

2) Détermination des zones polluées au moyen d'épreuves microbiologiques
(E. coli, streptococci faecalis, entéropathogenes (bactéries et virus))

3) Pollution par les métaux; pollution par les hydrocarbures.

On espére parvenir & une collaboration entre les divers groupes travaillant
dans 1'Adriatique septentrionale. C'est ainsi que quelques accords ont
déja été conclus avec la station de biologie marine de Portoroz, en
Yougoslavie.
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H. KDUYOUJIAN et F. GHORRA

Centre de recherche marine de Jounieh

Consell national de la Recherche scientifique
B.0. 118281

BEYROUTH

Liban

Pour des raisons politiques évidentes, il n'a gudre été possible
d'effectuer des travaux de recherche pendant toutz i'annde dernidre
(1975-1976). Cependant, des mesures sont en cours actuellement pour
améliorer la capacité du Centre et rédvaluer les possibilités d'une
participation complate.

11 existe au Liban plusieurs ipstitutions qui poursuivent des Studes
conformes aux grandes lignes du projet MED VIL. Liure de ces institu-
tions est le Centre de recherche marine de Jounieh, de création récente.
A 1l'heure actuelle, les différents instituts cnt recours 3 des méthodes
différentes et toutes les donndes recueillies ne sont pas aisément
disponibles ou publiées. Parmi les opérations de mesures systématiques
de paramétres figurent le déncmbrement de E. coli, de Streptococcus
faecalis et, de coliformes totaux, ainsi que la mesure de la D0B, de

1'0,, de $%/oc, de la T°C et du pH.

La participation du Centre a pour objet d'adenter une méthodelogie
commune et acceptée dans toute la Méditerrande et de conseiller les
autorités compétentes au sujet des normes bactérioclogiques.

* * * * *

L.J. SPITERI

Labaratoire de Santé publigue

Département de la Santé

Ministere de lz Santé et de 1'Environnement
LA VALETTE

Maite

Des échantillons d'eau de mer font 1'objet d'anslyses bactério-
logiques selon la méthode de dilution en tubes multiples et les
résultats sont exprimés en MPN (nombre probable de coliformes) par
¢chantillon de 100 ml. Ces échantillons sont présentés systemat ique-
ment pour examen par les inspecteurs d'hygi®ne. Quand le niveau de

E. coli dépasse 10080 par 100 ml ou celui des ccliformes 1800 nar 100 ml,
la baignade est interdite.

Trois zones principales feront l'cbjet d'une surveillance dans le cadre

du projet MED VII, la baie de Mellena, San Lucizno st Renella. La
survelllance s'effectuera selon les dispositions obligatoires du protocele
et avec application de la méthcde de la filtration sur membrane.

* *® * * 3
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C.C. SOLAMITO (Président)
Centre scientifique de Monaco
MONTE CARLO

Principauté de Monaco

r

Le Laboratoire de Microbiologie et d'Etudes de la Pollution marine, gui
est un département du Centre scientifique de Monaco, se consacre depuis
navembre 1966 au contrdle de la gualité des eaux cbtiéres.

Des échantillons d'eau de mer sont recueillis le long de la céte (sur une
longuelr de 3 km) & 10 statiens, une fois par semaine, & la surface et a
trois metres de profondeur en vue de la recherche, selon la méthode de la
filtration sur membrane, des coliformes et de E. coli, Streptococcus
faecalig et Salmonella.

Pendant la saison de la baignade, de mai & octobre, des échantillons d'eau
sont recueillis dans la zone des plages en 20 points supplémentaires.

Ont également été menées des études sur les courants et les vents, les
facteurs de dispersion et la diffusion de la pollution.

* * * * *

S.E. ULUG

Département du Génie de 1'Environnement
Université technique du Moyen-Orient
ANKARA

Turquie

La zone choisie pour le projet pilote relatif au contréle de la qualité

des eaux cdtidres, 3 savoir la plage d'Antalya Konya Alti, est l'un des lieux
ayant, d'aprés les prévisions, le plus fort potentiel touristique. Ce projet
bénéficie de 1'appui du Conseil turc de la recherche scientifigue et
technique, du Ministeére du Tourisme, du Ministeére de la Santé et de la
Protection sociale, du Ministére de 1'Agriculture et de la Direction

générale des Ressources d'origine hydraulique.

La liste de contrble des activités du projet pilote (ICP/CEP 209) est signde
par le centre collaborateur (Département du Génie de l'Environnement de
1'Université technique du Moyen-firient) en tant qu'institut de coordination
pour les services publics compétents susmentionnés.

La surveillance portera sur l'eau, les sédiments, le plancton et les
fruits de mer.

Les conditions météorologiques et hydrographiques dans cette zone seront
connues d'apriés les résultats d'autres études menées dans les périmdtres
choisis pour le projet pilote.

* * * * *
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M. LENARCIC

Station de Biologie marine
Université de L jubl jana
PORTCROZ

Yougoslavie

Les opérations de surveillance ont été effectuées régulidrement tout

au long des 17 km de littoral dans la zane a forte densité de population
et hautement développée sur le plan touristique de la céte slovEne du
Golfe de Trieste. On a évalué les effets =t 1 ampleur de la pollution en
contrélant des paramdtres complexes (parsmdtres physico-chimiques, bio-
productivité, biocénose, titrage biologigue, sédimentolegie, etc.), y
compris des paramétres bactériclogiques. De 1971 & 1975 des échantillons
ont €té prélevés dans 34 stations sur le littoral susmentlonndé pour
examens bactériologiques, la plupart du temps & des intarvalles d'un mois.
On a procédé au dénombrement des hétérotrophes fotaux stricts cultivés
sur milieu gélifi¢ & 37°C et des coliformes fécaux sur milieu "Teagitol 7"
a2 44,5°C, obtenus par filtrztion sur membrane. 4 titre indicatif, on a
examiné les streptocogues fécaux et clostridium psrfringens dans certaines
stations et & certaines époques de 1'année. Les donndes recuesillies au
cours de cette période de cing ans ont fait 1'objet d'une évaluation
statistique 3 la suite de laquelle les normes d'hygigne suivantes ont été
recommandées aux autorités compétentes en vue d'une mise & jour de la
législation:

- eaux d'élevage de coquillages: maximum 13 coliformes fécaux/100 ml
- eaux de baignade trés satisfaisantes: maximum 5C coliformes fécaux/100 ml
- eaux de baignade tolérables: maximum 800 csliformes fFécaux/100 ml.

Depuis 1975, on soumet réqulidrement & des examens bactériologiques les

moules (Mytilus galloprovincialis) provenant du port pollué de Piran,
populations naturelles des eaux saines de Savudrija et des bassins d'élevage
de Strurijan a des fins de comparaison. Les paramdtres mesurés sont les
coliformes fécaux (selon la méthode des tubes multiples) et les pathogénes
(Salmonells, Vibrio, Proteus, Shigella, etc.) {szlon les méthodes pertinentes).

Aux fins du projet pilote MED VII, il est prévu d'entreprendre les études
suivantes:

1) Surveillance de toute la zone cGtidre comme indiqué plus haut, y compris
la partie obligatoire du programme MED VII. L'Stude ci-dessus sera
coordonnée avec les enquétes proposées par 1'Instaitut d'Hygidne de
Trieste, de manikre & englober la totalité du golfe de Trieste.

2) Examen plus poussé des moules, comme indiqué plus haut.

3) Recherches sur la destinée, le comportement, 1‘accumulation et
1'extinction des micro-crganismes entériques symbiotiques et patho-
génes dans des lagunes expérimentales qui seront polludes artificizlle-
ment par des eaux d'égout types.
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En outre, des installations seront fournies pour la formstion en cours
d'emploi.

D. FUKS

Centre de Recherche marine
Institut "Rudjer Boskovic"
ROVINI

Yougdslavie

La baie de Rijeka dans 1'Adriatique septentrional a été choisie comme
zone dans laquelle la qualité des eaux utilisées pour les activités
récréatives sera systématiquement étudidée & partir de juin 1976.

Huit stations c8tidres représentatives (situées de 10 3 15 m du littoral)
ont été choisies au large de Rijeka, Volosko et Opatija. En outre, on
utilise comme stations de référence deux stations de haute mer situées

4 500 m de la cébte.

Dans toutes les stations, les paramétres surveillés sont les suivants:
coliformes totaux, coliformes fécaux, streptocoques fécaux, oxygene

dissous, DBO {5 jours), pH, salinité, température, conditions atmos-
phériques. En outre, dans les deux stations situées au large, on

détermine également les nutriments, la productivité primaire et les courants.

Aucune tentative n'a été faite pour généraliser les résultats ni pour dtablir
une corrélation entre les données recueillies et les conditions hydro-
graphiques ou les sources de pollution existant & terre parce que les
résultats obtenus jusqu'a présent sont tr&s variables., Ce travail sera
effectué guand les renseignements disponsibles seront plus nombreux.

* * * * *
S. 50807
Institut d'Océanographie et d'Halieutique
SPLIT
Yougoslavie

Une enquéte d'hygidne portant sur les plages servant aux activités
récréatives dans quatre zones (Zadar, Split, Ston et Dubrovnik) du

littoral adriatique a été mise en route et elle est menée systématique-
ment depuis novembre 1976. Dans 25 stations cétitres (de 10 2 15 m de la
cHte), on mesure dans les sédiments et 1'eau de mer les param>tres micro-
biologiques types (coliformes fécaux et totaux, streptocoques fécaux et
hétérotrophes) ainsi que les paramétres physico-chimiques associés. .
Jusqu'en mai 1977, trois mesures de base ont été effectudes dans toutes les
stations et la fréquence de 1'échantillonnage augmenters pendant la saison
des baignades.
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Dans une de ces zones (Ston), on effectue en outre un échantillonnage de
Mytilus galloprovincialis et d'Ostreg edulis en appligquant systématiquement
des méthodes d'épreuves microbiologiques normalisées.

I1 ressort des résultats obtenus jusgqu'a présent que toutes les eaux

servant aux activités récréatives qui ont été analysées sont en-decad du

seuil de tolérance du point de vue de 1'hygitne mais que les zones situées

& proximité du port (qui ne servent pas aux activités récréatives) sont forte-
ment touchées par la peoliution fécale.

* * * * *
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CARTES

Cet ensemble de cartes illustre la distribution géographique des
centres de recherche participant aux divers projets pilotes du
Programme coordonné de surveillance continue et de recherche en
matiére de pollution dans la Méditerranse (MED POL), des Centres
d'activités régionales relatifs aux projets MED POL, et les
régions ol les activités de surveillance continue ou de recherche
sont entreprises dans le cadre des projets pilots de MED POL.

I







SATYNO193Y SALIALLOY,G JUINID {v
FAINTDY ALIALLIV TVRO1D3E

g FHNENDEE A4 FWINDS ®
FALRI) HYNIVISTL

-
28
'
DI

10d QEK OV INVINOddVi @S SWTVNOIOZM SALIAIIOY,d SHHINAD 1T 104 CIW AV INVAIOILHVE ANA0D SEAND1SAA THIERHOIY 3d SIUINID

LL61 19903907 1E

A XBNNV' ¢ mZH\H.m.UH\..qu._ T0d Q3H 01 INVAZ1Zd STEINED ALIAIIOV TVNOISTY UNY 704 UER NI SINVJIDIINVE SV JALVNIWON SFYINID HOUVISIY

1 914




(1 UM} SAUNEVOUMIAH §3d L3 QTONLEd .10 INNLINGD
AINVTIIIALE W1 Wid SAROIEEU AuJUIRIEAE du SAVLNED

41 dIK) SNUGWVIURIAH WNTI0WLIRd UNY
TIO O DHEINOLIROW NOJd GALVALWOR SZNLNDD HOWVASHY

RYTIIIANNS T4 SaNUz ===
===

UKAOLINUM BYIYY ===

)

LL6T F9q0300°1E
A XINRV. ¢ JNI/TT *DI/dEN.)

¢ 914

TO4 QN MU FTLYFE INVSIVZ 28400 SAUNVNYIOHAAH $3d 13 FT0ELEd ¢ INRIINGD ZONVITIZAYNS U SANUEZ

104 GFH 40 1YVd 8V SKOGUVIUEWAH HWNATOWLAd UNV 110 NO4 JANOLINOH SVINY




L1l d3R) XIVLEW SEd ARLLNOD

FINMVIIIAANANS VI W04 SEINOISTU Fu)eSi)ad 34 STelMzo °
(Il 43K §T¥idn
dU DRIYOLINOW U4 JAIVNIAON STRINIS HOWVASAY

—_——
AWVTLANNE 2D BANOZ ====3

URWOLINOW SYIAY ===

04 GZH Nd FILAVd INVSIVE IWN0D XAVIIK SAd ANNILNOD FONVTIIIANNS 3d STRK

L261 1990320 1If
10d GFH 40 LdV4 SY S'IVIEH 304 GRHOLINOK SVIEV

A XENRY ¢ ANI/TTCOWdIANG

£ Ol




UIT1 ddH) SIVUIHD SSUYMNUAIL SRC ARNILEDL

ADNVTITIANNS W1 Wilod SUNDLSE THOHNLOIRY @0 SIWLNED
®

(111 U3W) SHNWYIOWAH JILVKINWOTH)

OHIROLINOM WO GZLYNIWON SAULNID HONWASAH

/mm u

WINFTIHIANNG MW -ng ===

QANOLLROK mdﬂut ==

704 OB [ ZILEVd INVEIVY 2WKOD STUCIHD SIUNTAVIORQAH $IT Wnod FNNIINUO FIRVTITIZANNG B BaNuZ

LL6T 290320 T¢

A XINNW. ¢ ANL/IT °*DJfdaNn 04 QiR 40 LUV SV SHONVOUNTAN UZLYRIBUTHD Nod GIROLINUR SYIdY

¥ N4




{IIA Gl SNISIQT Su STMO2

S37 SHVU X.uvd $3d JWIVIINYS ZLITVOO Y1 30 ZOKIINGO
FNFTIIZANNS V1 WOl STOISIC FNIMEHIEE 3 SHLMES
@

(11A QIR) SUKLVA TYNGLIVRWORN U ALI'TVDO ARVIiNVS

ZRI DNINOLINOW Md GEIVHIMON SERIMED WOUAVESIY

Q\. ROUYTHAAMS 30 SaKve =5
=

N AZUOLINOH SVIWV =2

125

& 4P

.
T
04

704 OEH 00 FIINVE INVSIVE FWWOD SAVTLIOO0 XNVE SIA TYIVIINVS ZLITVND VI UN0Z ANNIINGD IONYTILIANNS 3G SENOZ

LL6T 3290720 T

A XIRRY ¢ INT TT *DI/<dNN 04 QIR 40 IUVE SV SUIIVM IVISVOD 40 ALIIVAD ANULINVS FHL ¥0d CANOLINOW SYIEV

S OLd

4 ‘"




SISINYD HI DHILVAIOLILINVA SAINOLVEORVI HONAVESIY @

IT SILNVELY A/N bbbl
VAOMDITHS A/N o ¢ e oam

SERVH SMSN YT
IAVA SHSN o= eoemem

YHIZAVVE 20 ZAINWOD A/ e———wew—

—y
~
it

g k! \ Q
¢ s t.o \ . o
Q an.- nr aepaadld 'tw %
{ s S .A-.
‘ \\’1 * e
o\
"’

1161 asgoIal ¢ *7I0d GIH N0 ZWAYD 3T SNVO SHASTEJIIWINA SAILNIOLNOD SIWIISIOND SAA SAINOA
A XARNY ¢ 2NI/TT°91/d3Rn *T10d 4K A0 LYVd SV NEAVIMIAND SASINY¥D IRIOr J0 SADIVHL
9 D14




(A GNY AD € SMINVK
SINOIDIONE STRILSAS 1F STHSDIYON) $F1 ¥NS SINVYTIOL St

S13441 ST WAIUALIE,d NLJV SINOISRG IHOMRHOGN Zd SAULNID
®

(A Gy Al GBI
SHALSASUOX GNV SHEINVOW0 IMINWH NO SIMWINTION

0 §IDA33 IHI XGALS Ul GRIVMNINON STEINED WOUVISIX

FONYTTIHANNS B0 SIHE o

QARLINGH SVRRY =5

Ay TN

e
==
<

TGN, (T e
2 A 7

A\

o

4
¥

0 QiH 00 FIIAVE INVSIVZ D00 $3TAnId INOS SARINWH SZNDIS0IOA SINILSAS $AT 1d SINDOLINEd ST WN§ SINVNTIOL SEU Sidddd $3'1 N0 SANOE

LL6T 1990330 TE
A XAANY- ¢ ANT/T1°OT/43N0

104 QFR 30 1Vd SV QA1GAIS ¥V SHALSAS00d OGNV SNOILVINdod INIUVH NO SINVINTIO 40 SI0Zdd3 FHL qAEN VANV
L 014

4 -




(IA didH) #3500 $TU ORUT 371 SINVATION SIU SLNAKEANON

ST WAIUNEL,d W14V SYNDISIU AHIWARIAN %J SAMING.)
]

A dilil) SINVINTHE 40 LUOdSNVIL

TYLSVDD aHL AQALS OL WALVNLNON SANINZD HOWVISIY

X SAIUNLE SANOZ —=—

P

JZINLS SVaWY =—=

LL6T 19G0300 if
A XINRY' ¢ ANI/TT *91/43NN

8 Oxd

104 034 N0 FTLEVE INVSIVA HiG0D SATANLA LNOS SALOD SHU ONUL T SINVOIIOL S¥A SINIWIANOH §471 NO SINOZ

104 QiH 40 LYVd 8V Ud10ni$ IUY SINVINTIOL 20 JNOISNVUL ‘IVISVOD dHL dddHM svady




LT

N N ;
&/ Programme W% Distr,
. . RESTREINTE (]

UNEP/IG.11/INF.3

des Nations Unies 1o o1 setabre 977
pour l'environnement ontginal ¢ ANGLATS

Réunion intergouvernementale o

des Etats riverains de la Méditerranée '
‘ chargée d’'évaluer 1l’état d'avancement

du Plan d’actien pour la Méditerranée

Monaco, 9 - 14 jeanvier 1878 |

RAPPORT ADMINISTRATIF
SUR LA MISE EN OEUVRE
DU PROGRAMME COORDONNE DE SURVEILLANCE CONTINUE
ET DE RECHERCHE EN MATIERE DE POLLUTION DANS LA MEDITERRANEE (MED POL)
ET DES PROJETS CONNEXES PREVUS DANS LE PLAN D'ACTION POUR LA MEDITERRANEE

. Note : Ce document est la version mise a jour et révisée d'un Rapport !
provisoire (UNEP/WG.41/3 (Prov.)}, qui a été présenté a, et évalué 1

par, la Réunion d'évaluation & mi-parcours de 1'état d'avancement

du Programme coordonné de surveillance continue et de recherche

en matigére de pollution dans la Méditerranée (MED POL) et des projets

connexes prévus dans le Plan d'action pour la Méditerranée
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Proposition de croisigére commune en Méditerranée

(MED CRUISE)

iy
. Cette annexe reproduit une proposition €laborée par le Comité directeur '
de 1'AIEA/FAD/COI/PNUE en vue d'une croisidre commune en Méditerranée
d'une durée prévue de guatre & six mois en 1978. Cette proposition a
été communiquée & tous les investigateurs principaux et directeurs des
institutions participant aux projets MED POL ainsi qu'aux coordonnateurs
nationaux de MED POL, qui ont &té& priés d'envoyer leurs observations !
et suggestions sur les plans décrits dans le document.
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1. INTRODUCTION

Dans le cadre du Programme de surveillance continue et de recherche
en matiére de pollution dans la Méditerranée (MED POL)}, gui est un &lément
du Plan d'action pour la Méditerranée adopté par la réunion intergouverne-
mentale sur la protection de la Méditerranée (Barcelone, janvier 1975),
plusieurs croisiéres communes ont &té exécutées au cours des deux derniéres
années pour recueillir des données sur les conditions de pollution dans les
gaux du large en Méditerranée. Ces croisiéres étaient exécutées au titre
d'un projet commun AIEA/COI/PNUE intitulé "Etudes biogéochimigues de
polluants choisis au large de la Méditerranée” et ont apporté certaines
des premiéres données compl&tes recueillies sur les concentrations de métaux
lourds et d’hydrocarbures chlorés dans 1l'eau, les biotes et les sédimgnts
en haute mer en Méditerranée, pouvant &tre comparées aux concentrations
dans les milieux snalogues relevées en zone cBti®re dans le cadre des
programmes de surveillance MEDR II et III. Plusieurs réunions de consultations
d’experts ont souligné la nécessité d'obtenir des données supplémentaires
sur les eaux du large en Méditerranée et aussi de disposer de moyens
systématiques pour la collecte de données plus complétes & 1'avenir.

Passant en revue les résultats de ces activités, la Réunion d'évaluation
&4 mi-parcours de 1'état d'avancement du Programme coordonné de surveillance
continue et de recherche en matigre de pollution dans la Mé&diterranée
(MED POL) et des projets connexes prévus dans le Plan d'action pour la
Méditerranée (Monaco, 18-22 juillet 1977) a formulé la recommandation
suivante (par. 5.5 vi) du document UNEP/WG.11/5) :

"I1 faudrasit, en faisant appel & des experts, accroitre l'expérience
acquise dans l'organisation des croisigres oc&anographigues communes et
pendant ces croisiéres de fagon & augmenter le nombre et améliorer la qualité
des données sur les eaux du large en Méditerranée; ces croisiéres pourraient
aussi &tre utilisées, & la demande des autorités nationales compétentes,
pour recueillir des données supplémentaires sur certaines saux cHtiéres.

Il fsudrait établir un comité directeur chargé de préparer le programme
détaillé d'une croisiere de ce genre, programme qui suivrait, dans ses
grandes lignes, les indications données dans le document UNEP/WG.11/Info.7.
Ce programme, qui devrait &tre présenté & la Réunion intergouvernementale
de Monaco au début de 1978, devrait 8tre élaboré en consultaticn et en
coopération étroites avec le plus grand nombre possible de scientifiques

méditerranéens.”

Pour donner suite & cette recommandation, un Comité directeur comprenant
la FAO, la COI, 1'0OMM, 1'AIEA et le PNUE a &té créé le 9 septembre 1977,
1'AIEA étant choisie comme coordonnateur des travaux et M. Charles Osterberg,
Chef du Laboratoire international de radicactivité marine de Monaco, étant
glu Président.

La propositicn-de croisiére commune en Mé@diterranée (MED CRUISE)
présentée ici a été établie sous la direction de M. Charies Osterberg par
des membres de son équipe sur les conseils du Comité directeur.
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Z. OBJECTIFS DE LA CROISIERE

La croisiére a pour objectif & long terme d'accroitre la base de
données dont on doit disposer pour interpréter les prdcessus biog&ochimiques
gui déterminent le comportement des polluants dans la MEditerranée.

L'objectif & court terme de la croisiére est 1'acquisition de données,
1'&talonnage comparatif des mé&thodes de prélévement, la familiarisation
avec des techniques nouvelles et la formation du personnel de pays dqui
ne disposent pas des moyens nécessaires pour la formation & bord des bateaux.

3. DATES DE LA CROISIERE

=

La croisigre durerait quatre 3 six mois en 1978.

4. PROGRAMME DE LA CROISIERE
4.1 Portée

La partie fondamentale du projest MED CRUISE sera constituge par un
programme régulier de préldvements pluridisciplinaires, exécutés en une
série de stations standard en haute mer (S00S) réparties selon un réseau
tel que 1'on recueille un maximum d’informations lors des différents trajets

de la croisigre. Les opérations effectuges & chague station seront les
suivantes :

al pré&lavement d’échantillons de grands volumes d’eau pour la
déterminaticon des métaux lourds et des hydrocarbures chlorés;

bl carottage de s&diments non perturbés pour la détermination des
métaux lourds et des hydrocarbures chlorés;

c) chalutage pélagigue Isaacs-Kidd pour la mesure des métaux lourds
et des hydrocarbures chlorés dans le necton et le macrozcoplancton:;

d} prélévements de phytoplancton et de zpoplancton de surface pour
la mesure des métaux lourds et des hydrocarbures chlorés;

e} collecte de boulettes de goudron au FTilet & Neustons

f) prélédvement d'échantillons d’eau a 1 m de profondeur pour la
détermination des hydrocarbures dissous;

gl palanguées océanographiques classiques pour la détermination de la
température, de la salinité, de 1'oxygdne dissous et des élémentis
" nutritifs.

En outre, & certaines stations standard, on exBcutera les opérations
suivantes :

h) déterminaticn du flux de particules et des pclluants associés dans
l'eau asu moyen de capteurs de sédiment;

i} @&tude du flux particulaire air-mer par application des technigues
de filtrage de grands volumszs d’eir;
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-

Jj) collecte au chalut & planches et 3 la drague d’organismes benthigues;
k) étalonnage comparatif des méthodes;

1) prélévement de grands volumes pour les mesurses de radionucléides.

4.2 Zone géographique couverte

MED CRUISE concernera seulement les eaux du large en Méditerranée.
Des programmes particuliers dans les eaux cOtiéres ne pourront &tre entrepris
gue sur la demande des pays qui contrdlent ces eaux cdtidres.

La croisiére a été divisée en seize trajets, passant au total par
75 stations standard en haute mer (fig. 1 et 2), gui commencent et se
terminent dans 11 ports d'escale répartis dans toute la Mé&diterranée. On
a cholsi les stations de maniére & avoir une bonne couverture géographique
de toutes les masses d'eaux régionales qui constituent la Méditerranée.
Dans certains cas, on a prévu des stations dans des zones caractérisées
par certains phénoménes océanographiques, pour établir une corrélation
entre les valeurs de concentration des polluants et des caractéristiques
océanographiques générales ou particuliéres (fig. 3). Trois exemples de
ces phénom2nes sont 1'échange d’'eau entre la Méditerranée et 1'Atlantigue
par le seuil de Gibraltar (stations 11 & 13), la formation des eaux de fond
au large des Iles de Rhodes et de Santorin (stations 41, 42, 43, 48, 49
et 50) et 1’échange d’eau entre la Méditerranée et la mer Noire par le
Bosphore. Le plan détaillé de MED CRUISE est présent& au tableau 1.

Les trajets et stations prévus au tableau 1 prendront environ quatre
mois. C'est 1& le délai minimal jugé nécessaire pour une étude & grande
échelle des eaux du large en Méditerranée. 5'il étasit possible de disposer
du bateau pendant plus longtemps (& savoir pendant deux mois de plus),
on retournerait dans certaines zones ou a certaines stations compte tenu
des résultats obtenus au cours des 16 premiers trajets.

4.3 Procédures détaillées de prélévement pour les stations standard

al Biotes

i) Microplancton

Pour prélever des é&chantillons de microplancten de surface (phytoplancton
et zooplancton) on remorquera des filets & plancton classigues &

une profondeur d’environ 4 m pendant 30 & 60 mn. La vitesse de
remorquage devrait 8tre comprise entre deux et trois noeuds. Les
échantillons prélevés seront alors soigneusement examinés et toutes

les boulettes de goudron, écailles de peinture, copeaux métalliques,
etc., seront enlevés avant le stockage des échantillons. On

conservera une quantité connue de 1'échantillon dans le formol & des

fins d'identification, et on divisera le reste en deux pour des

analyses séparées de détermination des métaux lourds et des hydrocarbures
chlorés. Les échantillons de microplsncton égouttés seront enveloppés
dans de la feuille d’aluminium ou de 1la feuille de plastique nettoyées

au préalable, selon 1l'analyse prévue, et stockés congelés & - 200C,
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b)

ii) Macrozooplancton et necton

Des chaluteges pélagiques Isaacs-Kidds classiques seront effectugs en
ordre échelonné cblique entre 200 m 2% la surfece. Le chalut devrait
gtre remorqué pendant B0 mn envircn & des vitesses de trols & guatre
noeuds. Les organismes seront triés & bord et 1’espice prédominante
traitée et stockée de la meaniere décrite pour le microplancton. Les
principaux organismes & recueillir sont les suphausiacés, la crevette
pélagigue, les ptéropudes, les salps, les poissons lanternes, les
amphipodes, et les chetognathes, dont plusieurs esp&ces sont répandues
dans toute la Méditerranée.

iii] Biotes benthigues

-

En raison de la durés et de la difficulté du chalutage au fond & grande
profondeur, des prélévements de biotes benthigues auront seulement

lieu & certeines stations si 1'on dispose d'assez de temps. Pour

cette opération, on remorguera des chaluts & planches, chaluts &
perche, et/ou dragues de fond classigues sur le fond ou juste au-dessus
de celui-ci pendent 80 mn. Les échantillons seront traités de la
manigre décrite ci-dessus. Les principaux orgenismes benthigues &
prélever seront les espéces rencontrées dans toute la mer Méditerranse,
telles que la crevette, les crabes, les &chinodermes, les mollusgues,
les holothuries et certaines espeéces de poissons benthigues.

iv) Autres prélévements

Un certaln temps sera aussi consacré & des &tudes biologigues

auxiliasires se rattachant de prés & la partie fondamentale du programme
de préldvement aux stations stendard. Ces travaux pourront consister
par exemple & recuelllir du phytoplancton dans les conditions de
"fioraison” ou prélever certaines espéces commerciales de poissons
pélagiques pour la mesure des concentrations de métaux lourds et

d’ hydrocarbures chilorés. Des propositions paur ces études spéciales
seront soumises au Comité directeur responsable du programme scientifigque
du bateau, et elles seront prises en compte dans le plan MED CRUISE

toutes les fois que cela sera possible.

Eau

i) Hydrocarbures chlorés

On prélévera & chaque station des échantillons de grands volumes d*eau
avec une bouteille Bodman en aluminium et en acier inoxydable de 80 1,
et on les analysers pour déterminer les hydrocarbures chlorés. On
exécutera des prélévements & plusiesurs profondeurs & chague station.
Les échantillons seront analysés pour la détermination des PCB et des
pesticides par la technigue de 1'adsorption sur résine XAD-2. S'il
gst possible d’insteller & bord du bateau un chromatographe & gaz,

an analysera aussl les &chantillons d’eau pour déterminer les concen-
trations d'hydrocarbures chlorés & faible poids moléculaire par la

technigue de 1’adsorption/désorption en utilisant des cartouches Tenax.
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1i) Métaux 2

Pour les analyses de détermination des traces métalligques, on prélévera
des échantillons d'eau dans une bouteille Niskin en CPV de 30 1 &
diverses profondeurs. Aprés le prétraitement nécessaire, ces

échantillons seront stockés & bord et déchargés périodiquement pour
étre envoyés aux laboratoires d'analyse.

iii) Température, salinité, oxygéne et éléments nutritifs

Sur une gquantité connue d'eau de chague échantillon, on déterminera la
température, la salinité, 1'oxygéne dissous, les phosphates, nitrates
et silicates. Toutes ces mesures pourront &tre exécutéess & bord;

la détermination se fera avec un auto-analyseur pour les &léments
nutritifs, un salinometre a induction pour la salinité, et par la
méthode de Winkler pour la mesure de 1l'oxygéne.

c)  Sédiments

On prélévera les sédiments au moyen d'un carottier & gravité de 21 cm
de diamdtre (du type sphincter). Les carottes prélevées seront extrudées
& bord du bateau immédiatement aprés l'extraction. Elles seront ensuite
fractionnées en tranches de 1 ou 2 em & une profondeur de 10 ou 15 cm et
congelées & -200C. Ces sous-échantillons seront utilisés & la foils pour
les analyses de détermination des métaux et de détermination des hydrocarbures
chlorés. Si on le peut, on utilisera un carottier du type fermé & certaines |
stations pour obtenir ume corrélation plus fine entre les concentrations o
de divers polluants et la profondeur dans la couche de sédiments. by

d) Particules en suspension

-

On prélévera & des stations représentatives des é&chantillons de ‘
particules en suspension pour les analyses de détermination des hydrocarbures 1
chlorés, des traces métalliques et dans certains cas, des radionucléildes. Ol
On adaptera aux conditions les technigues appliguées pour éviter toute 4
contamination. Ainsi, on utilisera par exemple des filtres en fibres de
verre pour les prélévements en vue de la détermination des hydrocarbures
chlorés.

A quelques stations, il est prévu gque 1'on posera et relévera des
cepteurs de sédiments. Cette opération sera exécutée en collaboration avec
certains scientifigques méditerranéens et scientifiques d'autres régions.
Les capteurs seront soit amarrés au fond, soit laissés "&a la dérive" pendant '
des périodes allant jusqu'd trois mois, aprés gquoi ils seront relevés soit
par le méme bateau, soit par tout autre bateau approprié opérant dans la
Méditerrangée au cours de la deuxisme moitié de 1978. Selon les dates de !
déroulement de MED CRUISE et la disponibilité d'autres hateaux, on prévolra .
le temps nécessaire pour la pose ou la relevée des capteurs de sédiments "
dans certaines zones. Les matériaux recueillis dans les capteurs seront v
étudiés dans le cadre d'une analyse pluridisciplinaire & laguelle partici- N
peront des sédimentologues, biologistes, chimistes-analystes, etc. ﬁ
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e) Air

Le préldvement des Schantillons d’air pour la détermination des
hydrocarbures chlorés s’effectuera au moyen de pompes & air & grand débit
munies de capteurs & filtres en fibre de verre et a perles revétues
d'huile de silicones. Des &chantillons de particules transportées dansg
1'air seront aussi prélevés pour la déterminetion des métaux. Pour éviter
une contamination des échantillons par le batesu lui-méme, les préldvements
se feront pendant que le bateau falt route et non pas 3 1'arrdt aux stations
prévues. Les dispositifs de prélavement, sur le bateau, seront placés le
plus haut possible et 1le plus loin possible des sources d’&missions telles
gue les cheminges, stc.

) Boulettes de goudron

~

A chague station, on remorquera des filets & Neuston & la surface
pendant 30 mn environ pour recueillir les boulettes de goudren et 1a mousse.

g) Nappes d'hydrocarbures

Pendant la croisiére, si le bateau rencontre des nappes d’hydrocarbures,
on prélévera des échantillons ay moyen d'un dispositif de pr&ldvement de
films en surface (du type Garrett par exemple),

hl Opérations diverses

Outre 1'ex&cution de la partie fondamentale du programme, on pourra
utiliser le bateau pour des opérations relevant des projets MED POL en
cours comme le lacher de cartes dérivantes (DRIFTEX) et la participation
au plan d’urgence pour le Centre ds lutte contre la pollution par les
hydrocarbures de Malte.

5. CARACTERISTIQUES DU BATFEAU
5.1 Généralités

I1 est prévu pour MED CRUISE d'affréter un bateau de 1’URSS. Ce bateau
sera de la classe des 50-70 m et pourra receveir 15 & 20 chercheurs pesndant
une durée allant jusgu'a 25 Jours. Il sera équipé pour les prélévements

hydrographigues ot binslogigues.

5.2 Eguipement de pont, de navigation et de manceuvre nécessaire, etc.

a) Treuils

Il g8t indispensable de disposer d'un treuil hydragraphigque avec au
moins 8000 m de ca3ble. Ce treuil devrait 8tre équips d'un tensiom@tre ainsi
que d’'une poulies compteuse efficace. Il devrait pouvoir fonctionner 3
des vitesses variables aussi bien pour la descente que pour la montde,
dens une plage de vitesse de O 3 190 m par minute.
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Le bateau devrait aussi &tre équipé d'un treuil de chalutage,
permettant de remorquer une drague de fond ou des chaluts & des profondeurs
allant jusqu'a 5000 m. Ces caractéristiques permettraient le dragage
dans les zones les plus profondes de la Méditerranée (stations 40, 51
et 67). A defaut, le treuil devrait au moins permettre de draguer dans
la plupart des zones de haute mer de la Méditerranée, c'est-a-dire 3
2.500 m environ. Ce treuil devrait aussi &tre équipé d'un tensioméire
et de moyens efficaces pour mesurer avec précision la longueur de cable
déroulée {poulie compteuse par exemplel.

b) Grue "

Comme le carottage par gravité et le prélévement de grands volumes
d'eau exigent l'utilisation et la manipulation sur le pont d’appareils
. relativement lourds, il est souhsitable que le bateau soit équipé d'une
petite grue & fléche articulée. Cette grue permettra de manuvtentionner
sans risgue les bouteilles Bodman =2t les carottiers depuis les zopnes de
stockage jusqu'a la plate-forme hydrographique; elle sera en outre
nécessaire pour la pose et la relevée des capteurs de sédiments.

c) Navigation

lLe batesu devrait pouvoir déterminer ss position en haute mer avec
une précision minimale ¢'1 km. De préférence, il devrait &tre muni de 'S
moyens de navigation par satellite; cependant, tout autre systéme de
navigation répondant aux exigences formulées est acceptable. En station,
le bateau devra pouvoir maintenir un céble & la verticale, au moins per '
mer modérée. Pour répondre & cette exigence, il devrait &tre équipé d’'un '
propulseur d'étrave ou d'appareils de manoceuvre éguivalents. Pour pouvoir

remorquer des filets & plancten & mailles fines, le bateau devrait pouvoir
maintenir une vitesse réguliére minimale de 2 noeuds ou moins.

. d) Enregistreurs de profondeur .

Le bateau doit &tre équipé des émetteurs sonar nécessaires (un pour
les grandes profondeurs et un pour les faibles profondeurs), d'enregistreurs
graphiques de précision et de matériel asuxiliaire pour pouvoir déterminer
la profondeur du fond jusqu'd 5000 m, et enregistrer les signaux des

émetteurs de signaux acoustiques immergés.

e) Laboratoires

A bord du batesu, un espace de laboratoire suffisant pour au moins |
15 & 20 chercheurs devrait &tre disponible. Le bateau devrait 8tre équipé .
comme suit : eau de mer et sau douce courantes, circuit électrique
110-220 V 50 Hz, espace de congélation d'une capacité d'au moins 2000 1 :
(de dimensions telles qu’an puisse y pénétrer) pour le stockage des
échantillons biologiques et de sédiments, chambre froide pour le stockage
des échantillons d'eau (détermination des métaux). Pour 1'alimentation
. de 1’appareillage d'analyse, 11 est essentiel de disposer d’une source
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séparée stabilisée de 5 kW (220 ¥ 5 %). Le bateau devrait aussi comporter
un atelier pour la réparation ou la fabrication de matériszl en mer. Cet
atelier devrait &tre éguipé de tous les outils courants, d’'une scie
circulaire, d’une scie & ruben, d’une perceuse & colonne, stc. Un résesau
d'intercommunication efficace entre les lasboratoires, les treuils, la
plate~forme hydrographique et la passerelle est indispensable.

) Equipement facultatisf

Il est recommandé de prévoir un compresseur d'air pouvant fournir de .
1'air épuré pour 1'appareillage de filtrage et pour le remplissage des
bouteilles de plongée scus-merine. Ce dernier matériel sers utilisé pour
les observaticns, les réparations et la pose, et la relevée d’8guipements
spécialisés tels que les capteurs de sédiments.

8. CARACTERISTIQUES DE 1.'EQUIPEMENT SCIENTIFIQUE
L'équipement suivant devrait 8tre achetd et fourni avec le bateau.

6.1 Eguipement général

2 pH-mgtres

20 bouteilles Niskin au minimum

Thermométres & renversement certifids : 25 non protégés et 50 protégés
Sonde S.T.D. (Salinité-tempéresture-densité) (de préférence avec
préleveur & rosette) avec cdble et treuil permettant de descendre
Jjusgu'd une profondeur de 5000 m

salinométres & induction

auto-analyseur & 4 canaux

spectrophotométre & fluorescencs, avec pidces de rechange

petits cenocts pneumatiques

mesureur d'éclairement énergétigue

celculatrices de bureau .
petite centrifugeuse pouvant atteindre 2000 g

10 seaux en plastique fde 10 1)

1 grande bobine de corde de sisal

1 grande bobine de corde de nylon

15 tenues de mauvais temps

1 appareil de distillation & quartz {pouvant produire 10 1733
Colonne & échange d'ions pour la désionisation de 1'eau

Systéme de filtrage & grand volume (type Beatelle Neorthwest) et pompe
5 flacons & filtre millipore et filtres en verre fritté

1 boite de filtres millipore de diverses dimensions de pore

AR AN N

8.2 Eguipement pour 1'étude des biotes

8 fllets annulaires & plancton 4’1 m

Filets & plancton pour la péche & grande vitesse

2 sépareteurs de zooplancton

4 filets & zooplancton d'71 m de diamétre, & mailles d'environ 276-300

4 filets & phytoplancton d'1 m de diamétre, 3 mailles d’environ 78 u .

4 traineaux et filets & Neuston
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2 dépresseurs et filets pour chalut pélagique Isaacs-Kidd de 3 m

4 chaluts & planches ou & perche

2 draguss de fond avec tamis et écran

Epuisettes de déchargement et palangres

4 microscopes de dissection (30-100 X)

2000 bouteilles & plancton en verre de 100 ml

Quantités suffisantes de formol, d'alcool, acides et fixateurs divers

10 plateaux de tri en plastique

5 trousses de dissection complétes

2000 bouteilles en plastigue de 200 ml pour le stockage des échantillons

6.3 Equipement pour 1l'étude de 1'eau

. 2 jeux de pipettes automatigues
6 bouteilles Niskin en CPV de 30 1 (de préférence sur un préleveur &

rosette avec sonde S.T.D. et déclencheur électronique)

3 bouteilles Bodman de 60 1

4100 bidons en plastigue de 35 1

1 préleveur & sac de plastique de 2000 1

5 burettes automatiques et 500 bouteilles certifiées pour le filtrage
Winkler - N

Plusieurs pompes a vide |

Plusieurs bathythermographes (de préférence du type XBT) pour petites .
et pour grandes profondeurs f

B.4 Eguipement pour 1'étude des sédiments

2 carottiers "sphincter" de 21 cm avec cone d'attaque de rechange ,
Préleveur & bennes preneuses (type van Greve) "
Carottier fermé o
Drague de fond i

. Emetteur de signaux acoustigues immergé
Enregistreur de profondeur de précision "
2 oppacimétres inf
3 disques de secchi 'l
1 jeu de tamis géologigues types

6.5 Equipement pour 1'étude de 1'air

~

2 pompes & air Bendix & grand débit
1 pompe & air & faible débit avec filtre continu
2 Chargeur '

7. PARTICIFATION

La participation & MED CRUISE sera limitée & des scientifigues et
techniciens océanographes envoyés par des institutions gui participent
officiellement & MED POL. Pour chacun des trajets de la croisigre, la
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prigrité sera donnés & des participants de pays qui sont traditionnellement
intéressés par la zone dans laguelle s’accomplit le trajet considérs.

Le Comité directeur & pris des mesures en vue d'identifier les participants
potentiels & MED CRUISE.

8. COORDINATION

Le Comité directeur de MED CRUISE s'occupera de toutes les guestions
relatives & la croisiére jusqu’2 ce que cette dernidre soit approuvées par
les gouvernements et les organisations intéressées du systeme des Nations
Unies qui appuient le Plan d’action pour la Méditerrange. Par la suite,
le Comité directeur se transformera en Comité de direction et de coordination
de MED CRUISE (CMC); celui-ci sera composé de scientifigues méditerranéens
et de représentants des organes intéressds des Nations Unies.

Un scientifique méditerranéen sera nommé coordonnateur de la creisidre
pour une durée de douze mois: i1l grganisera et supervisera 1’sxécution
pratique et il suivra les résultats de la croisidre sous la conduite
générale du CMC. On choisira des chefs de trajet scientifique qui répondront
au coordonnaieur de le croisidre de 1'exscution de chagque trajet de la
croisiére.

Le coordonnateur de la croisigre seraz choisi par le Comité directeur
et sera nommé par 1’'AIEA sur recommandation du Comité. Les chefs de trejet
scientifigques seront choisis et nommés par le CMC sur recommandatiocn du
coordonnateur de la croisidre.
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Pableau 1, CAISIURICR PROPOSE DB 10 UhULSD ) . “E

Trajet Poxrt Ho de Pocition Remarques ou explications
gtation Lat. Long.

Monaco {14 jours) : Le point de (épart sera ilonaco, ol sera chargé
Jout 1tdquipoment ndcespaire pour ltensesble des o
16 trajots de 1LD SRUIEI. Exécution d'une crolsidry
tde rodage® avee l'équipape du bateau et le

. (1) 43°10%0 8°10'E porsonnel peicniifigue concernd.
(2) 42°40'H  8°40'2 Eaeai de tout 1féguipement poux les stablons
Prajet 1 (3 jours) (3) 4295011 9°35'D standard on haute mer ¢ appaveils de préldvement

de sramds volumes dleau, fileis, chaluis, ‘
(4) 43°35'N 9°Z0'E salintmdtres, ctc. Essais d'étalonnage comparatif, ,

Monaco (3 jours) Remise en &%ab ¢t modifications compte tenu des
résulia’s de la croisibre "de rodage".
{5) 43° O'N G°30'E Région de rcmontée d'eau profonde ) ol
6) 42°20'1  5°GO'E Zone de fo_le ¢vaporation de surface cauade par
|
le mistral.
. Trajet 2 (3 jours) n 43° o1 3°10'E Torte consentration de particules & proximité
de 1'cmbouchure du Rhdne
(8) AC®501  3°10'E i
Barcelone (2 jours) ‘
(9) 40%40'H 1°30'E Ctne alluvial de 1'Ebre i
(10) 37° O'H 1°05'W

(11) 35¢5510 715 Corrdlabion Ces polluanis avec Llentrée des eaux
de 1'itlantique et la sortie des eanx deo la v
Méditerzande par le seuil de Gilbratar

(12)  36° O'F 4°15'W

Trajet 3 (6 jours) {13) 3504500 2°30'W Corrélation &vontuolle des polluants avec des '
couches néphalofdes bien connues dans cetbe région
Alger (2 jours)

(14) 37*20'  2°50'E
Trajet 4 (2 jours) {15) 30030050 2°45'E Région dea Lles Baldares

Palma (2 jours)
(26) 38°201 4°55'B Zone de productiviié biologique relativement élevén
(17)  37°40'W 6°55'B : |
Trajet 5 (5 jours) (18} 40° 0N 7°10'E !

{19) 41°30'H  T°15'E
. Monaco (4 jours)

(3) 42°50'W  O°55'E Répétition des opérations & la station occupée
1ops de la croisidre "de rodage" pour le contrile
de la reproductibiliié dos prélévémenta {essais |
d'étalonnage conparatif

Trajet 6 (4 jours) (20) 42° Ot 10°30'E
(21) 40°201H 12°43'B Mexr Tyrrhénienne profonde
¢ (22) 38535018 15°20'L Corrdlation des concenirations de métaux avec !
1a pudoenco d'une forie activité voleanique
{Stromboll) ‘
Messine (1 jour) .
? (23) 38° Ol 11°30'B '
"
Trajet 7 (3 jours) (24) 36°45'N 10°35'E Concentrationa de polluants sur le seuil

(23) 36°10'11 13°45'8 Sicile-Tunisic. .,

La Valette (2 jours)

(26) 32955 14° O'E ' ‘

Trajot 8 (5 jours) (27 320351 17° O'E Civcuit de la grande Syrte ||‘.

(28) 20055151 25° 0D Civeuit de la grande Syvte '

(29} 34°15'H 20°2578 Circuit de la grande Syrte h

. ) : (30) 340254 17°55'E Gircu’% de 1a grande Syxrte
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Projet

Tablean 1.  CALEILRTER ZFRCPOSE DU 12D CRUISE (emite)

Port

Togjet 9 (6 jours)

frajes 10 (5 Jours)

Trajet 11 (8 jours)

Erajet 12 (5 jours)

Trajet 13 {4 jours)

Trajes 14 {2 jours)

Trajot 15 (11 jouzs) .

Ia Valette (1 jour)

Rovind (1 jour)

Atbtpes (1 jour)

Smyrme ( 2 jours)

Limassel (2 jours)

Limassol (2 jours)

Alexandrie {1 jeaz)

Ho de Pesilion Reparques ov explications
station Iat. lonz.
(31) ITR40MT 15950t Concentrations de métaux dans wnc résion de forse

activité volcamigue (Tira). Corrélation avec la
station 22 zituée dn cozd opposé du Actroit
de Mesciac

132)  38°10'M 18°40'E
(33 39°5CTH 18°15'E Dobouchure dv &&txoit &'Chrante

(34) 4194510 17°45'8 Point 1e pius profond de l'idriatigue. Zons de
formation des eanx de fior

(35)  42°35 14°45'%
(36)  44°50'm  12°50'% Embouchure du 26
{37) 45°30!H  13°10'D Zeae de forte profuctivité biologigne

(38)  43°50'% 14°40'% Région fe la crite de Twasica
(59)  40°45'7 18°45'® Foint haut du semil d0trente

(40) 3893540 21°10'E Point le plus profond de 1z l&diterrande, zone
de forzation des caur de fonmd

{41} 33°13'K  23°05'E Sortic d'ean Qe ford depuis 1z mer de Ordte
{42)  36° o g3es;im

(43) 35%40'N  26°1C0'E

(44) 36°301N 25°35'R Volean &teint (ile de Sanborin)

{45)  38°15:W 25°15tm

(48) 392150 250 Q1p

(47) 40° QT 2671012 Bchange d'eaw: de fond en:cre la I¥diterranss ot
la mer Ioire & travers la mer de Mzrmawa et les
Dardanzlles

(48) 40°510  28°521R Lobange dieanx de fond entre la lditer-arde ot
la mer Iloire & travers 1s mor de Karmars et les

Dardanclles

(49) 41°28H 23°30'% Echange d'eany de fond enire la 1éditermande of
la mer Noire 3 ifravers lz mer de Marmara et les
Dardanelles

(50} 35°5010 2793570 Sortie des eaux de fond de la mer Zgde, Sormatiowm

de ltean de la Mfditerrande (4 338 m)
(51 36° o'k z8e35IE
(52}  36°30'W 23°20'E
(53)  35°40'W 3273013

(54)  35°25'W 35°10'E  Doucle de la MSditerranss orientale
(35)  35°55'W 34°C5'E
(56}  38°10'T 35°15'%
(57 35°25'm 3s°401%
(58)  33°35'% 35°05tm
{(39)  33° otW 34°301%
(60}  33° 0w 33°umiE

(61)  32°40'% 31° o'% Rézion du deltz du NIl
(82) 32°40'  29°421%

4
(43) 33245 20°50'E Zone lz plus profonde du Bassin @n Levant

(84)  35° o'y 28°50'R

(&5 32°25'T 28°50!Z  Voir siation &3

(68) 3335w 260302

(67)  34°30'm 26°15'% Voir stations 50, 51 et 52

(5¢e) 33°40'N 25 0%

{€3) 35°30'0 1o°25'E Partic centiale drofonde de la mer Ioniennc
(70}  38°33'% 18°301%
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Projet Poxt fo de Pogiiion Reoarcaues ou ciplications .
station Lat. Long, '

Lz Valette (3 jours)
. (11) 38°5511 10°50!E Yoir ataiions 23, 24 ot 25
(12) 40°201T 11°15'8 tloxr Tyryhénienne profonde, voliy avani

station 21
(73)  41°15'0 10°25'F
>
Trajet 16 (7 jours) (74) 40°15tH 5045
(75) 4L°25'H  5°A5'E Valcurs 2 corréler avoc celles de la station
HONACO ’ .
x ‘ (Durde totale de 1la croisidwe = 121 jours)
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