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NOTE D’INTRODUCTIDN

1. Ce document a &té préparé a la demande des participants & la deuxi&me
consultation intergouvernementale relative au Projet de Protocole sur la Pro-
tection de la mer Méditerranée contre la Pollution tellurique, Venise,

17 - 21 octobre 1877 (voir UNEP/IG.11/BD 32).

2. Il a pour objectif de présenter des informations (telles que quantités

produites, utilisateurs, apports & la Méditerranée, toxicité pour 1'homme et

les organismes marins...) sur les substances énumérées aux annexes I et II du
projet de protocole ou susceptibles d'y figurer.

3. En raison des délais extr&mement brefs impartis & la préparation de ce
document, il n'a pas été possible de recueillir toutes les données existantes
relatives & 1l'ensemble des polluants énumérés aux annexes I et II. De ce fait,
le recueil des données présenté ci-aprés doit 8tre considéré comme préliminaire
seulement. Il ne fournit gue des estimations approchées ou des ordres de gran-
deur. Les données sur la toxicité aigu® et chronique, la persistance, la bio-
accumulation et la cancérigénése ne sont pas encore disponibles pour beaucoup

de polluants. Pour les propriétés tératogéniques et mutagéniques, aucune infor-
mation n’a pu encore 8tre trouvée. Les renseignements ayant trait aux organismes
marins sont particuliérement clairsemés.

I - NOTES GENERALES
A, Composés organohalogénes
4, Composés présentant des liaibons C-X, X étant un atome d'halogéne {(F, Cl,

Br, I}. Cette définition regroupe plusieurs milliers de composés. Certains d'entre
gux présentent, outre des atomes d'halogénes, des groupes fonctionnels caractéris-
tiques : phénol, alcool, acide, ester, etc. En fonction des tonnages fabrigués,
les plus importants sont les composés organochlorés. Viennent ensuite les organo-
fluorés, puis les organocbromés. Les organociodés sont trés rares.

i) Organachlorés : On distingue principalement :

5. - les composés aliphatiques & courte chaine (1, 2, 3 atomes de carbone) :
solvants, fabrication de polyméres

- les pesticides : DDT et métabolites, cyclodiénes (aldrine, diéldrine,
endrine, endosulfan, mirex, heptachlore et heptachloreépoxyde, chlordang]),
cyclohexanes, hexachlorobenzéne, métoxychlore, toxaphéne, pentachloro-
phénol, 2, 4 - D; 2, 4, 5 - T,

- les polychlorobiphényls (PCB) et polychloroterphényls (PCT)

- les goudrons EDC

- 1'hexachlorcbutadiéne
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- 1l'orto et le para dichlorobenzéne

- 1les 5araffines chlorées

- les naphtalénes chiorés

- les produits résultant du traitement des zaux

8. Les pesticides et les PCB possédent usuellement des toxicités élevées pour

des animaux marins, notamment les crustacés dont le mé&tabolisme est proche de

celui des insectes. 1Ils sont moins toxigues pour les mammiferes. Leur persistence
est généralement &£levée, de méme que leurs faculiés d'accumulation et de
concentration dans les chaines alimentaires. Peu solubles dans 1'eau, ils sont
solubles dans les graisses. De ce falt, les produits tersio-actifs (détergents)
peuvent en accroltre les actions dommageables.

7. En mer, ils se concentrent dans les sé&diments, les couches superficielles
et les organismes vivants.

8. Il semble nécessaire d'établir pour chague composé une fiche signalétique,
compte tenu des différences sensibles pouvant exister entre produits en ce

gui concerne leurs propriétés chimiques et bioclecgigues. Les substances &tudiées
ont été principalement choisies sur la base de leur importance économigque.

Les valeurs reprises dans les tableaux et les fiches sont indicatives et
devraient faire 1'objet de compléments et de recherches plus approfondies.

ii} OQOrgsnofluorés:

9. - chlorofluorccarbones: propulseurs d'aércsols et fluides thermigues,
volatils, ne paraissent pas jouer un r8le dans la pollution marine.

iii) Organobromés:

10. - polybromobiphényls (retardateurs de flamme pour matigres plastiques)

B. Composés organophosphorés

11. Les composés visés dans cette rubrique sont des esters organophosphorigues
R.0 C

ou organothiophosphoriques, caractérisés par les lisiscns  ° }ﬁ -0- Ry ou

R.O S RS0

1‘>“ - DRB' Buelgques centaines de ces composés sont produi%s industriellemenrt,

RO

les plus importants du point de vue de 1'économie ou de l'environnement &tant

les pesticides, les usages industriels jouant un r3le plus secondaire vis & vis

de la contamination marine.

1Z2. Lles pesticides organophosphorés remplacent aujourd'hui, avec les carbamates,
les pesticides organochlorés dont 1’emploi n'est plus autorisgé dans beaucoup
d'Etats. Le malathion, les parathions, le dimethoate, 1'azinphosméthyl et ls
chlorfenvinphos représentent les plus grandes guantités utilisées.
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13. Presque tous les pesticides organophosphorés possédent une toxicité
extrémement élevée vis & vis des invertébreés aquatiques et une toxicité
généralement moins grande vis & vis des poissons. Les molécules présentent
une faible stabilité chimique; les composés sont hydrolysés au contact

de 1'eau dans laguells ils sont assez solubles. Leur persistance dans
1*environnement ne dépasse pas deux mols, sauf dans le cas de 1'éthlon et
du dimethoate pour lesquels elle est un peu plus longue.

14. Aucun cas de bioaccumulation dans les organismes n'a été signalé. Leur
toxicité pour 1'homme est élevée, mais les aliments d'origine marine ne
contiennent pas de résidus d'organcphosphorés, sauf les trés falbles guantités
relevées dans de rares especes péchées dans des estuaires. FPour beaucoup

de ces composés, les informations sont incomplétes.

15. Les pesticides organophosphorés sont asussi toxiques pour les organismes
marins et beaucoup plus toxigques pour les mammiféres que les pesticides
organochlorés, mais peu persistants, les organophosphorés n’atteignant gue
peu ou pas les cibles gue constitueraient les crustacés, les poissons et
1'homme situé au bout de la chaine alimentaire.

C. Huiles minérales persistantes et hydrocarbures persistants dérivés du
pétrole et en particulier des huiles lubrifiantes usées

16. Les hydrocarbures et leurs dérivés englobent plusieurs centaines ou
milliers de produits. Les estimations des tonnages de ces produits déversés
en mer Méditerranée varient, mais s’accordent & reconnaitre qu'une partie

non négligeable provient de sources telluriques. En ce qui concerne le
déversement des huiles minérales dans la Méditerranée, trés peu de données

sont actuellement disponibles. Cependant, la quantité annuelle de pollution
industrielle provenant des huiles mingrales dans la zone cétiere de la
Méditerranée a &té estimée & 120 x 10 t/an (voir UNEP/IG.11/INF.5, tableau 7).

17. Il est trés difficile de donner des chiffres d’ensemble sur la toxicité,
la persistance et la bioaccumulation des pétroles bruts et de leurs dérivés:

ce sont en effet des mélanges complexes de composés différents. 0On peut
cependant considérer que ces produits sont généralement de toxicité faible

4 trés faible, qu'ils présentent peu de bicaccumulation et que leur persistance
dans 1'environnement marin varie entre quelgues jours et quelques mois.

18. Certains composants des hydrocarbures ou certains de leurs dérivés
méritent cependant d’é&tre considérés comme des polluants marins importants;
il s'agit principalement :

(i) de certains composés eycliques cancérigénes. De tels composés
sont généralement en trés faibles proportions dans les pétroles
bruts et les produits raffinés, mais ils pourraient se présentar
& des concentrations plus é&levées dans certains effluents
industriels.

(ii) des huiles usées y compris des huiles de lubrification des moteurs
a4 combustion et certaines huiles industrielles. Ces produits
sont en effet spécialement traités et regoivent des additifs
destinéds & en accroitre la durée de vie. Ils sont généralement
toxiques, en fonction des additifs ou des traces de métaux qu'ils
peuvent contenir.



UNEP/IG.11/INF.10
page 4

D. Matiéres synthétiques persistantes

19. Les matigres synthétiques persistantes qui neuvent flotter, couler ou
rester en suspension et gui risguent d’entraver les utilisations légitimes
de la mer comprennent principalement les ordures m@nag@res ou certains
résidus industriels comportant de fortes proporticns de matiéres plastigues
ou autres solides non biocdégradables.

20. La mise en décharge de tels résidus, & proximité des cdtes ou des
fleuves cdtiers, peut aboutir, dans certains cas, & leur rejet en mer.

21. Bien gue de telles substances inertes ne soient a priori ni bioaccumulables
ni toxiques, leur persistance dans le miliez marin peut dcser de nombreux
problémes a l'échelle internationale. Leur transpart, sur de longues

distances, par les courants marins peut en efrfet ceccasionner des préjudices

sur des longueurs de c8tes treés étendues en réduisznt des attraits touristiques
(plages jonchées de détritus, par exemple, en provenance de la mer) et

mettant en danger la navigation et la pé&che [(cbsfructicn des prises d'eau

de refroldissement des navires, blocage des h&lizss, accrocs aux filets de
péche, etco.

E. Déchets radicactifs

22. l.e développement prévisible des installatiens nucléaires, des asteliers

de retraitement, des usines de fabrication de combustibles, ménera inévitablement
aux rejets réguliers de résidus liquides =t gazesux, gul, méme aprés traitement,
contiendront unes faible radiocactivité. Les déchets de moyenne et hasute

activité produits par les opérations de retraitement des combustibles sont
concentrés et isolés trés efficacement dans des stcckages & long terme, ou

bien sont solidifiés et mis en dépdts & de grandss profondeurs.

23. Les principaux matériaux radiocactifs formés dans les instellations
nucléaires sont des produits de fission et d’activation. Les effluents des
usines de retraitement de combustibles contiennent, en plus, des radionucléides

?
transuraniens. Les isotopes du plutonium PUZBS, Pu“40, Pu241 sent particuliers,

a8 cause de leur longue vie et des radiations alpha qu’ils émettent.

24, Il y a troils catégories maj=ures d'effluents en provenance des usines
de retraitement:

(i) les résidus de faible activité, tels gue les eaux des bassins
de stockage des combustibles, des concdensats des &€vaporateurs
et beaucoup d'effluents de 1'usine ce retraitement.

(ii) les résidus d'activité moyenne, tels cue caux résultant des
opérations d'extraction de combustihles des flts, et guelgues
autres effluents de 1’usine de retraitsment.

(1ii) 1les produits & hesute activités. contenant la majeure partie
(normalement plus de 92,8%) des produits d= ‘fisslon.
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F. Biocides et leurs dérivés

25. A part les carbamates et les urées substitués, les biocides non visés

4 1'annexe I ne forment pas de grandes familles chimiques. Ils sont nombreux,
mais les informations sur leur degré respectif d'utilisation sont peu
nombreuses.

28. Les carbamates couramment utilisés sont de deux types: N-diméthylcarbamates
(isolan et dimétilan) et N-méthylcarbamates (carbaryl et zectran]. Le
carbaryl parait le plus employé.

27. Les carbamates sont peu stables chimiguement et ils s' hydrolysent sans
doute lentement en atteignant les eaux marines. Ils peuvent étre métabolisés
par les organismes marins st excrétés dans des délais relativement brefs.

Les risques d’accumulation et de persistance sont trés réduits. La toxicité
varie beaucoup avec la nature du composé et les espéces marines; le carbaryl
est modérément toxique pour les crustacés et ne 1’est pas pour les poissons
et les mollusques. Certains sont un peu phytotoxigues et peuvent donc agir
sur le phytoplancton.

28. A l'exception de 1'isolan, moins toxique que les composés organophosphorés,
les carbamates présentent de faibles toxicités pour les mammiféres. Les
risques pour 1’homme lors de la consommation de produits de la mer éventuelle-
ment contaminés sont donc réduits.

29. Les autres composés qui pourraient mériter un développement pour chacun
d'eux sont les triazines, le digquat et le paraguat.

G. Composés organosiliciés

30. Ces composés possédent une ou plusieurs liaisons Si - C.

31. Du point de vue de la contamination marine, les familles les plus
importantes sont des polyméres, surtout ceux appelés polydiméthylsiloxanes
(PDMS), caractérisés par le motif - / Si (CH_ ),-0-_/: ces derniers, appelés
"ailicones”, sont des fluides, des &lastoméreés ou des résines. Ils ont été

ou sont utilisés comme médicaments (antiaérophagiques), en chirurgie esthétique
mammaire et pour la confection de prothéses chirurgicales.

32. Les composés de bas poids moléculaires, matiéres premigres de la
préparation des PDMS, sont rapidement hydrolysés en silice et hydrocarbures
volatils; ils ne sont donc pas nocifs pour 1'environnement marin.

33. Les polydiméthylsiloxanes sont extrémement stables chimiquement et non
biodégradables; ils seront donc trés persistants dans 1'eau de mer, mails
aucun effet toxique n'a pu leur 8tre attribué aux concentrations qu'ils
peuvent atteindre dans le milieu marin.
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H. Détergents

34. Les détergents sont des constituants communs des eaux d'égout et de
certains effluents industriels; ils proviennent pour la majeure partie des
produits de nettoyage ménagers. Les principales caractéristiques des

detergents sont les suivantes: a) une biodégradabilité incomplite, b) la
présence de phosphates, entrainant 1'enrichissement des eaux réceptrices

en nutrients et cl) & un degré moindre, la toxicité directe de leurs constituants.

35. Avant 1875, seuls des détergents "durs”, ncn biodégradables, éteient
produits. TIls etaient classés comme des alkylbenzénes sulfonates. Mais
depuis une dizaine d'années, des détergents "doux". plus biodégradables,
composés de sulfonates alkylés lindaires (LAS) on® 8t8 mis sur le marché

par les fabricants de détergents. Actuellement, les LAS sont les composés
les plus toxiques des différents constituants cdes détergents; i1ls sont deux
& guatre fois plus toxigues gue les ABS.

36. Les phosphates de sodium restent par ailleurs 1'un des constituants
des détergents, auxquels ils secnt ajoutés pour eccroitre leur efficacits.
En raison de certains effets négatifs des phosprates de sodium, des sels de
sodium du nitrilotriacétate (NTA)} ont &t8 utilisés comme substituts des
phosphates dans les détergents. Cependant, des interrogations demeurent
guant & 1'intérét de cette substitution, parce gue les NTA ont des effets
négatifs sur l'environnement. De mdme, les agents blanchissants couramment
ajoutés aux détergents sont persistants dens les milieux aquatiques. Leurs
effets sur la vie marine sont inconnus.

37. Les effets toxigues des LAS ont été &tudiés sur plusieurs poissons;

la toxicité aiglie se situe dans le gamme de 0,2 & 10 mg/l. Les données sur
les organismes aquatiques sont assez rares.

I. Organismes pathogénes

38. Les organismes pathogénes présents dans les effluents donnent une
indication de la nature et du degré de la contamination des communautés
humaines. D'autres apports possibles d’organismes pathogénes aux eaux usées
peuvent 2tre effectués par les animaux domesticues et de ferme, par les
déchets des abattoirs, ainsi que par les rongeurs gui vivent dans les égouts.
Les principaux organismes qui peuvent agir sur la santé, ainsi que les
maladies qu'ils ceusent sont :

(i) Bactéries: vibrio choleras (choléral; salmonella sp (Ffidvre
typholide et paratyphoide, indigestion, gastro-entérites);
shigella (dysentérie bacillaire); clostridium (indigestion,
intoxication alimentaire, gangréne gazeuse); staphylococcus
aureus (peau pyogénique et infection par les blessures,
intoxication alimentaire); mycobacterium tuberculosis (tuberculoss);
leptospira (leptospirose, jaunisse).
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(ii) Virus: poliovirus {poliomyélite), virus d'hépatite infectieuse
(hépatite, jaunissel; adenovirus (conjonctivite, pharyngitel;
virus Coxsackle A et B, ECHD-virus, réovirus (entérite, filévre,
exanth&me, attague du systéme nerveux central).

{iii) Protozoaires: entamoeba histolytica (dysentérie amibilenne).

(iv) Métazoaires: nematode ova (infestations par vers ronds et par
ascarides), Cestode ova (infestations par ténia).

39. La baignade dans des eaux polluées par les égouts ne presente pas
nécessairement un risque sérieux pour la santé et les relations entre maladies
et contact avec de l'eau de mer poliuée par les égouts ne sont guére évidentes,
bien que le contact avec de 1l'eau polluée ait tendance & s'associer avec

une incidence accrue d’infections de rhinopharyngite, de conjonctivite, de

la peau et de 1l’oreille. En mer, les organismes pathogénes subissent des
dilutions, sédimentation et des mortalités différentes en fonction de certains
facteurs, tels la lumigre, la températurs et la salinité.

40. Le plus grand risque d'infection résulte de 1'ingestion de poissons et de
coquillages contaminés qui ont été insuffisamment cuits ou traités par la
chaleur pour éliminer les organismes pathogénes potentiels. Les maladies
reconnues pour avoir été transmises par des coquillages sont la fiévre

typhoide et la fiévre paratyphoide, 1’hépatite infectieuse et la gastroentérite
d'origine non spécifigue. Les organismes filtreurs retiennent les bactéries

et probablement les virus, trés efficacement et peuvent les concentrer de
nombreuses fois par rapport aux niveaux dans 1l’eau de mer.

41. Quatre-vingt-dix pour cent des eaux usées des municipalités cOtiéres

de la Méditerranée y péndtrent sans traitement ou aprés un traitement inadéquat.
L' hépatitevirale, la dysentérie, la typhoide et la poliomy&lite sont endémigues
dans la région et des épidémies périocdigues de choléra se produisent. Le

flux annuel des touristes qui décuplent les densités de population dans
certaines zones pendant les mois d’été et qul provoquent des mixages de
populations possédant des antécédents immunologiques divers, compligue
grandement le tableau &pidémiologigque en Méditerrange.

J. Pollution thermigue

42, Les centrales thermiques ne convertissent en électricité gu'’environ un
tiers de 1'énergie thermigue qu’elles produisent. Le reste de la chaleur
peut &tre qualifié de "chaleur de mauvailse qualité” et est rejete dans
1'environnement (atmosph&re, eau de mer, riviéres, lacs), le plus souvent
sous forme de grandes quantités d'eau chaude.

43. L'élévation locale de la température dans 1'environnement marin, provoguée
par les déversement des centrales thermigues et aussi par les eaux
industrielles de refroidissement, peut se traduire par trois effets indésirables:
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al elle diminue la solubilité d= 1'oxygéne dans 1'sau; b} elle accroit

les activités métaboligues dss microorganismes et c) elle modifie les
propriétés tdoxigues de contaminants éventuels. Ces facteurs, & leur tour,
peuvent entrainer une plus grende DBO et conduire & des hypertrophisations
locales., En général, ces rejets d'eau chaude ne sont pas continus et les
fluctuations correspondantes de la température de 1'eau peuvent provoquer
des changements dans les communautés biclogigues. Les effets ultimes pour
1’environnement sont dépendants de la température de 1'sau de mer réceptrice

et de celles des effluents.

K. Substances pouvant exercer une influence défavorable sur le bilan d'oxygéne

44, La réduction du taux d'oxygéne dissous peut diminuer la vitesse d'absorption
de 1'oxygéne par les animaux et les plantes aguatiques. De ce fait, toute
modification de la concentration de 1l'oxygéne dissous dans les esaux cBtiéres

et des estuaires présente un risque & la vie aguatique et pourrait provogquer
une modification de la composition des esp2ces et de 1'abondance des organismes
agquatiques. Une réduction de lz concentration de 1'oxygéne dissous se

tradult aussi, comme le montrent les expériences des laboratoires, dans les
taux deg croissance, la vitesse de nage st le peoids des alevins; la diminution
relative ou proportionnelle de ces paramgtres peut &tre correlée approximative-
ment avec le logarithme de la différence entre la concentration d'oxygéns
dissous et la concentration & 1'équilibre avec 1'atmosphire, & concentration
constante d’'oxygéne dissous.

45. Des substances perticuligrement représentatives qui peuvent exercer une
influence sur le bilan d'oxygéne dans 1'environnement marin, sont les déchets
des industries des p&tes et papiers. Leur toxicité est généralement dle 3

des composés soufrés produits par le procédé de digestion du bois et & des
composés chlorés phénoligues formés durant le blanchissement de la pate et

du papiler. La cdemande biochimique en oxyggne [DBO) est toujours &levée dans
les effluents non traités de la p&te au sulfate. La mortalité importante des
poissons qul apparalit est provoguée par la réduction des quantités d'oxygéns
dans les eaux recevant ces déchets & haute DB0., Les fractions solides des
déchets de 1'industrie des p&tes et papiers peuvent s’accumuler au faond du
milisu aguatigue et, pendant leur décomposition, ils vont scustraire 1'oxygéne
dissous de l'eau tout en libérant fréquemment des vapeurs nocives. Les effets
connus des déchets des industries des p&tes st papiers sur les organismes
marine sont le plus souvent subliétaux et non aigus. On sait que la qualité
des huitres est moins bonne dans les zones touchées par ces effluents, alors
gue ne se manifeste pas dans la pratigque une plus grande mortalits.

46. Un certzin nombre d’autres industries rejette des sffluents ayant de
semblables propriétés. Les déchets des industries alimentaires, des
distilleries, des brasseries, de 1'industrie pharmaceutigque, etc., peuvent
produire des effets semblables & ceux décrits pour les effluents de l*industrie
des pates et papiers. Généralement, pour les substances gui sxercent un

effet défavorable sur le bilan d’oxygéne, cet effet revét dans la pratique

une plus grande importance pour l'envircnnement que les manifestations de
toxicité directe.




- Estimation USA (1971):

Pays-Bas,

SUBSTANCE

Aldrine

Quantités produites par an dans le monde

4.500.000 %

Utilisations principales de la substance

- Interdit en agriculture dans beaucoup d'Etats

Principaux pays producteurs
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Forme la plus usuelle sn mer

CH

- Insecticide non phytotoxique employé contre les insectes du sol
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D) Principaux cheminements et estimation des apports en mer

{au niveau mondial)

Apports-par les fleuves aprés lessivage des sols

E) Principaux cheminements et estimation des apports en M&diterranée

F) Concentrations observées en mer

Bibliographie générale

Données méditerranéennes

(1988): 5 - 30 ppb
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Sédiments Plateau continental languedocien de la
Méditerranée:

2 préléavements positifs sur 80:

50 et 140 ug/kg

Organismes

G) Concentrations observées dans les effluents

- dans les effluents municipaux

- dans les effluents industriels



UNEP/IG.11/INF.10
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H) Réactions physico~chimigues susceptibles de se produire dans le milieu marin

-~ Production de la photoaldrine (dix fois plus toxigque gue 1'aldrine)

- Transformation rapide de 1'aldrine en dieldrines trés persistantes

L'aldrine n’est pas persistant par suite de ces réactions chimiques, mais

les produits de dégradation sont dangersux

I) Persistance et transformations biochimiques en mer

J)] Effets sur la vie marine

- Toxicité aigud

oL Invertébrés: 1l - 32 pph

50"
Poissons: 3 -~ 100 ppb
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page 14
SUBSTANCE
Mercure et ses composés
Forme la plus usuelle en mer
Sels inorganiques
A) Quantités produites par an dans le monde

B)

C)

9.000 tonnes

Utilisations principales de la substance: trés variges

- Production du chlore par électrolyse des chlorures alcalins au moyen de la
cathode circulante de mercure

- Equipement électrique: interrupteurs, lampes, tubss fluorescents. Piles et
accumulateurs

- Appareills de mesures: thermomgtres, manometres

- Fongicides organomercuriels: traitement des semences, industrie des pates
et papier

- Pigments

~ Produits pharmaceutigues

- Dentisterie

- Chimie fine

- Peintures marines antisalissures

- Catalyseurs

Prineipaux pays productsurs

Italie, Espagne, Yougoslavie, Turguie, USA, Mexique, URSS, Chine

En genéral, métallurgie sur les lieux mBmes d’extraction




Eau:

D) Principaux cheminements et estimation des apporis en mer

(au niveau mondial)

x

laissant échapper du mercure

UNEP/IG.11/INF.10
page 15

Origine naturelle & partir des gisements affleurant le fond des mers st

- La combustion des combustibles fossiles (charbons, pétrole) provogque des

rejets importants

- Les apports par 1’intermédiai

re des fleuves {rejets dans les effluents urbains

et dans les boues des stations d'épuration, rejets industriels) représentent

3.500 t/an

- Les apports atmosphérigues sont estimés & 3, 200 t/an

E) Principaux cheminements et estimation des apports en Méditerranée

Apport en Méditerranée de sources telluriques estimé & 130 t/an

F) Concentrations observées en mer

Bibliographie générale

normale :
0,01 & 0,1 ug/l (grand large)

(sauf Méditerranée)

Eaux polluées:

jusqu'ad 4 ug/l

Données méditerran&ennes

0,04 - 3,6 ug/1l (Zones industrielles)
En général: 0,2 ug/1

Les mers bordant des zones & forte

activité tectonique ou volcanigue

présentent fréquemment de fortes

concentrations en mercure



UNEP/TG.11/INF. 10
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Sédiments

- Zones non polluées: 80-150 ug/kg
~ Zones polluées: supérisures &

1 mg/kg
- Baie de Minamata: 7-800 mg/kg

Organismes

Mollusgues: 0,02-0,2 mg/kg
Crustacés: 0,01-0,7 mg/kg
Cogquillages:0,02-2,5 mg/kg
Poissans: 0,01-1,5 mg/kg
(sauf thonides)

Thon: G,2 mg/kg Thons: 0,01 - 4,1 mg/kg

G) Concentrations observées dans les effluents (boues de stations d'épuration):

- 4-8 mg/kg (Sugde)
- 2-50 mg/kg; moyenne 9 mg/kg (Grande Bretagne)

- dans les effluents municipaux

- dans les effluents industriels
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H} Réactions physico-chimiques susceptibles de se produire dans le milieu marin

- Tous les composés organomercuriels peuvent &tre transformés en sels

mercurigues inorganiques par voie biologique, chimique ou photochimique

- La plus grande partie des composés du mercure se fixe dans les sédiments,
apres adsorption sur les particules solides. Un relargage de ces composés
gst théoriguement possible, mais obéissant & des lois complexes, 1l est

difficile de préciser si ce phénoméne se produit réellement

I} Persistance et transformations biochimiques en mer

Transformation du mercure inorganique en mercure organigue par les
microorganismes dans des conditlions d!anaerobiose, Cette transformetion
pourrait avoir lieu & 1'intérieur des organismes vivants. Elle présente

une tres grande importance car les formes organiques du mercure sont beaucoup
plus dangereuse pour 1’homme. Pour cette raison, il faut éviter les rsjets

de mercure m@éme sous forme minérale

J) Effets sur la vie marine

- Toxicité aigus

f

- Composés inorganigques: elle varie beaucoup avec les espgces et leur stade de

développement : DLSD: 0,001 - 10 ug/l

~ Composés organiques: beaucoup plus toxiques. La DLSU peut &tre aussi basse que

0,04 ug/l pour certaines larves



UNEP/IG.11/INF.10
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K)

L)

Facteur de concentratiaon

Pauvent &tre trés élevés. Pour les sels de méthyl mercure, ils peuvent atteindre
82Z. 00G

- Pour les.sels mercuriques inorganiques, jusqu'a 15. 000

- Pour les sels de méthoxyéthyl mercure, jusqu'a 2. 000

Bicaccumulation

Tr&s slevée dans les organismes marins, surtout ceux situés dans les malllons

glevés de la chaine alimentailre

L'élimination en eau propre est tras longue et demande de 400 & 1.000 jours

Propriétés organoleptiques

Effets sur 1'homme

Le mercure métal et minéral est relativement moins toxique et peut &tre excréts
en grende partie. En revanche, les composés organiques, accumulés dans les
organismes marins consommés par 1'homme, peuvent entrainer des intoxications

chroniques fatales (cf. Minamata)

L'OMS/FAD recommande une dose hebdomadaire acceptable provisoire de C,3 mg de

mercure, dont pas plus de 0,2 mg sous forme de meéthylmercure

Objectifs de qualité dans l'eau de mer actuellement étudigs dans certains pays

Usa (1872): 0,05 ug/l
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SUBSTANCE

Cadmium et ses composés

Forme la plus usueslle en mer

Sels inorganiques
A) Quantités produites par an dans le monde
15.000 tonnes/an

B) Utilisations principales de la substance

Traitements de surface {cadmiage)

Pigments (peintures, céramigues, verres, plastiques)

Métallurgie (alliages)

Fusibles, batteries

Réacteurs nucléaires

Stabilisants de matiéres plastiques

C)} Principaux pays producteurs '

USA, Belgique, Républigue fédérale d'Allemagne
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D) Principaux cheminements et estimation des epports en mer

(au niveau mondial)

- Contemination des fleuves par les effluents des usines de production du
cadmium (et du zinc)

- Contamination des fleuves par les rejets de 1'industrie des traitements
de surface

- Faibles apports par la voie aérienns dus & la combustion du charbon et du

pétrole

E) Principaux cheminements et estimation des apports en Méditerranée

F) Concentrations observées en mer

Bibliographie générale Données maéditerranéennes

Eau - 0,0l ug/l (large) & 0,6 ug/l1 {cote) - 0,4 ug/l - 5 ug/1

~

- Jjusgu'd 10 ug/1 en zone trés polluée




UNEP/IG.11/INF.10
Sédiments 0,5 - 2 mg/kg (non pollués) page 21

1,6 - 4,7 mg/kg (soumis &
pollution)

Organismes

Mytilus: 400 & 500 ug/kg généralement
Poissons: 0,2 - 10 mg/kg (en zones non
affectées par des rejets industrielis)
Crustacés: 1 - 20 mg/kg (en zones non
affectées par des rejets industriels)

Mollusques: 20 mg/kg

G) Concentrations observées dans les effluents

Boues d'égotit: 10 - 18 mg/kg (poids sec)

-~ dans les effluents municipaux

- dans les effluents industriels



UNEP/IG.11/INF.10

nage 22
H) Réactions physico-chimiques susceptibles de se produire dans le milieu marin

- Pas de transformations en cadmium organique

- En présence de contamination, les formes soclubles (chlorures et sulfates)

peuvent précipiter sous forme insoluble (carbamate, oxyde et sulfite)

I) Persistance et transformations biochimigues en mer

J) Effets sur la vie marine

- Toxicité aigué

- DLo~: 0,1 - 100 ug/l

50

Larves -2t algues sont tras susceptibles
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page 23
- Facteur de concentration élevée:
3

Zooplancton: 6 X 10

Mollusques: 104

Crustacés: 103

Poissons: 10-103
- Bioaccumulation

Le cadmium est trés fortement accumulé, mais il ne paralt pas se produire
de concentrations le long des chaines alimentaires. Les niveaux dansg

les poissons sont souvent plus faibles que ceux des organismes placés
plus bas dans la chailne alimentaire; les niveaux dans les polssons

prédateurs ne sont gugre plus élevés gue ceux des autres poissons

- Propriétés organoleptigues

K] Effets sur 1'homme

L'élimination est extr2mement lents chez 1'homme (demi-vie: 16-33 ans},
Bien que 5 & 10% seulement du cadmium apporté par la nourriture soit
absorbé, la charge corporelle augmente constamment au long de la vieg;

le cadmium venant s'accumuler principalement dans le foie et les reins,
Il ne semble pas pourtant que la consommation des produits marins, mBéme
de coquillages les concentrant puisse conduire & de graves intoxications,
sauf dans les zones trés polluées (maladie "Itai-Ital"” au Japon),
Néanmoins, comme 1'homme n'est pas capable d'éliminer ce toxigue, il est

nécessaire de combattre tous les apports de ce métal & la mer.

L) Objectifs de qualité dans 1'eau de mer actuellement étudiés dans certains pays
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SUBSTANCE

Plomb tetraméthyl et plomb tetraéthyl

-

A) Quantités produites par an dans le monde

Données pour 1875t

Production totale: 301.000 t
USA: 175.000 t

UK: 56.000 t

F: 14.000 t

I: 10.000 t

B) Utilisations principales de la substance

- additifs anti-choc dans 1'essence
- production de fongicides mercuriels

- production d'autres pesticides

C)} Principaux pays producteurs

Forme la plus usuelle en mer

Pb (CH3]4 et Pb {C2H534

USA, Royaume Uni, France, Italie, Républigue Fédérale d'Allemagne, Japon



Eau

UNEP/IG.11/INF.10

age 25
D) Principaux cheminements et estimation des apports en mer Pag

{au niveau mondial)

-

E) Prineipaux cheminements et estimation des apports en Méditerranée

F) Concentrations observées en mer

Bibliographie générale Connées méditerranéennas
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Sédiments

Crganismes

G) Concentrations observées dans les effluents

- dans les efflusnts municipaux

- dans les effluents industriels
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H) Réactions physico~chimiques susceptibles de se produire dans le miligu marin

Décomposition

I) Persistance et transformations biochimigues en mer

La décomposition se produit et un équilibre s'établit entre plusieurs espaces

chimigues du plomb,

Pas d'information sur la biodégradation du plomb tetraméthyl ou du plomb

tetraéthyl dans l'environnement marin

J) Effets sur la vie marine

Mal connus

- Toxiciteé aigué

La D[_SD du plomb tetraéthyl pour certains organismes marins serait de l'ordre de

1 mg/l; pas. d'information pour le plomb tetraméthyl
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- Facteur de concentration

- Bioaccumulation

Il se produit sans doute une accumulation rapide, bien gue ce phénom2ne n'ait

pas ét€ encore bien &tudié

- Propriétés organocleptigues

Odeur faible non désagréable

K) Effets sur 1'homme

Ces produits proveoguent des dommages dans le cerveau, le foie et les reins guand
ils sont absorbés 3 travers la peau, par le tractus gastro-intestinal et par

les poumons, aprés contact avec ces composés & 1'état liquide ou vapeur. Des
atteintes aprés contact avec 1'eau de mer pclluge sont improbables, la concentra-

tion dans l'eau de mer étant le plus souvent tr2s basse

L) Objectifs de gualité dens l'eau de mer actuellement &tudiés dans certains pays

Aucuns
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SUBSTANCE

Monochlorobenzéne

Forme la plus usuelle an mer

CBH501

O o

A) Quantités produites par an dans le monde

Production mondiale {(1972): 800. 000 tonnes environ

Production aux USA (1872): 300.000 tonnes environ

B) Utilisations principales de la substance

Intermédiaire de fabrication du phénol

Matigre premiére pour la production de colorants

Matiére de base pour la chimie fine

Solvant

Fluide caloporteur

C) Principaux pays producteurs i

UUSA, France, URSS
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L) Principaux cheminements et estimation des apports en mer

(au niveau mondial)

(Pollutions locales)

E) Principaux cheminements et estimation des apports en Méditerranée

- Déversements par les firmes industrielles gui le produisent et 1'utilisent

- Rejets durant le transport par batesu, rail et camion

F) Concentrations observées en mer

Pas d'information disponible

Bibliographie générale Données méditerrangéennes

Eau

e



Sédiments

Organismes

3) Concentrations observées dans les effluents

- dans les effluents municipaux

- dans les effluents industriels

UNERP/IG.11/INF.10
page 31
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H) Réacticns physico-chimique susceptibles de se produire dans le milieu marin

Accumulation dans les sédiments dépendant de sa teneur sn matiéres organiques

et concentration dans la couche d'eau située au-dessus

I) Persistance et transformations biochimiques en mer

- Dégradation par les microorganismes en acide chlorhydrigue et phéncl,

ce dernier &tant lui-m2me biodégradable

J] Effets sur la vie marine

Accumulation rapide dans les organismes marins, particuliirement dans les

polssons; organe accumulateur: foie

- Toxicité aigue

Plutdt élevée: CLSD: envirecn 2,5 mg/l




K)

L)

UNEP/IG. 11/INF.10
page 33
Facteur de concentratilon

Trés élevés. Un bien plus grand nombre de données expérimentales sont nécessalres

Bicaccumulation

Connu pour &tre élevée dans les organismes marins, particuligdrement dans les

poissons

Propriétés organoleptiques

Odeur caractéristique

Effets sur 1'homme

{'ingestion du liguide et 1'inhalation de grandes quantités de vapeur peut

déprimer le systéme nerveux et provoguer des atteintes du foile

La vapeur est légérement irritante

Dbjectifs'de gqualité dans 1l'eau de mer actuellement étudiés dans certains pays
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SUBSTANCE
Fhénol

Forme la plus usuelle en mer

C_H_.OH

85
A) Quantités produites par an dans le monde

Production mondiale (1872);: 1.580.000 tonnes environ

Production USA (1972): 800.000 tonnes environ

B) Utilisations principales de la substance

- Intermédiaire de fabrication de matiéres plastiques et de résines

Industrie pharmaceutigue

Désinfectants
- Production d’herbicides

- Production d'additifs pour huiles lubrifiantes

Prodults ménagers

C) Principaux pays producteurs

Grande-Bretagne, Etats-Unis d'Amérique, Italis, -République Fédérale d'Allemagne



au

D)

EJ

F)

UNEP/IG. 11/INF. 10
Principaux cheminements et estimation des apports en mer page 35

{au niveau mondial)

- Rejets par les industries qui produisent ou utilisent le phénol

- Eaux usées domestiques

Environ 12.000 tonnes de phénols et de créscls atteignent la Méditerranée &
partir de sources telluriques. Les concentrations les plus élevées sont

relevées dans les estuaires recevant des effluents industriels

Principaux cheminements et estimation des apports en Méditerranée

Zones urbaines et industrielles; le phénol peut &tre concentré par certains

organismes, particuliérement dans la zone des estuaires

Apport en Méditerranée de sources telluriques estimé & 12 x 103 t/an

Coneentrations observées en mer

Peu d'informaticns accessibles; les données pour les eaux cdtigres prés des
zones industrielles et urbaines indiguent des concentrations pouvant atteindre
10 ug/l (d’eau de mer)

Bibliographie générale Oonnées méditerranéennes
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Sédiments

Organismes

G) Concentrations observées dans les effluents

- dans les effluents municipaux

moins de 1 mg/l

- dans les effluents industriels

souvent plus de 1 mg/l



UNEP/TIG.11/INF.10
page 37
H) Reéactions physico-chimiques susceptibles de se produire dans le milieu marin

- sorption sur les particules solides en suspension, détritus et sédiments

I) Persistance et transformations biochimigques en mer

Biodégradation, mais la vitesse de ce phénoméne dans la mer n'est pas connue

J} Effets sur la vie marine

Le phénol réagit avec les protéines, mais 1’action sur les organismes marins
n'a pas été étudiée de manigére approfondie; des données existent pour

Crassostrea virginica (huitre américaine), Mercenaria mercenaria et quelques

autres especes

- Toxicité aigué

pour les organismes marins: DLSD: 10-100 mg/1
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Facteur de concentration

Bioaccumulation

Connu pour Btre accumulé par beaucoup d'organismes (particuligrerent poissons

et coguillages)

- Propriétés organcleptiques

KJ

L)

Communigue mauvals golt et mauvaise odeur aux poissons et aux coguillages méme

4 de trés faibles concentrations dams ces aliments

Effets sur 1'homme

Les concentrations élevées sont caustigues et dangereuses pour les Btres
humains lors de l'ingestion ou par contact avec la peau a8 travers laguelle il

peut etre absorbé. La dilution réduit trés fortement le danger

Objectifs de qualité dans 1'=zu de mer actusllement &tudisds dans certains nays

Les critéres de gualité de 1'sau dé&finis aux USA recommandent pour les sources
d’approvisionnement en eau potable des concentrations inférieures & ljug/l

en composés phénoligues
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