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当强风吹过缺少植被覆盖，或没有植被覆盖的

干燥土壤时，沙漠和半沙漠地区就会经常出现

沙尘暴（SDS）。沙尘暴产生的灰尘通常飞得

很高，进入大气，并能被长距离输送（经常在

海洋上空输送）。这些大气事件对于生态系统

的运行具有重要意义，并对地球系统产生广泛

的影响。考虑到沙尘暴对社会造成的危害，

以及对实现若干可持续发展目标（SDG）的威

胁，沙尘暴已成为各国政府和国际社会日益关

注的问题。

沙尘暴在多个时间范围内的频率和强度都不

同。它的季节性很强，并且在不同年份可能存

在很大差异。它还对干旱时期和其它驱动因素

做出反应，例如厄尔尼诺-南方涛动和北大西

洋涛动。北半球（非洲北部、中东、西南亚、

中亚和东北亚）的沙漠是规模最大、活动最持

久的沙尘暴来源，而规模较小、活动较少的沙

尘暴来源于北美洲、南美洲、南部非洲、澳大

利亚和冰岛。与受人类行为影响较大的来源（

主要是由于农业管理不善和过度用水导致的）

相比，自然排放的风蚀源的相对重要性目前尚

不明确，但撒哈拉沙漠是世界上最大的沙尘来

源。它产生了全球约55%的灰尘排放，对北大

西洋、加勒比海、地中海和红海产生了显著影

响。

据估计，沙尘暴平均每年向海洋输送5亿吨矿

物质和营养素、有机物和无机物。沙尘对海洋

生物多样性产生一系列影响。灰尘是外部提供

的养分和微量金属的主要来源。这些元素对于

所有生命形式都是必不可少的，大气提供的元

素可以通过统称为浮游植物的单细胞生物来控

制海洋的初级生产。这个关键的新陈代谢过程

推动着海洋中的生物地球化学循环，包括碳、

氮、硫、磷和硅的循环。

人们还认为，沙尘的肥力会对藻华产生影响，

藻华是海洋生物的重要食物来源，尽管有些藻

华被称为有害藻华（HAB），可能会对人体健

康和经济活动产生不利影响。自2011年以来，
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在加勒比海和西非及巴西的大西洋海岸线上发

现，浮游马尾藻海草垫开的花异常大，灰尘沉

积可能也在其中发挥了作用。这些花为何大的

超乎寻常，原因尚待讨论，但沙尘中的营养物

质可能促进马尾藻的生长。

已经发现沙尘与珊瑚礁系统之间存在联系。这

些珊瑚礁系统的健康会对许多经常相互关联的

问题做出反应，但是疾病在最近全球范围内出

现的珊瑚礁退化中发挥了重要作用，许多影响

珊瑚的疾病与沙尘携带的微生物有关。灰尘沉

积可能只是给珊瑚礁带来压力的其中一个影响

因素，会降低珊瑚礁抵抗其它可能导致其恶化

的因素的能力。

灰尘通过多种方式对天气和气候产生重大影

响。一种影响可能通过浮游植物（由富含铁

的沙尘施肥）释放的二甲基硫（DMS）间接产

生，二甲基硫再通过额外的云凝结核产生局部

气候反馈。由于灰尘在全球碳循环中所起的作
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用——这种作用源于沙尘与负责初级生产的微

生物之间进一步相互作用——灰尘也对气候系

统产生间接影响。“生物碳泵”导致大气中的

碳被封存到海洋中，从而对气候产生反馈效

应。这一过程通过二氧化碳和营养物质转化为

有机碳实现，有机碳沉入深海，分解并被掩埋

在沉积物中。初级生产力受到铁缺乏限制的南

大洋在生物碳泵的运行中尤其重要。 

沙尘暴如何与海洋相互作用，对地球系统的其

它参数有哪些影响，仍然存在很大不确定性。

本报告重点介绍了需要进一步监测和研究的关

键领域，以及能够为制定适当政策提供信息的

研究领域。了解沙尘暴和沙尘向海洋的长距离

输送与《生物多样性公约》（CBD）、《联合

国气候变化框架公约》（UNFCCC）和《联合国

防治荒漠化公约》（UNCCD）等里约三公约有

关。
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沙尘暴还对许多可持续发展目标具有重要意

义，特别是关于水下生命的可持续发展目标14

和关于陆地生命的可持续发展目标15，并表明

了可持续发展目标之间的相互依存关系。本报

告的发布恰逢其时，正值联合国海洋科学促进

可持续发展十年（2021–2030）以及联合国生

态系统恢复十年（2021–2030）开局之际。
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