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1, Introduciion

1. Processus analogue au vieillissement naturel des lacs,
au sens le plus large, l'euirophisation, due aux asctivités hu~
meines dans les bassins de réception, est l'slimentation accrue
en gubstancesg nutritives, ce qui entrafne la production accrue
d'algues et de plantes equatiques supérieures., L'eutrophisation,
due aux activités humaines, est devenue 1'une des problémes les
plue importants auquel le monde doit faire face en matiére de
pollution des esux,

2. Lee grigines se situent dens l'intensification progres-
sive de la production agricole et industrielle, dans 1'apport
croissant en eaux ménagéres qui polluent les eaux.

3. Les effets de ce développement sont les suivants:

a) l'eutrophisation diminue ou emp8che l'utilisation ration=-
nelle des reesources d'eau;

b) 1'utilisation des eaux eutrophisées comme eau potable et
eau industrielle ou pour les loisirs {piscines) devient de plus
en plus cofiteuse &conomiquement;

c) 1'exploitation tréds importante de la pisciculiure pour
ltalimentation humeine est rendue plus difficile voire impos-
sible;

d) le propagation d'agents pathologiques est accélérée;

e) les cours d'eau deviennent infranchisssbles, les canaux
dtirrigation et de drainage ne fonctionment plus;

f) la croisseance excessive des planties aquatiques contribue
8 1'envasement et & l'alluvionnement repides des eaux.

4, Il en découle la nécessité urgente d'approfondir les con-
naiesances des mécanismes et des relations variées existant entre
les cauges et les effets de 1'eutrophisation, de généraliser ces
connaiesances, d'en faire découler des bases pour prendre des
mesures pratiquea contre lfeutrophisation et d'informer l'opinion
publique sur ces problémes.
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5. Compte tenu de ce gui vient d'8irs constaté, le Symposiunm
EUTROSYM '76 & &t& organis® du 20 au 25 septembre 1976 § Karl-
Marx-Stadt, R.D.A., dans le cadre du Programme pour 1'environne~
ment des Nations Unies (P.N,U.E.). Les participsnts de 34 pays
ainsi que les représentants des organismes du systéme de 1'0,N.U.
ont diecuté les complexes suivants:

Complexe A: Les aspects économiques et sociaux de 1l'eutrophisa-
tion

Complexe B: Les mécanismes d'eutrophisation dans lee eaux conti-
nentaleg, estusires, eaux littorales et mere intbri-
eures, les iendances ei retards apportés & lteutro-~
phisation et & 1'oligotrophisstion ainsi gue leur
gimulation

Complexe C: Memures contre 1l'accroissement excesgif des plantes
aguatiques supérieuresa et du phytoplancton

Complexe D: Lfutilisation des eaux eutrophisées et les technolo~
gies de leur assainissement

Complexe E: La formation et le recyclage professionnels

6. Les participants su sympoeium ont congtaté ce gui suits:

e} Dang nombre d?Etats et au sein de nombreuses organisa-
tiona internatiomnales, on déploie de grande efforts afin de lut-
ter contre les effets de 1'eutrophisation. Les iravaux d'&tude et
de recherche ont abouti & une série de résultats qui doivent
dtre mis & profit systématiquement. la poursuite des recherches
est nécessaire,

b) Dane certaina pays, on accorde d8jd une attention con-
venable aux probldmes de la formetlon, du recyclage profession-

nel et des relations publiques consacrées & lfeutrophisation.

¢c) Dane les Etate ol l'industrislieation et 1'intensifica-
tion de la production suivent une courbe ascendante, il existe
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des possibilitéa pour supprimer systématiquement les effets de
1reutrophisation et dTamorcer des mesures priveniives & long
terme contre celle-ci.

d) Dans certains pays, on organise la protection de 1'en-
vironnement en watiére d'eutrophisetion en sceord avec les con-
ditions économiques et fechniques, Dans d'autres pays, cela n'est
pag le cas, reisgon pour laquelle des efforts supplémentaires
doivent &tre dfployés.

e) Compte tenu du niveau actuel des connaissances, il est
poseible de proposer des mesuresa vissnt d prévenir 1'eutrophisa~
tion et 4 assainir lea eaux compromises, y compris les activités
de divulgation, le formation et le recyclage professionnel de
sepécialistes ainsi gque des traveux de recherche,

) De cette meniére, le P,N.U.E, contribue &galement & la
préparation de la Conférence des Netions Unies consacrée aux
problémes de l'eau, compte tenu de la résolution n® 3513 (XXX)
du 15 d&cembre 1975, de la résolution de 1'E.C.0,5.0.C. n° 1983
{1X) du 23 avril 1976 et de la recommandation n° 55 (IV¥) de la
4® seasion du Coneeil d'edministration du P,N.U.E., du
13 avril 1976.

II. Becommsndations du Symposium

4. Propogitions visant des mesures & prendre contre 1l'eutrophi-
sation des eaux et des passibilitéa d'utilisation des egux
d&jd cutrophisées

1. Créstion des bases légales (lois, standards, directives)
pour ltabaiseement du degré de trophie et pour ls prévention de
1teutrophisation des eaux non encore eutrophisées par

a) la réglementation de 1l'utilisestion des egux,

©t) le diminution de 1‘'apport de substances nuiritives,

¢} 1'indication des réserves d'eau protégées et des sites
protégés,

d) l'utilisation optimele pour la pisciculture.



2, Dbveloppement de la coopbration internationale, en par-
ticulier dane les domaines mcientifique et technique ainsi que
pour 1'%tude de projets visant & assainir les eaux de surface,

3. Admission de la surveillance de 1l'eutrophisation dans
les sysidmee nationaux de contrdle des eaux,

4, Choix des mesures préventives les plus favorsbles pour
limiter l'apport de subetencems nutritives dane les eaux, compte
tenu plus particulidrement des aspects Buivants:

a) bcoulement des eaux usées dea bessine de réception,

b) flimination des substancee nutritives par précipitation
chimique, dénifrification ou opbration biologique, comme mesure
contre l'sutrophisation des esux,

¢) Blimination dee subatances nutritives dans les avant-
barrages des baerrages d’eau potable,

d) &limination des substances nutritives par l'utilisation
agricole dfeaux usbes, suffisamment prétraitées,

e) gestion agricole et sylvicole dans les bassins de rbcep-
tion, afin de maximiser 1'utilisation et de minimiser le levage
des subatsances nutritives,

f) protection spéciale des eaux qui sont chargéea par des
eaux uebea de réfroidissement,

5. Application de mesures appropriées d'asgsainissement dans
les eaux eutrophisées en fonctlon des conditions locales, & sa-
voir

a) le dévasement,

b) 1'Bcoulement des eaux profondes psrticuliérement riches
en substances nutritivese,

¢) l'aération artificielle,

d) la lutie contre les plantes aquatigues par des mesures
écologiques inoffensives, :

e) 1s précipitation des subsiances putritives dans les eaux
et les couches sédimentaires,

f) la modification des quantitds d8bitées en vue d'amélio-
rer le bilan des substances nutritives,
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) dtautres mesures telles que la régulation des atocke de
pvoissons, 1'&limination d'algues etc,

6. Mime su point de itechnologies sfflicaces pour le traite-
ment de lfeau potable provenant des eaux eutrophisfes, en cb-
servant les exigences hygi&niques.

7. Optimisation des d&penses consacréea & l'asssinissement
des basesins de réception destinés & la production dtseun potable,
et mux procédée de traitement de l'easu potable, compte tenu des
conditione régionales. ‘

8, Perfectionnement des technologies pour l'obtention de
bioproduits des eaux eutropyiséea, par exemple, gréce &

a) 1ltutilisation réglementée d'organismes aguatiques pour
l'alimentation des hommee et snimeaux, notemment la pisciculture;
b) ltutilisation des planteg aquatiques dans les saux
eutrophisées comme engraie ainsi que dans 1'industrie et dans

dtautres secteurs économiques,

B. Propositions visant & améliorer la recherche, la formation
et le recyclage professionnels ainei que les reletions publi-~
ques en metidre d'eutrophisation

9, Promotion des ireaveux dtftude et de recherche dans le
demaine de l'sutrophisation,

10. Intégration accentuée de ces problémes dens toules les
&tapes de formation et de recyclage. Ils devralent 8tre traités

a) dans le cadre de la formation dans les &coles d'enseigne-
ment général, comme aspect partiel de la protection de l'environ-
nement dens l'enseignement de biologie et au sein des communsgu-
tég de travail des organisationes de la jeunesse;

b) dans le cadre de la formaetion professiomnelle des futurs
ouvriers qualifiés dans les usines de distribution d‘esu, les
laboratoires asquatiques, les stations d'épuration, dams 1'inspec-
tion des eaux et de 1'hygldne et dans la pdche;




c) dans le cadre des £tudes supérieures ayant itrsit directe-
ment ou indirectement sux probldmes de 1'eutrophisaticn, par
exemple l'agriculture, la eylvieulture, le bftiment, 1'aménage-
ment des sites, 1'8conomie, le droit, le chimie et la médecine;

d4) en accordant un plus grand nombre d'heuree & des cours
spbeisux, des séminaires et des exercices dans les disciplines
de formation pour Ja protection contre lss polluenta agustigues,
concernant p. &x. leso techniciens et les ingénieurs diplOméas
en matidre d'alimentation er eau, de traitement des esux usées
et d'Bconomie des eaux, les ingénieurs de l'hygiéne et de la
santé publique, les hydrologues, les hydrochimistes et hydro~
biclogistes ainsl que les agrochimistes;

e} dans le cadre de la formation spéciale pour hydrobiolo-
gletes, hydrochimistes et ingénieurs diplBmés en matidre dfeau
et dans le cadre de maltrises et de thdses en maTirises dfeutro-
phisation, '

11, Intégration du probléme d'eutrophisation dans le re~
cyclage professionnel spbciasl, Ceci comprend:

11.1. L'orgasnimation de séminaires spéciaux pour les régiona
d'Afrique, d'Aesie et d'Ambrique lastine avec les pointes princi-
paux sulventes

a) Iutte contre la croispence indésirsble des plantee dans
les eaux et dans les riziéres (en rapport avec les problémes
épidémiologiques et parssitologiques de l'utilisetion de 1l*eau
potable et de lleau des pimscines);

1) Méthodes visant & dbterminer la bioproduction et le bilan
des 8léments fTeritilisants des eaux, programme 4'entrainement pour
la ealsie dee processus d'eutrophisetion dane le “Gleobal Eaviron-
mental Monitoring System™ (GEMS).

11,2, Préparation de séminsirves spéciaux pour la région
europhenne ayant comme points principaux:

a) la protection des esux comtre l'eutrophieastion,
b) les probldmes de 1'mssainissement des Ecobysiémes des
eaux eutrophisdes. -6 -



11.3. Organisaetion de cours de gualificatioh pour le person-
nel technique des usines de distribution d'eau aveec utilisation
de l'ean de surface et difficultés de traitement dues & 1'eutro-
rhisation ainsi que pour les contrdleurs d'8puraticn en vue de
lea initier au sBtade technologique de 1t&limination des &léments
fertilisanta,

11.4. Organisation de sympoeiums et de conférences de per-
feclionnement scientifiques au nivesu local {avec partiecipation
internatianale) afin d'introduire aussl rapidement que possible
lea nouvelles connalosances en mati€re d'sutrcphisation dans la
pratique et d'encourager le perfectionnement des technologies
d'ageainiesement des eaux,

11.5. Utilisation du recyclage profesglonnel des anseiggenté
comme partie de l'élergissement planifié des progremmee d'Studes
dans le secteur de la protection de l'environnement.

11.6. Intégration de chargés de cours des universités dens
les projeis de recherche en mati€re d'environnement afin d'en-
courager l'unité de la recherche, de l'enseignement et de la
pratique.

12. Planification et organisation de stages de perfectionne-
ment et d'échanges d'expériences de courie durée par les socif-
tés scientifiques ainei que les organisations non gouvernemen-
tales, en particulier les unions et assoclations d'ingénieurs,
en ce qui concerne les questions spécifiques des technologies
d'assainissement.,

13. Education des hommes portant sur des comportements
rgigsonnables dans la zone d'exploitation des eaux, d&veloppement
de la disposition des organismes de planificatiop et de geation
de 1'économie ainei que de la population & contribuer & l'abou~

tissement de mesures préventives et d'assainissement.

14. Compte tenu des particularités régionales, généralisa-
tion et introduction dans la pratique des leis objectives des
mécanismes dfeutrophisation découvertes dans le cadre de la re-

cherche,
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15. Grfce aux relstione publiques, diffusion des connais-—
gances en matidre d'eutrophisation afin de faire croftre la com~
préhension dee enchafnements &conomigues et &cologiquee. Ies ac-
tivites de divulgation devraient viser tout particulidrement
ceux qui prevoquent l'eutrophisation, ceux qui sont concernés
ainei que les responsables du management. On devrai mettre &
profit dana cet ordre d'idées des publications scientifiques et
les grends moyens d'information tels gque lee quotidiens, les
périodiques, les expositions, les affiches, le cinéma, la radio
et la télbvieion,
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1, Pour la photosynthése de le biomapse végbtale sont notam-
ment néceseaires, outre la lumidre, le carbone, 1thydrogéne et
LToxygéne, de l1fazote, du phosphore ainsi que des oligo-&lemente
inorganiquea et organiquee., Ie¢e substances sont requirés & un
rapport quantitatif qui correspond € peu préds & celui de lag bio-
mepde. En ce qul concerne les mesures visant & empBcher l'eutro-
phiration, les facteurs qui jouent un r8le limiteur dé produc-
tion sont les plus intéressants. D'apréds les connaissances ac-
tuelles, c’est le phosphore qul se présente fréquemment, maie
auasi l'azzote, en tant que facteur minimum, dans un secteur
eutrophisé plus fortement,

Si 1 kg de phosphore arrive dens 1'eau, il est théoriquement
possible de faire la synthése d'une biomesse de 123 kg, & 1'&tat
gec et d'une compositiod moyenne, Ltapport de substances nutri-
tives modifie l& circulation naturelle de la matidre et mdne &
une bioproduction supplémentaire qui cherge slors le régime de '
1'oxygéne mu cours des processus de dbcomposition, et est de
nouveau disponible comme bage de substance nutritive sprés le
minéralisation des substances organiques.

2, L'augmentetion du nivesu des substances nutritives dans
les eaux de surface en tant gque cause de 1'eutrophisastion as'effec-
tua par

a) 1ltenlédvement naturel des sola non-influencés;

b} 1'aspport dft sux précipitations, L'apport atmosphérique
comme source de substances nutritves pour les esux de surface est
particulidrement significatif dans les régions ou 1’air est for-
tement pollub;

c¢) lfapport provenani d'eaux usées communales, industrielles
et agricoles directement, par 1'intermédiaire de canalisations,
ou indirectement par des affluents (la feneur en phosphore dans
les eaux usées communales se Situe actuellement entre 5 et
20 g/m3, en fonction de la consommation d'eau des ménages, de

1t'industrie et de 1l'agriculture);
-2 -



d) lrutilisction de détergents synthétiques & baee de poly~-
vhosphatas;

e} l'introduction de déchets concentrés provenant de la pro-
duction enimale industrielle, mais pour lesquels une mesure 4d'in-
terdiction générele devrait Btre prise;

f) l'enlévement de surface et le lessivage de substances nu-
tritives sur les surfec¢es agricoles € engraissement intense.
{Pour le aifférenten sortes d'exploitation agriccle des terres,
on indique aujourd'hui, pour les régions humides, les pertes
suiventes en phosphore et en azote (en kg par ha et par an)):

b3 i
herbages de 0,1 & 1,5 de 24 22
terres grables de 0,6 & 2,5 de 20 & 149
terrea en friche de 0,7 &€ 3,3 de 33 € 185

A 1'heure actuelle, les valeurs moyennes pour l'gbsorption des
subatances nutritives dans la production végétele sont indiquées
8 50 % pour le phosphore et & 70 % pour l'lazote. Les quantitée
restantes sont accumulées soit dans le sol ou s'Bcoulent dans
lea eaux:

g) le retour plus élevé de substancee nuiritives provenant
dtorganiemes dépérigents et de sédiments,

3. L'intensité de la circulation des matidres varie en fonc-
tion du type des eaux, de leur situnation géographique, des con-~
ditiona climatiques regnant dans ces régiona; dee particularités
géomorphologigues, gtochimiques et hydrologiques,

En raison du caract@re individuel de chaque &cosystéme formé
par des eaux, 11 n'eet pas encore possible de procéder & la quan-
tification et su modelage généraux des complexes, des processus
compliqués de l'eutrophisation et de leurs conséquences, Dans
les régions tropicales et subtropiceles de la Terre par exemple,
des gpports en substences nuiritives d'une quantité beaucoup
moine importante peuvent provoguer dene les esux les mBmes ef-
fets, car les températuree plus &levées aboutissent 4 une cir-
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culation plus repide (furn over) et par conebguent & une biopro~
guction accélérée. les mdquelles de 1l'eutrophisation dsne ces
régions sont donc particulidrement graves.

L'eutrophisation des eaux peut avoir différentes suites et
plusieura incidences indésirablss:

a) sugmentation de la production de biomasese végétale planc-
tonique, submergée ou émergée:;

b) augmentation guantitative des rendements de poisson dans
lea eaux faiblement eutrophisdes et, parallélement, la diminu-~
tion des ressources en poisson précieux qui demande des condi-
tions favorebles;

¢} influence sur le photo-climat des eaux en rsison des fortes
quantifés d'slgues. Lee algues planctoniques peuvent se limiter
ellea-mimes dane la croissance en raison de l'ombre qutelles
produisent;

d) variations entre le jour et la nuit ainsi gue d'importan-
ter variations € long terme de la teneur en oxygdne des eaux
sutrophisdes, Souvent, il ee forme des zones anoxiques en rai-
gon de la présence d'hydrogéne sulfurd dang 1'eau et dans les
couches sédimenteires, ce qui peut provoguer l'anbantissement
du poiseong

¢) accumulation des boues dane lea eaux et alluvicnnement de
cellea~cl per laz biomasse vegétale morte; )

£) changement de la qualité et de la quantitd de la circula-
tion dee matidres. Si, dans une ean saine {oxique/sfrobie), le
pbdiment posadde un grand pouvoir de limison pour les phosphates,
il prendra le r8le de fournisseur de substances nutritives dens
des sifuations aneoxiques (anaérobies), Pour cette raison, les
esux compromises peuvent s'approviaionneg elles~mfmes en sub-
stances nutritives méme apesez longtempe aprds l'arrét de l'apport
nutritif et l'opposition de l'oligotrophisation;

g) modification des espéces végétales et animales dans les
eaux eutrophisées. Ies algues utilisables dans la chalne ali-
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mentaire sont remplactes pour la plupart par des formes non
uiiligables;

h) mise en danger des eaux destinées & l'approvisionnement
en eau potable des hommes et snimaux ainsi qu'd la plche;

i) mise en danger dea nourrissong par l'abasorption d'eeu po-
table & forte teneur en nitrates;

Les changements dea rapports &cologiques dane les eaux provo-
qués par 1'Blévation du degr® de trophie ont des conséquences
sérisuses pour l'utilisation de 1'eau, respeciivement des esux.
Les plus importantes en sont lea suiventeas

) &lévation des cofits occasionnés par le traitement des eaux
de surface eutrophisées {esu potable et esu indusirielle, en par~
Yiculier pour le rafroidiasement) par ltutilisation de nouvellee
technologies de traitement, en foncition de la quelité de 1'eau
requise (p. ex., filtration & micro-tsmis, floculation, adsorp-
tion, dbsinfection);

k) réduction de la valeur récrBative des eaux (p. ex. baigna-
des réduites par la turbiditd, les algues, les plantes aquati-
ques; aspects esthétiques);

1) réduction de la veleur de ls pBche, perturbation des mé-
thodes de plche;

m) perturbation du fonctionnement des canaux d'irrigation et
de drainage;

n)} perturbation de la navigation;

o) aggravation de le situation parasitologique dans les eaux
tropicales;

p) sugmentetion des coGts occasionnés par la mise en valeur de
ressources supplémenteiree en eau & basse teneur nitratique ou
par 1'€limination des nitrates gréce & des technologies de

traitement;
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q) pertes d'eau par lt'sugmentation de l*b6vaporation;
r} perturbation de lfutiliestion de la pulssance hydrauligue.

4. Ia protection préventive des eaux, si elle est encouragbe
par des décipions législatives et sdminietiratives, est § long
terme la mesurs eintrafnant les moindres dépenses st le risgue
écologique le plus petit. On y compte:

a) la réglementation de l'utilisation de 1'eau dene le cadre
de lu législstion nationsle sur les ressources en esu, p. exX.
l'interdiction de lt'introduction dep esux résidusires ou autres
et des utilisations favorisant l'eutrophisation;

b) aménagement de zonesg de protection muiour des réserveirs
d'eau poteble et dens les baspins versanis de ceux~ci ainsi
qu'autour d'autres eaux qui doivent 8tre sirictement protégbes
(p. eox, les sites naturels protégés).

Dans le cadre des rdglements s'appliquant aux zones protéghes
et des statuts d'utilisation, on prendrs des dispcaitions Brono-
miques optimales pour l'utilisastion territorisle des bassina
vergants (p. ex. agriculturs, sylviculiure, habitat, tourisme)
et pour l'utilisastion dee eaux., Pour &viter des contresdictions
agus propopons les dippeositions etec, dane le serns suivant:

- Dens )'agriculture, sppliguer des méthodes de culture rédui-
sant 1'&rosion et utiliser des engrais minéreux et organiques en
fonction de la quantité, du moment ¢t de la techrologie, de
fagon & ne pas excéder la capacité de sorption dea sols et &
minimiser 1'&rosion et le lessivage et & maximiser 1'utilisstion

des substances nutritives.

~ Afin de diminuer le lessivage du NOB’ utiliser de maniédre
accentuée des inhibiteurs de nitrification et dee engrais d ef-
fet lent (urée), eméliorer ltutilisation de lfsmmoniac per un
surcroft d'sutres substances nutritives et encourager l'utilisa-
tion d'engraie cerboniques dont l'azote est liveré avant tout
pous des tempbratures élevées et par des bactéries lors de la

période de végbtation, ¢



- Dana ls sylviculture, il importe de garentir ls protection
des pentes contre l'8rosion et d'éviter les déboisementsa.

- Le tourieme doit &tre organisé de fagon £ réduire su mini-
mum les troublea de ls qualité de l'eau, .

- Le développement industriel doit ge faire itel que les entrea-
priaes produisant des eaux de déchet ayant un effet d'eutrophiga-
tion ne solent pse implentées dans les besaine versante,

- L'utilisation par le pisciculture doit viser une sbeorption
sussi compldte que posmible dee substances nutritives naturelles
et des apporis en substances nutritives tout en intensifiant la
p8che,

5. L'ample protection des eaux contre la pollution croissante,
noiamment 1'euirophisation grendissante, exige le contrBle régu-~
lier de 18tat des eaux et des spports en eaux usées, Dens ce
sens, 1l faui metire en place et &tendre des systdmes de con-
trBle nationaux et ipternationaux, y compris les adminisirations
chargbes de prochbder & ces contrdles.

Pour cette raison, il importe

&) d‘analyser une fois pour toutes 1'ensemble des importentes
esaux stagnantes, compte tenmu des critdres hydrographigues {pro-
fondeur, superficie, volume, stratification);

b) de contrdler lg gualité de lteaun en fonction de critéres
unigues tels que la fréguence des mesures, la comparabilite des
méthodes utilisbes, la densité du résesu de mesures avec les
points aux installatione de clarificstion, dans les eaux couran-
te8 et Btagnantes ainei que dans les nappes d4'eau souterraines;

H
¢} d'intégrer dens le programme de mesures les critdres sui~
vants pour le contr8le du degrée de trophie:

-~ ~



- paramétres physigues
température de 1'esu, visibilité en profondeur, turbidité, con-
ductivité, pH (vitesse de courant, temps de séjour de Lfeau)

- paramétres chimigues

NH

0, , ~ N, ND3 -F 0o~ P04 (NO2 - N, ¥ total, P total, HES)

2I
- paramdires biologiquee

chlorophylle, biomasse, production primaire (14C ou méthodes

deg bouteilles cleires et sombres), germination iotale (iest de

toxicité en cas des algues toxiques), plancton (qualitativemeuat);

d) mise au point de méthodes facilement applicables (mesures
sur place);

¢} encoursgement planifié de la mémorisation rationnelle des
donnéges, de leur transmission et de leur traitement par ordina=~
teurs, compte tenu de la siructure du Systéme global de l'envi-
ronnement (G.E.M.8.);

£} intensifier le contrdle automatique et 1a technique de
télémesure (remote eensing) pour détecter et surveiller les pol-
latione;

€) maximieser la standardisation pour permettre la compsraison
des rasultata des mesures,

Compte tenu de la situetion géographique et climatique regnant
dans la structure industrielle, sgricols, sylvicole, Bconomique
et démographique dans les différentes régions de la Terre, nous
propogons de prendre des mesures efficaces en vue de limiter et
d'emp8cher l'eutrophisation et d'encourager 1'oligotrophisation,
Surtout lors des interventions restaurstives dans les esux, il
imperter de veiller au reepect des critéree de sécurité écologi-
que.

6., Afin de limiter l'apport nubritif dans les saux, les mesu-

res suiventes ont &té mises & llessai et sont recommandées:
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a}) Ltévacuation des eaux usées du basmin versant est la mesure
la plus sfire pour la protection des eaux concernées, Elle smera
la variante prérérée si la mituation locale le permet.

Les solutions techniques incluraient la cenalisation circu~
laire autour du lac ou du barrage, avec évacuation vers les
installations de clarification centrales, situées en aval, ou la
dérivation des eaux usées dans d'autres bassins versants.

b) Ltélimination de ls majeure partie des substances nutri-
tives contenues dans les eaux usées, notamment le phosphore et
1'azote, avant le dérivation de celles-ci dans les eaux menacées,
pe eX, par la précipitation chimique, la dénitrification, l'in=-
corporation dens des algues ou dea cultures macrophytes, par
exemple dans les bassins de retenue qui ne sont pas trés pro-
fonds,

Alors que par l'application des méthodes traditionnelles de
clarification et de purification, mécaniques et biologiques,
10 & 25 % du phosphore total et 10 & 30 % de l'azote total sont
gliminés, 1'application du troisidme degré de purification
(précipitation chimique) permettra d'éliminer entre 90 & 95 %
du phosphore total et entre 15 & 40 % de 1l'azote total. Les
variantes qui s'offrent sont les précipitations primaire, si-~
multanée ou secondaire, tandis gue lea sels de fer, d'aluminium
et de calcium servent de précipitents. La commodité de 1'&tape
mécanique et biclogigue pourrait rendre le iraitement chimique
des eaux usées plus économique,

¢) Les grands barrages et hassins de retenue d'eau potable
peuvent &tre protégés contre l'eutrophisation excessive par
1'aménagement de barrages préliminaires destinés 4 &liminer les
substances nutritivea. En fonction du temps de séjour des esux
d'affluence, on pourrs &certer du barrage terminal jusqu'd 60 %
des phosphates amenés par leur incorporation dans la biomasee
phytoplanctonique et bactérienne et par la sédimentation qui
guit, Le dgbit peut &tre réglé par la mise en place de constiruc=-
tions artificielles dans le dessein d'accroftre 1'élimination

dea substencee nutritives.
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d) Ltutilisation dane la production agricole des subatances
nutritives végétales contenues dane les eaux de déchet, Le vaate
traltement des eaux us@es par le fond, opbré perndant touvte
l'ennée et deng des conditions de sorption favorablee des fonds,
garantit 1*&limination de plus de 90 % de phoaphore et de plua
de BO % d'azote; c'est donc la méthode applicable sux guentités
Blevées d'eaux usbes et aux déchets de Il'agriculture (purin,
lisier, liquides d‘'ensilage). Pour l'épandage ou l'arrosage en
rluie il faudrait veiller sux facteurs sulvanta:

- 1'bépandage ne devrait pas se faire dans leas zoner proté-
géesa d'eau potable;

- le proctdt se limitersit sux surfaces planes ou § faibls
dédivite, libres d'esu sous pression.

e) Le reboisement des surfaces agricoles gqui sont caracté-
riskes par un excds d'humidification ou un versant irop raide
et, de ce falt, sont sujettes 4 un teux &levé d'enldvement de
substances nutritives,

f) Lioptimisation du moment de l'engraiesage en tant que me—
gure particulidrement efficece pour limiter 1l'enldvement des
substances nutritives sur les surfaces sgricolse.

g) Interdiction d'épandre des engrais sur les sols gelds ou
couverts de neige ou en-dehors des pbriodes de végbtation.

7. Les mesures prises en vue d'assainir les esux visent &
1l'oligotrophigation par ltapprofondissemsnt des eaux, la dimi-

nution des substances nutritives et de leur récupbration dans
les sédiments (avec détournement dens la zone des couranis
libres)}, la mtabilisstion ou la desiruction de la stratifica-
tion, 1l'amélioration du régime d'oxygéne des eaux profondes et
1 réduction des subsiances nutritives dans les eaux.

En fonction dee conditions locales, les mesures sulvantes

sont pogsibles:
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a) Dévasement pour diminuer la quantité de substances nutri-
tives dang les eaux et pour epprofondir les eaux, utilisation
de la vase comme fertilisant ou pour améliorer la etructure du
g8ol, Pour les petits fonds hautement eutrophes, ce procbddd
d*aesainiseement est le plus efficace.

En cae d'envagement fort 8psie, il faut garantir que la ré-
mnobilisation des substances nutritives ne soit pas trop impor-
tante.

Pour les lacs de petite et moyenne &tendue, ls profondsur
d'eau doit stieindre au moine 7 métres sprds 1'&vacustion des
gaédimenta, L'uitilisstion des wvases dans l'tagriculture diminue
les dépenses, Si la mesure dolt aveir des effets durables dans
les esux, il faut &liminer les substances nutritives des eaux
boueuses recyclées.

b) Bvacustion des eaux profondes, riches en substances pu-
tyitives, des lacs et barrages, par vole de canalimations, et
utilisation de l'eau évacuée, y compris les substances nutriti-
ves gqu'elle contient, pour l'arrosage des cultures agricoles,

¢} Abration des eaux profondes {air comprimé ou jet d'im=~
mersion) afin de faire crofire la teneur en oxygdne des eaux
de l'hypolimnion @ang deatruction de la siratification ther-
mique, dans le dessein dfaugmenter la capaclté de liaizon des
couches sédimentaires (phosphore), d'srriver & la précipitation
du fer et du mangenése tout en conservant lea basses tempbra-
tures ndcessaires & la miee en veleur des reasourcea d'eau
potable.

d) Déstratification par l'applicaetion du principe “air-
1ifting" avec l'avantage que l'ensemble de la supexficie de
ltegu est utilise pour l'échange d'oxygéne (inmconvénient:
engraissement interne). !

e) Afration des aurfaces, p. ex. per le mise en place d'aéra-
teure rotatifs, & turbines, 4 cylindres, en cascade, & injec~
tion ou sous pression ainsi que par le transport sérohydraulique

- 11 -



des eaux dane les petits fonds hautement eutrophes, dans 1le
dessein d'utiliser ces eaux pour ls pimciculture. En vue d'in-
tengifier la pisciculture par ltutilisation de pellets comme
fourrage dans les 2isngs ei les inetallations & eau chaude,
ltaération fait partie de 1a itechnologie normale.

£} Intte biologique contre les plantes aquatiques supérieures
et les algues par des animaux phyfophages tels que Ctenopharyn-~
godon idella, Hypophthelmichthye molitrix, Sirenidae ainsi que
des empfcen d'insectes infestés de parasites,

g} Lutte chimique contre les plantes agquatigues supBrieures,
et les algues en tenant etrictement compte de la toxicité pour
lea animaux aguatiques et des sutres effets secondeires.

Iee groupes de substances asctives inoffensifs sont avant
tout les scides carboxyliquee chlorurée aliphatigquee, les her-
bicides suxinquies eynthétigues (diguste, pamraquate), certains
triszines s&lectionn&s et herbicides d'urée, Non applicables sont
ltaminotriazol & ceuse de ses propribibs canchrogdnes, le Selesi
100 (2,4-D + 2,4,5,-T) pour son action trop toxigue contre les
pvissons et le diurone pour l'effet d'sccumulation dans les
poiseone,

Le choix des plguicides, des herbicides et des dosasges né—
cespaires pe fera aprés conpultation des utilisateurs des esux
(p8che, secteur des loisire, hygiéne et protection de la nature).

h) Une liaison nuiritive biclogique sur des plantes agqueti-
ques eupbrisures et des algues qui devrait &tre nouge, de pré-~
férence dsns les régiona chaudes, £ la récclte de la biomasse
végetale comme fourrage pour l'amendement des sols, la pro-
duction de cellulose, de blogaz et & d'autres fins économiques.

1) Préeipitation des substances nutritives dame les esux,
par lfemploi de sels de fer ou dfaluminium, avec 1'addition
de farine dfargile. Lfefficacité de cette méthode dépend déci~
pivement des conditions hydrographiques, Elle ne se pré&ie pas
pour lee lacs hautement eutrophes et pour les fonds plats &
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ceaude de la remobilisation du phoephore dens lee couches sédi-
mentaires, '

J) Couverture des sédiments riches en substances nutriiives
par des matériaux inertes (p. ex. sable, argile, feuilles de
plastique, ete.).

k) Asséchement temporaire des fonds plats pour densifier lg
vase,

1) Endiguement des fonds plats dans le dessein d'ambliorer
la gualité per une profondeur et un volume plus importants,

m) Changement des débits des lacs et barrages afin d'smélio-
rer le bilan de substences nutritives (cours annexes, apport
d'eau pauvre en substances nutritives).

8, L'utilisation des lace et barrages eutrophisés pour 1la
producticn d'estt potable répondant aux normes et aux stan-
derde hygienigues est possible quand on 8e base sur lee tech-
nologies de traitement actuellement disponibles, & condition
que le degréd de trophie ne soit pas supbrieur & la limite
maftrisable. Dans l'intérdt d'une utilisation économique de

1teau, nous proposons:

a) de mettre & profit la capac¢ité naturelle de lisiBon nu-
tritive, compte tenu des possibilités existant pour le traite-
ment des eaux;

b) dtoptimiser ltensemble des dépenses & des fins senitaires
dans les basbing vergants et pour les mesures prises dans les
eaux (p. ex. aération des esux profondes) mise au point de
technologies de traitement;

¢) de mettire su point de nouvelles technologies et de per-
fectionner les technologies exigtantes de production d'easu
potable & partir des lace et barrages sutrophisés;
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9. Pour prévenir plus efficacement encore les riaquee d'eutro-
phisation Qes eaux, il faudra engager, coordonner et poursuivre
des fravaux dtétude et de recherche.

I1 est recommandé de reconnafire la priorité aux travaux
d'étude et de recherche suivants:

a) recherchea sur les questiona de d8teil des mécenismee
d'eutrophisation, p, ex, le rB8le des oligo-Hléments et des
substances orgenigques;

b) recherches sur les procéd$s de propagation et de réparti-
tion des substences contenues dans l'egu;

¢) d8termination des limites de charge des écosystémes
{critical lavels);

d) mise au point d'engreis chimigues dont l'absorption par
les plantes est optimale, tandis que le degré de lessivags
esat le plus petit;

¢) substitution du phoephore dana les détergents chimiques
et dens dTautres produits de nécessité courante de la popula-
tion;

£) perfectionnement des méthodes biologiques de Iutte conire
les plentes;

g) détermination de la sécurité &cologique des megures res-
tauretives;

h) mise au point de nouvelles technologies et perfectionne-
ment des technologies existantes en vue d'8liminer les pub-
gtances nutritives dsns les eaux uséee;

i) rbgulation de 1ls dénitrification microbienne dens 1'in-
filtration des eaux souterraines et les eaux retenues;
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J) mise su point d'éguipements efficeces pour la lutie mé-
canique contre les macrophytes;

k) mise au polnt d'aspirateurs & injection d'sau pour
1tépandage de limons détritiques fines:

1) perfectionnement des méthodes visant all'utiliaation
gdconomique de la production vdghtals des emux eutrophisées;

m) perfectionnementi des moddlea mathémstigues des processus
d'eutrophisation avec pour but de metitre lees conngissances
acquises dans le recherche 4 la portée des organismes chargés
de prendre les mesures qui s'imposent;

n) mise su point de nouvelles méthodes de megure modernes.

LY

Le cocpéretion necespalire sur une base multilatérale &
1'échelle internationele, devralt disposer égelement d'un sy-
gtéme moderne d!'informetion. A cette fin, il faudra préparer
et introduire une terminologie unique facilitant la compréhen-
gion générale, Le probldme de l'eutrophisation devrait avoir
une position prioritaire dene le cadre de 1'Internationsl
Reference System for Sources of Environmental Informations
(I.R.S.).
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10, la nécessité de qualification résulte de la complexité
des processus d'sutrophisetion qui exigent, pour leur compré-
hension, de veptea connaissances acientifique, &cologiques et
éconamiquas,

A cet effet sont néceasairea:

a) Obhsarvation des particularitds régionales telles que
le niveau de développement social et économique, lea condi-
tione climatiques et du sol ainsi que lz neture de8 ressourcss
d'eau,

v) Incorporation des problémes d'eutrophisation dane tous
leB oyclea de formetion, partant de 1'ensesignement génédral,
en passant par les dcolea professionnelles ei techuniques aminasi
que les grandes bcoles, jJjusqu'au recyclage post-gradub.

¢) Incorporstion dame la quaslification de disciplines d'in-
tégration et de domaines limite.

d) Formation complémentaire par un travail de divulgation
organisé systématiqguement.

1. 1o _but de la formation et le degrd de formation reeul-
tent du falt que les probldmes affsctent de¢ nombreux secieurs
de 1'&conomie politique Bans toutefois &ire une aphdre et une
metiére de formation sutonome, A l'sxception de la formetion
spéoiale rémervée 4 certaine cadres dans les domaines de
1t'hydrobiclogie, de 1'hydrochimie, du traltement dee eaux
usbes et de l'économie dem saux, la qualification se fait
en rdgle ghnérale dans le cadre d'sutres disciplines de
formation ou sous forme de discipline annexe,

Les programmes d'&tude doivent tenir compte des probldmes
particuliers existant dens les différentes régione de la
Parre., Cela est vral pour toutes les Biapes de formetion dans
les @coles générales, professionnelles, techniques et supé-
rieures ainei que pour la formation post-graduée. En détail,
on peut d¢nner les recommandations suivanies:
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a) Consacrer une plus grande etiention 4 l'eutrophisation
en tant que partie de la protection de 1'environnement dans
le cadre de 1'enseignement des sciences naturelles dans les
écoles générales, En plus, il est nécessaire que les ecommu-
nautés de travail spécialisés de l'organisaiion de la jeunesse
procddent 4 une &ducation eystématique. Ia jeune génération,
support de la société de demain, est trde intéreseée 3 la

solution des probldmes de la protection de l'environnement,

"y compris ceux de l'eutrophisetion, Pour ceite raison, les

Jjeunes devraient acquérir & temps dee notions fondamentales,

b) Intégrer les problémes d'eutrophisation dans les pro-
grammes de formation d'ouvriers qualifiés pour les stations
de distribution d'eeu, de stetions d'épuration, de labora-
toires aquatiques, d'inspecteura des eaux, de 1l'hygidne, de
pécheurs ainail que pour lee disciplines annexes,

c¢) Introduire lea probldmes d'eutrophigation dans les pro=
grommes de formation des disciplines suivantes:

- aciencee agricoles (production végétale et animale, amende~
nent des sols)

- gylviculture et protection de la nature

- ba&timent (eomstructlons hydrologiques, &quipsmente techni~-
ques)

- aménagement des paysages

- bconomie (plan d'économie du territoire et planning de
gestion)

~ chimie

- technique des procédés {technique des procédés chimiques et
biologiquen)

- médecine (hygiéne communale, pathologie).

d) Consacrer plusieurs cours aux problémes d'eutrophisation
dene le cadre de disciplines de formation pour la protection
des eaux (confarences spécialimbes, cours pratiques et sémi-
neires). Parmi ces diseciplines, mentionnona
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= leg techuniclena et ingénieurs dipl@umés pour 1'approvisionne-
ment en emu, du traitement des eaux usées et de l'Gconomise
des eaux

-~ les ingénieurs de l'hygidne et de la sante

= les hydrologues

= les hydrochimistes

~ les hydrobiclegi _stes,

Pour lem hydrobiologi stes, lea hydrochimistes, les ingé~
nieurs dipl?dmés du traitement des esmux usées ot de 1‘'&conomis
des eaux, il faut préveir une formation spécialisée plus
poussée, y compris le rédaction de thémses d'examen (dipldme,
dissertations) dans le secteur de l'eutrophisstion. La forme
ls plue efficace est de grouper ces probldmes dsns une dig-~
cipline "Hydrobiologie technique" (c¢f. Anusxe 2).

12, Afin de diffuser les nouvellies connaissances acquises
en matidre d'sutrophisation, il est importent de donner la
priorité au recyclage sysiématique des diplfmbm de 1'enseigne-
ment supérieur ou technique travaillant dans ce secteur pinsi
qus du perBonnel technique (travailleure dans 1es usines de
diatribution d'eau, les stetions d'épuration, les labora-
toires, inspscteurs des esux), Les objectife suivants de la
qualification sent proposés:

&) Pour 1l'Afrique, l'Asie et l'Amérique latine:

- phminare spbeiaslisé: emp8chement et suppression de la
croissance indbaireble des plantes agquatigues dans leg eaux
{cansux d'irrigstion, baseine de retenue, cours d'esu),
lutte contre les plantes aquatiques dans les rizieres, compte
tenu des probldmes épidémiologiques et parasitologiques de
1'utilisation de 1'epu comme esu poteble et eau de piscine;

- gbminaire sp8oialisés méthodes pour la détermination de la
productivité biologique et du régime nutritif des eaux;
programme d'entrainement visant d intégrer lea processus
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d'eutrophisption dans le "Global~Envirommental Monitoring
System” (G.E.M.S8.) et mesures visant & 1'emp8chement de
lteutrophisation.

b} Pour LfEurope:

~ géminsire gpécinlisé: protection des egux cdntre 1'eutrophi~

gation, compte tenu des différentes poseibilités inhérentes
aux régimes soclaux en ce qui concerne 1'influence sur le
développement du territoire;

- @bminaire apécialisé: restauration dee écosyesiémes aquati~
ques compromis per l'eutrophisation,

Pavrtant dee fondements scientifiques du processus d'eutro-
phisation, les deux séminaires devraient tenir compte sussi
de 1'aspect &conomique global {analyses cofits-bénéfices, p. ex.
production plesnctonigue - aseainissement et/ou dbpenses su~
périeures dene la préperation de l'eau) ainsi que de la tech~
nique et de l'Bconomie des méthodes de restauraiion des saux,
Sous forme de cours d'8té, chaque séminaire spbcial devrait
ge dérouler pendant 4 £ 8 semaines, Pour faire les cours, on
fera appel & des spécialistes réputés de la région concernée.
Aux progrsmmes seront inscrite 6 heures de cours paxr Jour,
puis 2 semaines de travesux pratiques en microacopie, en ana-
lymes modernes, y comprie les méthodes d'interprétation, les
conférences spéciales sur leg objeis de démonstration ainsi
que les excursions et visites d‘instituts de recherches et
de leurs projets scientifiques, Si la composliion des staglai-
res 1l'exige, il faudra créer et réunir les conditions née~
cessalres pour la traductiom eimultan&e des conférences
dane, au moins, une ou deux langues officielles des Nations
Unies,

¢) Séminaires pour le personnel technique des usines hy-
draviiques utilisent les esux de surface ei portant sur les

sujete suivanta:
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= M8thodes analytiques pour identifier 1s qualité et la con-~
dition de l'esu brute, y comprie les exarcices micreoscopi-~
ques pour déterminer lem types de phytoplancton les plus
importants

~ Techniques de la filtration de plancton

- Dépendence de lg nature de l'esu brute des procedeus fonde-
mentaux du régime matidre dans les esux

~ Importance de l'horizon de prbélévement dens les eaux sirati-
fibdes pour la production d'eau potable

~ Principes méirologiques pour &tablir 1thorizon de préleve-
ment optimal,

Les séminaires pour le personnel technique devraient &tre
orgenisés esous forme de stegea de 2 4 4 pemaines et me faire
dans la langue nationals.

4) Promotion des gympopiumg locaux {avec participation
internationale), animés svant tout par des sociétés ecisnti-
fiques. Deux mymposiume sur 1‘'eutrophisation, gul ont eu
lieu récemment en R.D,A., peuvent servir d*exemple.

(1) Eutrophisation et protection des_eaux

Symposium avec participation internationale, du 16 au 20
octobrs 1973 au chtesu de Reinhardsbrunn; langues de travail:
allemand, russe, anglais (traduction simultanbe)., Pour de plug
emples informstions, ¢f. Limmologica (Berlin), a° 10/1976,
cahier 2).

~ Critédres ot mBcaniemes de 1'eutrophisation
= Butrophisation des &tange

- Eutrophisation des eaux sourantes

- Butrophisation des ssux c8tidrea
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« Influences de la siructure ot utilisstion du bassin
versant

- Principes prévisionnsls des chengements du régime matidre
dug eux spporta variée de substances nutritives

- Effete de l'eutrophisation des esux stagmantes sur les pos-
aibilitée d'utilisation

- Mesuree & prendre pour ltoligotrophisation de lacs et de
barragesa.

{2) Pondements scientifiques des facteurs de qualité danm
1'économie de barrages et de réservoirs

Stege de perfectionnement, participation nationale, du 197 au
3 octobre 1974 8 Kari-Marx~Stadt, 100 perticipants (pour de
pilus amples informatione, o¢f, Acte hydrechim, et hydrobiol.
n® 3/1975, cahiers 5 et 6 einei gque n° 4/1976, cshier 1). Dee
iravaux pratigues de microscopie, ouverts su rersonnsl tech-
nique, furent organisés dane un laboratoire d'hydrobiologie.
Le programme da conférencee comprenait entre autrea:

- Qualités requises de ltseu brute destinée & le préparation
d'eau potable

- Coftts et effete réaultsnt des meaures d'assainissement dans
lea bassina versants des réservoirs d'eau poiable par
rapport aux cofits de la préparation d'eau potable

- Les processus les plus importants de la trensformation et
du transport de subatances dans les reservolre d'esu po-
table

~ Pompibilités et limites mctuelles de la prévision du dé-
veloppement du phytoplancion dans les berrages et réser.
voire

- Prévision de la teneur en oxygdne dans les saux profondes
d'un barrege nouvellement construit, pour les premidres
ennbes de retenue

~ Moddle mathématique du changement de le nature de 1'eaun
den® les rémervoirs d'esu potable

- Abration dea eaux profondea dans les réservoirs d'eau po-
table en vue d'6liminer le fer et le mangandse 4 1t&tat
dissous - 21 -



Calenl de la ¢mpecité de rétention des substsnces nutriti~
88 aux avant-berrages et leur dimensionnement

Bilen de lfapport des subetances nutritives dons les
régervoire et raduction 46 celui~ci € l'aide de mesures
dfegsainisasement et d'aciione dene le domaine des facteure
de gualité de 1‘'doonomie des esux

Caractéristiques chimiques de l'eau des résarvoirs et leur
dépendance de la etruciure et de l'uiilissiion du bassin
vercauti

Influence de poliutions inorganigues de l'air sur la nature
de 1l'eau des réservoirs d'eau potable

Influence de l*utilisstion agricole des bassins ver-

aante sur l'apport de substances nuiritives dens lee réser-
volrs d'ean potgble.

e) Organisatien de sisges de perfectiomnnement et dféchanges

d'expbriences sous le patronnage dee organimsstions non gou~
vernemsntales (0,K.¢.), en particulier dea asmocietions et
des fbabrationa d'ingénieura, sur les thdmes suivanta:

Technologies pour éviter ou rédulre 1l'apport de subsiances
nutritives dans les eaux

Mesures technigues s prendre pour tralter les esux usées
richas en subetances nuirliives

‘MsBures 4 prendre pour traiter les saux wenacfes d'eutroe

phisetion

- aération des eaux

~ Bvacuetion dee saux profondes

Prochkdée de dévesement, y compris le tsitement st 1tuti-
lieation des vases

Précipitation des sudatances nutritives dans les eaux
Problémes de la proiection enticerrosive

Herbiclides et alguicides

f) Explication des probldmes dleutrephisation sinei que de

1'6largisgenent nécessairs des programmes d'binde dans le
sectenr de le protection de 1fenvironnement dans le cadre
du recyclage des enseignante.
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g) Intégration systémetiique des professeurs d'écoles su~
périeures dans les travaux de recherche entrepris en metidre
de protection de l'environnement et tout particuliérement
dena le gecteur de 1'sutrophisation. L'unité de la recherche,
de l'enseignement et de la pratique dolt garentir 1tintro-
duction rapide des résuliats des travaux théeriques dans la
proteciion ective de l'environunement.

h) Mise & la disposition de places d'études pour les per-
gonnes désirant passer le dipldme ou soutenir la thédse de
doctorat afin d'encourager sur le plan internationel la for-
mation Bpbecinliesbe relative sux problémes d'sutrophisation
dsns les etmblissements de formation edéquats,

13, Ltéconomle planifibe. des quantitba et de la qualité
des ressources d'eau naturelles, au bénéfice et au hien-8tre
des homres, regulert, outre le formation et ls perfectiionne-
meny spbelalisés, un large iravail de divulgation touchant
toutea les souches de la population, Cela nécesgite:

a) dem pubiicationa & tous les nivesux (sciences spécia-
1isbas, Bciences gocimles, valgearisation, stc.);

b) 18 concours des organisations non gouvernementales, sn
particulier des associations et des fédBrations d4'ingénisurs
{per ex, la Chambre de ls technique de la R.D.A.}, mais aussi
dee soclbtée savantes {par ex., la société de walgarlesiion
sclentifique URANIA, R.D.A.) dans le travall de divelgation.
la plupart du temps, leés orgenisstione non gouvernementales
diepopent des groupes de travail néossssires alnel gque de
lsurs propres moysns de publicstion (périodiques, repporis
aunuels, déries de conférenceda, etc,) pour lea campagnes
d'explication, Ces moyens devraient 8ire mis au service de
la lutte conire les dommages dus & l'eutrophisation, de la
promotion de nouvelles méthodes et tecHnologies visant &
#viter ces dommages et £ lutter contre les consbguencea
de l'eutrephisation;
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c) le développement du irevail de divulgetion sur ls base
la plus large et 8 tous les niveaux de lm publicité et de 1L'in=
formetion dans le dessain de donner lea connaissances néces-
saires en matidre d'euirophisation d ceux gui pravoquent 1'eu-
trophisation, 4 ceux qui en sont concernés ainsi gqu'aux
responesbles de )'bconomle dee emux;

d) 1'utilisation de journaux et de péricdiques scientifi-
ques ainsi que des grande moyens d'information tels que

- les quotidiens (en ¢e qui concerne les informations objec-
tives recueilllier par lew Jjournslistea lors de conférences
da presge etc,)

- les hebdomadaires, illusirés, magazines etc. £ caractére
général

~ lew publications #dités & des fins d'explication en metidre
dteutrophisation

~ les Journaux et conférences de vulgarisation scientifigue

~ les affiches, calendriers et sutres brochuresa publicitaires
et de vulgarisation

= lem expositiona ei mériee de diapomitivea

= la radio, le cinéma et la té&lévision
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