


Rapport n° 18, Niamey
série des rapports du MAB 9-15 mars
1974

Programme sur I’homme et la biosphere (MAB)

Réunion régionale
sur les besoins en matiere de recherche écologique
intégrée et de formation dans la région du Sahel

Organisée conjointement par 1’'Unesco et le PNUE

Rapport final

Unesco



Rapports précédents dans cette série :

10.

4 8

[ 45

13.

14.

16.

’/l?_r'
Ar
(L)% F

Conseil Intermational de Coordination de Programme sur 1'Romme et
la Biosphére. Premiére session. Paris, 9-19 novembre 1971.

Groupe d'experts sur le réle de l'analyse des systémes et des modeles
dans le Programme sur 1'Bomme et la Biosphlre (MAB). Paris,
18-20 avril 1972.

Groupe d'experts sur le Projet No. 1 : Effets écologiques du développement
des activités humaines sur les écosystémes des foréts tropicales et
sub-tropicales. Paris, 16-18 mai 1972.

Groupe d'experts sur le Projet No. 12 : Conséquences réciproques de
L'évolution démograhique et génétique et des transformations de
L'environnement. Paris, 23-25 mai 1972.

Groupe d'experts sur le Projet No. & : Effets écologiques des activités
humaines sur la valeur et les ressources des lacs, marais, cours d'eau,
deltas, estuaires et zones cotiéres. Londres, 19-22 septembre 1972.

Groupe d'experts sur le Projet No. 3 : Impact des activités humaines et
des méthodes d'utilisation des terres A paturages : savane, prairies
(des régions tempérées aux régions arides), toundra. Montpellier,

2-7 octobre 1972.

Groupe d'experts sur les activités relatives @ l'éducation A poursuivre
dans le cadre du Programme sur L'Homme et la Eiosphére (MAB). Paris,
5-8 décembre 1972.

Groupe d'experts sur le Projet No. 6 : Impact des activités humaines sur
les écosystémes montagneux. Salzbourg, 29 janvier-4 février 1973.

Groupe d'experts sur le Projet No. 13 : La perception de | a qualité de
1'environnement. Paris, 26-29 mars 1973.

Consetil International de Coordination du Programme sur l'Homme et la
Biosphé@re. Deuxiéme session. Paris, 10-19 avril 1973.

Groupe d'experts sur le Projet No. 7 : Ecologie et utilisation ratiomnelle
des écosystémes insulaires. Paris, 26-29 juin 1973.

Groupe d'experts sur le Projet No. 8 : Conservation des zones naturelles
et des ressources génétiques qu'elles contiemment. Morges, 25-27
septembre 1973.

Groupe d'experts sur le Projet No. 11 : Aspects écologiques de 1'utilisation
de 1'énergie dane les systémes urbains et industriels. Bad-Nauheim,
16-19 octobre 1973.

Groupe de travail sur le Projet No. 6 : Impact des activités humaines
sur les Ecosystémes montagneux et de toundras. Lillehammer, 20-23
novembre 1973.

Groupe consultatif sur le Projet No. 9 : Evaluation écologique des
conséquences de l'utilisation des pesticides et des engrais sur les
écosystdmes terrestres et aquatiques (partie engrais). Rome, 7-9 ganvier
1974.



16. Groupe de travail sur le Projet No. 1 : Effets écblogiques du

développement des activités humaines sur les écosystémes des foréts
tropicales et sub-tropicales. Rio de Janeiro, 11-15 février 1974.

Groupe de concertation sur la contribution des sciences gociales
au Programme MAB. Paris, 28 février-2 mars 1974.

SC.74/Conf.670/
Paris, 5 janvier 1975
Original : Frangais



TABLE DES MATIERES

Résumé . . . . . . . .. S e ey
IBEYDAUSEIBN < 5 o v e & s 5 s e @ % G s s
Les problémes de la zone sahélienne . . . .

2.1 Caractéristiques et limites de la région

2.2 Contexte de la situation actueile

2.3 Echecs antérieurs et orientations futures

Objectifs et approches généraux

Les projets-pilotes intégrés et leurs domaines d'é&tude
4.1 Centres d'intérét des projets-pilotes

4.2 Criteres d'implantation des projets-pilotes

4.3 Ebauche des domaines de recherches .

Inventaire et étude des }essources naturelles . . . . . .

Conservation et régénération des zones & paturages en
zone sahélienne . o et = e e 4wl s e w s

6.1 Etudes extensives des zones et de leurs ressources
GENELIAUES & : o = 4« 2 s v & 5 s e s e E G

6.2 Etudes visant & la régénération et & 1a remise en état
des paturages dégradés . Y n 0o e

6.3 Conservation et utilisation des animaux sauvages

dans les zones extr@mement s&ches, en particulier au
voisinage de 1a limite entre le Sahara et le Sahel

6.4 Constitution de réserves de la biosph2re dans la
région sahélienne S T e e

Education et formation

7.1 Education primaire et secondaire . . .

7.2 Formation des spécialistes .

7.3 Sensibilisation des responsables de décision .

Suggestions pour la constitution d'une structure de
réalisation S e) AR AR D iy e oG

8.1 Mécanismes de 1'échange de 1'information . .

1
12
14
17
20
21
22
22
26

28

28

30

32

34
35
35
36
37

38
38



ANNEXE 1
ANNEXE 2

ANNEXE 3

8.2 Mécanismes de 1a coordination et de 1'animation des
projets de recherche intégrée . . . . . . . . . . . . . ..

Ligte das partitipants ¢ « ¢ o5 s .8 se ww e ¥ 8 3

Note technique du MAB No. 1 : Le Sahel : Bases &cologiques

de 1'aménagement -

Table des natidres . . « ¢ . . ol i

Centre d'études intégrées au développement dans le Sahel : .
suggestions sur ses attributions et sur le découpage du travail

dans le temps

---------------------

39

M

46

a7



RESUME

Le probléme-clé de la zone sahélienne est celui de l'utilisation
rationnelle des terres de paturages dans des conditions climatiques marginales
et fluctuantes et dans un contexte particulier sur les plans social,
économique et culturel. Pour parvenir A une utilisation plus rationnelle et
a une amélioration des relations entre 1'homme et son environnement naturel
dane le Sahel, 1l est nécessaire de mieux comprendre les interactions
naturelles, et aussi entre ces écosystlmes et les processus socto-économiques.

L'objectif général des activités de recherche et de formation
dans le cadre du Projet 3 du MAB en zone sahélienne est le suivant : aider
les gouvermements de cette région dans leurs efforts en vue d'organiser une
aide permanente contre la sécheresse, grace d des méthodes et des types
d'utilisation améliorés des terres semi-arides, dans le cadre des objectifs
socio-économiques définis par ces gouvermements. Les recherches qui ont été
entreprises jusqu'd présent dans ces régions présentent une grande valeur.
Cependant, elles ont trop souvent fait appel A un mode d'approche sectoriel,
qui n'aecordait pas suffisamment d'importance aux impacts et aux rétroactions
des interventions technologiques ni aux moyens d'extrapolations des résultats
obtenus. Cette constatation plaide en faveur d'une application des connais-
sances déja acquises aux schémas de développement concrets, d'une approche
intégrée et A base élargie de la recherche et de la formation et d'une approche
eoncertée entre les divers pays concernés.

Trois grandes catégories d'activités sont définies, qui correspondent
A des besoins et @ des objectifs différents, et qui entrainent des différences
dans les échelles et les intensités des efforts 4 entreprendre. Ce sont :

1. des projets-pilotes intégrés, dont le centre d'intérét
consiste en une approche multidisciplinaire @ L'étude
intensive des interactions de l'homme avec les écosystémes du
Sahel (non seulement les zones des terres 4 paturages extensifs
qui sont marginales pour l'agriculture, mais encore les zoneg de
eontact entre les terres 4 paturages extensifs et les terres
cultivées ou les zomes irrigables);

2. 1'inventaire et l'étude des ressources naturelles, en se
basant sur l'emploi des techniques modernes de la télédétection
aussi bien que sur les procédés plus conventionnels de
l'analyse des ressources ;

3. la conservation et la régénération des zones de paturages,
comportant des études extensives des ressources génétiques
des végétaux, des études orientées vers la restauration des
paturages dégradés, et la conservation et l'utilisation de
la faune sauvage dans les zones extrémement séches.

Les probl®mes posés par le développement et L'utilisation rationnelle
des ressources naturelles ne peuvent étre résolus que par l'éducation et la
formation de personnel local dans les pays concernés eux-mémes. De grands



efforts sont nécessaires @ tous les niveaux, depuis 1'éducation primaire et
secondaire jusqu '@ la formation de spécialistes et A la sensibilisation des
responsables de décision.

Un certain nombre de problémes de logistique exigent d'étre &tudiées
d'urgence si l'on veut que les programmes indispensables en matiére de
recherche et de formation soient mis en route avec succEs. Un "Centre pour
L'application des études intégrées au développement dans la région sahéliemne"
constitue 1l'un des mécanismes dont on suggére la création. Un comité directeur,
composé de persomnes inpliquées dans les projets intégrés de la région,
pourrait constituer la base du conseil consultatif de ce centre, et contribuer
a la liaison entre la coordination intermationale d'ensemble du projet MAB
sur les terres A pdturages et les projets de recherche individuels dans la zone
sahélienne. La publication de la Note Technique du MAB sur "le Sahel :
Bases écologiques de L'aménagement” constituera peut-étre un sommaire utile
de l'état actuel des connaissances sur certains aspects de cette région.
L'étape suivante consiste @ élaborer et d mettire au point dee accorde bilatéraux
et multilatéraux qui conduiront @ des activités concrétes en matiére de recherche
et de formation dans la région.



T. INTRODUCTION

Les manifestations récentes et largement répandues de 1la
sécheresse et de la famine ont attiré 1'attention de la population de
1'ensemble du globe sur les probl2mes de la zone sah&lienne de 1'Afrique
de 1'Ouest. La sécheresse ne constitue pas un phénoméne nouveau dans
cette zone. Elle est une manifestation habituelle dans le Sahel, et elle
le restera sans aucun doute. Toutefois, ce qui est nouveau, c'est
1'extension et la gravité des conséquences de la récente succession d'années
séches. L'intérét mondial apporté aux probl2mes de cette zone s'est tout
naturellement concentré sur les questions immédiates et urgentes de secours
contre la famine. Mais cet intérét a également conduit 3 prendre largement
conscience du fait que les solutions & Tong terme des probl2mes soulevés
par la sécheresse doivent reposer sur des méthodes saines et intégrées
d'utilisation rationnelle des terres semi-arides de la région. Des
stratégies nouvelles d'aménagement doivent &tre congues dans le cadre des
objectifs socio-économiques définis par les gouvernements de cette région,
et elles doivent se fonder sur les besoins et les aspirations des populations
locales concernées.

I1 s'agit 13, en bref, du contexte dans lequel s'est tenue une
réunion régionale sur les besoins en mati2re de recherche écologique intégrée
et de formation dans 1a région sahé&lienne, réunion dont ce document constitue
le rapport final. A 1'aimable invitation du Gouvernement du Niger, 1a réunion
s'est tenue a Niamey au Niger, du 9 au 15 mars 1974. Son objet principal
gtait d'envisager les voies et les moyens de mettre au point des projets de
recherche &cologique intégrée, et de formation dans la zone sahé&lienne
(considérée comme une entité géographique), projets qui répondraient a des
besoins réels et auxquels les pays appartenant a cette région souhaiteraient
participer.

La réunion fut organisée par 1'Unesco dans le cadre de son programme
intergouvernemental et multidisciplinaire sur 1'Homme et la Biosph&re (MAB),
et avec le concours et 1'assistance financi2re du Programme des Nations Unies
pour T4Environnement (PNUE). La convocation & cette réunion fut lancée en



collaboration avec 1'African Institute for Economic Development and Planning
(IDEP) et avec la FAO, et aprds consultation de 1'OMS, de 1'OMM, du PNUD

et de 1'UICN. La réunion fut suivie par environ 50 experts représentant les
pays suivants : a 1'intérieur de Ta région concernée - Haute Volta, Mali,
Mauritanie, Niger, Nigéria, Sénégal, Soudan, Tchad ; a 1'extérieur de la
région concernée - République Fé&dérale d'Allemagne, Canada, Etats-Unis
d'Amérique, France et Royaume-Uni. La liste complete des participants

est donnée en Annexe 1 de ce rapport. Le Professeur Abdou Moumouni, de
1'Université du Niger, & Niamey, Niger, fut &lu a la présidence ;

M. Jean Djigui Keita, Ingénieur agronome de Bamako, Mali, et le Dr. Mohammed
Yousif Sukkar, de Khartoum au Soudan, furent &lus & la vice-présidence.

Les probl2mes soulevés par les terres arides (parmi lesquels
ceux de la désertification et du Sahel) ont bénéficié de la priorité dans
le programme de travail du PNUE. Dans le contexte du Progamme MAB, le
centre d'intérét de la réunion régionale se rapporte directement au Projet 3 du
MAB, qui est consacré a 1'impact des activités humaines et des pratiques
d'utilisation des terres sur les terres 3 paturages, y compris celles des
régions arides et semi-arides. I1 se rapporte aussi au Projet 4 du MAB qui
traite de 1'impact des activités humaines sur la dynamique des &cosystemes
des zones arides et semi-arides, et en particulier des effets de 1'irrigation.
L'un des themes principaux de recherche définis par le groupe d'experts du
Projet 3 du MAB (voir Rapport No. 6 de la Série des Rapports du MAB) concerne
la formulation des stratégies de 1'aménagement en vue d'une utilisation
maximum et soutenue des zones marginales pour la production agricole. Une
grande partie de 1a zone sah&lienne remplit de toute &vidence cette condition.

La réunion régionale constituait un premier pas dans le sens du
passage des recommandations exprimées dans le cadre du Projet 3 du MAB a des
projets opérationnels sur le terrain 3 1'échelon régional. La réunion
s'est penchée sur la planification au niveau de l1a région des projets
concertés de recherche et de formation, mais elle a également envisagé la
nécessité d'une synth2se des connaissances actuelles, et 1a formulation des
stratégies d'aménagement basées sur ces connaissances. L'@tat actuel des
connaissances sur divers aspects biogéographiques du Sahel a fait 1'objet
de mises au point, qui ont servi comme documents de travail 2 la réunion
régionale. Elles ont &té révisées a& la suite de la discussion et de 1'examen



qui sont intervenus pendant la réunion, et elles sont
publiges = sous 1a forme d'une Note Technique du MAB. La table des
matidres de cette note technique est présentée en Annexe 2 de ce rapport.
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2, LES PROBLEMES DE LA ZONE SAHELIENNE

2.1 Caractéristiques et lTimites de 1a région

Le vocable de "Sahel" est essentiellement un terme climatique,
et 1'ensemble de la zone du Sahel peut &tre défini en fonction de 1'une des
diverses classifications de 1'aridité. En termes généraux, la zone sahélienne
est située au sud du Sahara, entre les deux isohy2tes annuelles moyennes de
100 et 600 mm, zone subdivisée en Saharo-S8ah&lienne (100-200 mm), Sah&lienne
(200-400 mm), Soudano-sahé&lienne (400-600 mm), avec un coefficient de
variation de 30 % environ.

La végétation "naturelle" se répartit conformément aux bandes
climatiques, et également pédologiques, orientées approximativement est-auestn
E1le comprend essentiellement une strate herbacée basse et des Acacias '
disséminés, avec de fortes variations dans les espdces, et dans leur biomasse,
d'une part en fonction des précipitations, d'autre part en fonction des
conditions locales pour ce qui concerne le sol et 1'eau.

Bien qu'elles ne fassent pas partie sensu stricto dela Zone
8ahélienne, les zones de savanes & &pineux situées 2 1'est du Tchad, au
Soudan et en Ethiopie présentent plus ou moins les mémes caractéristiques
d'environnement que la zZone pahélienne actuelle, et elles sont confrontées
a des problémes d'utilisation tout & fait comparables. Pour cette raison,
dans T'optique de la mise au point d'activités concertées au niveau régional
dans le Programme sur 1'Homme et 1a Biosphére, 1a Fone $ahélienne est
envisagée au sens large comme s'étendant de 1'Océ&an atlantique & 1a Mer rouge.
et 3 1'0Océan indien.

Les conditions climatiques moyennes & long terme du Sahel et la
productivité faible qui en résulte imposent des: limitations séveres a
1'exploitation de ces zones. Les secteurs qui regoivent normalement des
précipitations annuelles supérieures a 250-300 mm pourraient encore permettre
certaines cultures sans irrigation. Cependant, la pauvreté de nombreux sols
et 1'érosion & laquelle ils sont soumis Tlimitent ces possibilités.

Les ressources &tant considérées comnme trop marginales pour une
utilisation agricole, c'est 1'élevage dans le cadre du nomadisme qui a
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constitué 1'occupation humaine essentielle dans la zone sahélienne.
En fait, jusau'a présent, il s'est avéré le seul mécanisme permettant
le développement d'une ressource productive dans le Sahel.

Au §ud du Sahel s'étendent les savanes de la zone soudanienne.
Cette zone, caractérisée par la prédominance d'agriculteurs sédentaires,
joue un rdle essentiel et complémentaire dans le développement du nomadisme
pastoral du Sahel. Alors que le nomadisme pastoral représente une adaptation
aux conditions agricoles marginales du Sahel, il ne constitue pas ou
difficilement un mode de vie se suffisant & lTui-méme. Les interactions
qui se manifestent avec les communautés agricoles installées sont nécessaires
pour faciliter la productivité agricole et pour fournir la base alimentaire
de 1a population nomade. En fait les deux genres de vie sont inter-
dépendants : les nomades regoivent 1a plupart de leurs besoins en céréales
des agriculteurs sédentaires qui & leur tour dépendent de la communauté
nomade: pour les produits animaux.

2.2 Contexte de la situation actuelle

A premidre vue, les graves probl@mes actuels de la zone sahélienne
semblent avoir historiquement un caract®re unique du fait de la sécheresse
inhabituelle de ces derni2res ann&es. Cependant, ce que 1'on sait du climat
du Sahel laisse supposer que des conditions de sécheresse se sont manifestées
dans le passé, bien qu'il soit nécessaire de remonter jusqu'en 1910-1914 pour
trouver une situation analogue. Le nomadisme pastoral est précisément une
forme d'adaptation aux phénomgnes de déficit hydrique, qu'ils soient
saisonniers ou & périodicité non régulidre.

Comment peut-on alors expliquer les conséquences désastreuses de
la sécheresse de ces derni2res années ? La réponse peut &tre trouvée dans
1'impact de diverses innovations et de 1'évolution socio-&conomique de 1la
région, associées aux perceptions traditionnelles des risques économiquas
et des dangers de 1'environnement. Etant donné que les nomades se trouvent
souvent au voisinage immédiat de la limite de subsistance, et qu'un effectif
minimum d'animaux est indispensable pour assurer la survie de chaque famille,
1'accroissement maximum de la taille du troupeau est devenu traditionnellement
un caractere culturel profondément ancré, en particulier par réaction contre
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la peur de la sécheresse et aussi par pur prestige. Les modifications
provoquées de 1'extérieur du systeme pastoral, tendant @ augmenter la
population humaine, réduisent en méme temps la superficie disponible pour
les paturages, atténuent les maladies des animaux, et accroissent les
ressources en eau ; ces modifications lib&rent donc les mécanismes de
contrble qui s'étaient édifiés dans le systeme traditionnel pour
maintenir un équilibre entre la disponibilité des ressources et leur
consommation.

Dans le passé, les problemes d'hygigne et de santé constituaient
le goulot d'étranglement des progréds de 1'élevage et de la productivité animale
dans les pays du Sahel ; les maladies é&pizootiques périodiques et les
parasites endémiques décimaient réguligrement les troupeaux. Ces probl2mes
ont &té résolus dans une large mesure au cours de ces derni2res années,
et ils ne semblent plus constituer désormais un facteur limitant au
développement de 1'élevage. Dans le méme temps, des vétérinaires africains
ont été formés en grand nombre, méme si leur effectif est encore insuffisant.
IT en est résulté une amélioration saisissante de 1'état de santé des
troupeaux, un accroissement marqué de 1'effectif du bé&tail, .et par conséquent
une augmentation proportionnelle de la contrainte exercée sur les terres a
paturages. Malheureusement 1a prévention de la maladie a &té une mesure
isolée sans prise en considération de 1'amélioration des paturages ou du
marché. Ce genre d'assistance technique a parfois eu pour résultat d'emp&cher
la sélection naturelle provoquée par la maladie. En outre, une politique
hydro-pastorale a été adoptée dans les pays concernés, qui s'est traduite
essentiellement par la création de nombreux point d'eau et par le forage
de puits profonds.

Ainsi les problemes de la santé des animaux et, dans une certaine
mesure, de leur alimentation en eau, ont &été résolus. Cependant, la solution
de ces probl2mes a soulevé un troisieme probl2me, celui de la faim.
L'accroissement des troupeaux, leur grégarisme et leur concentration autour
des points d'eau sont les facteurs essentiels d'une dégradation des pdaturages,
au point que 30 % environ ou plus de 1'effectif global du cheptel sont morts
au cours de la période récente de cing années de sécheresse. Ces animaux
sont généralement morts de faim, et non de soif ou de maladie.
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On peut déduire de ce qui vient d'&tre dit que le probl2me
prioritaire en ce qui concerne le bétail au Sahel est devenu celui de la
productivité et de 1'utilisation rationnelle des terres a paturages
(pour le paturage ou pour d'autres utilisations) et des réserves de
fourrage.

La destruction des ressources pastorales de base en fourrage
par sur-exploitation, qui é&tait déja un probl2me sé&rieux avant la récente
période de sécheresse, a eu des conséquences catastrophiques lors d'années
o0 le niveau des précipitations est tombé en dessous du niveau moyen.

Du fait des migrations des hommes et du bétail, les destructions qui se

sont produites dans les terres de parcours des zones Saharo-sahé&liennes

se sont propagées vers la région Soudano-sah&lienne qui a déja une
population dense. Dans cette région, oll 1es probl2mes &cologiques ne sont
pas toujours pris en considération lors de la planification du développement,
les activités agricoles et sédentaires aussi bien que les activités liées

d un &levage plus intensif ont &té gravement affectées. Par conséquent,
1'assistance a long terme contre 1a sécheresse ne peut &tre réalisée que

par 1'application d'une politique globale d'utilisation rationnelle des
ressources qui tiendra compte de tous ces aspects. Le probl2me-clé de la

zZone sah&lienne est par conséquent celui de 1'utilisation rationnelle des
terres a paturages dans des conditions climatiques marginales et fluctuantes,
et dans un contexte particulier sur les plans social, &conomique et culturel.

2.3 Echecs antérieurs et orientations futures

De nombreuses opérations qui avaient été entreprises dans le
cadre de 1a recherche et du développement du Sahel n'ont pas conduit aux
résultats qui avaient &té& prévus. On peut avancer plusieurs explications a
ces échecs. Par exemple, les schémas de développement ont souvent ignoré
les pratiques de la pdture traditionnelle, et ils se sont traduits par des
dégradations séveres autour des points d'eau nouvellement créés. Les
activités d'étude et de recherche dans la région ont souvent conduit a des
bénéfices faibles ou nuls pour les populations locales et les gouvernements
concernés. I1 y a eu carence en ce qui concerne la persistance des efforts

en matidre de recherche et de formatioe § lés. infrastructures permanentes
dans les domaines de 1a recherche et de 1'administration font encore défaut
dans la région pour 1'essentiel. I1 n'a pas été gtabli de liens satisfaisants
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entre les activités de recherche, de formation et de déveioppement. I
y a eu peu de tentatives en vue de présenter aux responsables de décision
1'information disponible sous une forme concise et rapidement assimilable.

Mais, fait peut-8tre le plus important, on n'a pas accordé
suffisamment d'attention et d'importance au contexte socio-&conomique et
ethno-culturel des populations locales concernées. Ces populations ont
une connaissance profonde de 1'environnement, et elles poss&dent un capital
de connaissance et d'expérience que nous n'avons pas toujours utilisé.

Dans ces conditions, toute action de développement ne sera couronnée de
succds que dans la mesure oll sera assurée la participation active des
populations intéressées (ce qui exclut d'imposer des mod&les empruntés

3 1'ext&rieur et mal adaptés), et, &tant donné la désorganisation du systeme
pastoral consécutive a la sécheresse, il est recommandé :

que toutes les actions de recherche et de développement tiennent
compte du contexte socio-&conomique des populations ;

- que 1'expérience et les connaissances des populations locales
en matidre d'écologie et de zootechnie constituent le point de
départ des études qui précddent et préparent les projets de
développement ;

- que toutes les actions de recherche et de développement soient
sous-tendues par une composante d'é@ducation, afin que les
populations locales soient conscientes de leurs responsabilités
lorsqu'elles utilisent et exploitent leur environnement
(voir chapitre 7) ;

- que dans le contexte de la sécheresse actuelle, on proc2de a
une évaluation détaillée des potentialités de 1a zone sahé&lienne,
ainsi qu'a un examen du comportement des populations expligquant
la situation présente.

Pour réaliser une utilisation plus rationselle et une amélioration
des relations entre 1'homme et son environnement naturel en zone sah&lienne,
il est nécessaire de comprendre parfaitement les interactions complexes et
dynamiques qui se manifestent parmi les écosyst®mes naturels, et aussi entre
ces écosystémes, les processus socio-économiques et les innovations
scientifiques et technologiques.
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En particulier, les planificateurs et les responsables de
décision doivent savoir et pouvoir prédire 1'impact des changements
intervenant dans les populations humaines, dans les caractéristiques du
style de vie, et dans la technologie, sur la persistance possible de ces
syst2mes dans le futur. Jusqu'd maintenant, 1'absence de connaissances
et de spécialistes en particulier pour ce qui concerne les approches
intégrées, a constitué 1'un des goulots d'étranglement essentiels pour
dégager de fagon certaine les concepts & moyen et a long terme de la
planification et de 1'utilisation rationnelle des potentialitss de
développement de la région sah&lienne. Les responsables de décision
manquent de lignes directrices qui leur permettraient d'évaluer les
conséquences de leurs dé&cisions, plus particuli2rement sur la situation
future des écosystémes du Sahel.
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3 OBJECTIFS ET APPROCHES GENERAUX

La réunion a défini comme suit les objectifs généraux des
activités de recherche et de formation dans le cadre du Projet 3 du MAB en
zone sahélienne : aider les gouvernements de cette région dans leurs
efforts en vue d'organiser une aide permanente contre la sécheresse, grace
a des méthodes et des types d'utilisation améliorée des terres semi-arides,
dans le cadre des objectifs socio-&conomiques définis par ces gouvernements.
L'objectif final doit &tre de d&finir la capacité de la région, de maintenir
la population humaine dans son habitat traditionnel, d'améliorer le niveau '
et 1a qualité de sa vie, et de 1'intégrer dans le circuit &conomique
national et, si les gouvernements concernés le désirent, dans le circuit
international.

Les moyens qui ont &té proposés & la réunion a Niamey pour
contribuer 3 la réalisation de ces objectifs consistent "a rendre fiable,
a quantifier, a8 synthétisen a diffuser et @ mettre en application
1"information sur la recherche en matidre de sciences naturelles et sociales"
dans les écosyst&mes du Sahel. ,

Les recherches qui ont &été entreprises jusqu'a présent dans ces
régions présentent une grande valeur. Cependant elles ont trop.souvent fait
appel a un mode d'approche sectoriel qui n'accordait pas suffisamment
d'importance aux impacts et aux rétroactions des interventions technologiques,
ni aux moyens d'extrapolation des résultats obtenus. Cette constatation
plaide en faveur d'une application des connaissances déja acquises aux
schémas de développement concrets, d,une approche intégrée et a base
élargie de la recherche et de 1a formation et d'une approche concertée entre
les divers pays concernés.

La réunion a souligné la nécessité d'approches intégrées et holistiques,
et celle d'une coopération, d'une coordination et d'une harmonisation a
1'échelon régional de toutes les actions de recherche et de formation entre-
prisesau Sahel dans le domaine de la rationalisation et de 1'amélioration
des relations entre 1'homme et les ressources naturelles dans des conditions
de contraintes particuli®res s'exergant sur 1'environnement. La réunion a
enregistré avec plaisir les progrgs des accords bilatéraux et multilatéraux
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entre les pays du Sahel et d'autres nations, en vue d'activités intégrées
dans le domaine de la recherche et de la formation.

Trois grandes catégories d'activités (incluant aussi les é&tudes)
ont été définies et recommandées par les participants & la réunion,
catégories qui correspondent & des besoins et & des objectifs différents,
et qui entrainent des différences dans les échelles et les intensités des
efforts & entreprendre. Ce sont :

- des projets-pilotes intégrés, dont le centre d'intérét
consiste en une approche multidisciplinaire a 1'étude
intensive des interactions de 1'homme avec les &cosyst2mes
du Sahel (non seulement les zones des terres 3 paturages
extensifs qui sont marginales pour 1'agriculture, mais encore
les zones de contact entre les terres a paturages extensifs
et Tes terres cultivées ou les zones irrigables);

- 1'inventaire et 1'étude des ressources naturelles, en se
basant sur 1'emploi des techniques modernes de la té&lédétection
aussi bien que sur les procédés plus conventionnels de
1'analyse des ressources ;

- la conservation et la régénération des zones de pdaturages,
comportant des &tudes extensives des ressources génétiques
des végétaux, des Eétudes orientées vers la restauration des
paturages dégradés, et la conservation et 1'utilisation de
la faune sauvage dans les zones extrémement s&ches.

Ces th2&mes sont envisagés en détail dans les chapitres 4 a 6
de ce rapport. Les participants & la réunion ont insisté sur le fait qu'une
recherche écologique multidisciplinaire et intégrée peut &tre réalisée dans
les conditions les meilleures dans le cadre de projets-pilotes, et elle a
recommandé d'accorder la priorité & 1a mise au point de ce type d'action de
" recherche. Elle a également mis 1'accent sur la nécessité d'associer les
fonctions de recherche et de formation dans la réalisation de chacune de
ces activités. La formation du personnel devrait &tre un &lément constituant

important de tout projet de recherche. Quelques-uns des grands principes métho-
dologiques et quelques-unes des grandes approches de la recherche sont
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esquissés dans le rapport du groupe d'experts sur le Projet 3 du MAB
(voir rapport No. 6 de la Série des Rapports du MAB).

En outre, les participants a la réunion ont recommandé que
toutes les activités de recherche et de formation entreprises en zone
sahélienne dans le cadre du MAB aient les caractéristiques suivantes :

- 8tre congues et mises en oeuvre en fonction des priorités
nationales et des probl@mes des pays concernés ;

- 8tre entreprises avec 1'aide et 1a coopération de 1a population
susceptible d'€tre concernée par ces activités ;

- avoir pour point de départ la prise en considération des
besoins et des pratiques socio-&conomiques traditionnelles des
populations locales ;

- tirer avantage, lorsque c'est possible, des schémas de
développement en projet ou en cours ;

- avoir pour centre d'intérét des superficies bien définies qui,
pour des raisons écologiques et socio-&conomiques, .peuvent
8tre traitées comme des entités valables en ce qui concerne
la planification d'ensemble du développement (ce qui facilitera
1'application des résultats de la recherche aux besoins du
développement).
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4. LES PROJETS-PILOTES INTEGRES ET LEURS DOMAINES D'ETUDE

L'environnement sah&lien peut &tre considéré, dans un sens
général, comme un Ecosystdme caractérisé par :

une saison pluvieuse courte (deux a trois mois) ;

- une grande variabilité des précipitations dans le temps et
dans 1'espace ;

- une pré&dominance des sols sableux ;

- un couvert végétal de graminées surtout annuelles avec des
arbres et arbustes &pineux (Acacia) diss@minés selon des
densités variables ;

- une production faible et extrémement variable, utilisable
seulement pour le paturage ;

- une capacité de charge en animaux (et par suite en hommes) tras
basse et extré@mement variable dans 1'espace et dans le temps.
Cette capacité de charge faible et variable a donné naissance a
des sociétés nomades qui sont ume adaptation de 1'homme & cet
environnement difficile.

Dans ces conditions, la recherche doit se rapporter a tous les
composants de ce syst2me, et inclure toutes les disciplines qui s'y
intéressent. Cependant, le cadre et 1a dimension de cette recherche doivent
8tre définis de fagon telle que les disciplines constituent les maillons d'une
chatne, qui concentrent leur sujet d'intéré@t, par spécialités sur les
interrelations complexes a 1'intérieur des &cosyst2mes naturels, et entre
1'homme et 1'environnement naturel.

Cette approche des syst2mes pour les &tudes et les recherches en
zone sahélienne, devrait &tre entreprise dans des projets-pilotes soigneusement
choisis qui feraient la distinction entre 1'objectif a court terme que
constitue 1a contribution & la survie des pasteurs apr2s la sécheresse
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désastreuse récente, et 1'objectif & moyen et long terme de leur
intégration croissante dans une &conomie d'é&change.

4.1 Centres d'intérét des projets-pilotes

On peut considérer que, dans le Sahel, les projets-pilotes
devraient concentrer leurs efforts sur deux types principaux de situations
socio-économiques et "€cologiques”.

Dans la premigre situation typique du Sahel, la terre se trouve
en situation marginale pour 1'agriculture et sa principale utilisation
est constituée (et restera probablepent constituée) par une forme améliorée
de 1'élevage dans un contexte de nomadisme. L'objectif des projets-pilotes
dans ces régions consisterait & évaluer le potentiel é&cologique des terres
marginales utilisées par les nomades et les pasteurs sur la base de
1'exploitation de ressources multiples et & définir les lignes directrices
de 1'utilisation rationnelle de ces terres. Ces projets devraient avoir
pour résultat la détermination des types et des formes d'utilisation des
terres et d'utilisation rationnelle des ressources qui seraient les plus
appropriées du point de vue écologique, économique et social. Ils devraient
&galement &tudier les possibilités et les conséquences d'une réorganisation
profonde de 1a vie en milieu rural, et en particulier de la transformation
fondamentale du style de vie lors du passage de 1'état de pasteur nomade
3 celui de pasteur sédentaire et d'agriculteur.

La deuxi2me situation concerne les zones de contact entre les
terres a pdturages extensifs et les zones de cultures, soit a proximité
d'un grand fleuve, soit au voisinage de 1a limite de 1a zone sahé&lo-
soudanienne. Dans ces zones de contact, les études-pilotes devraient faire
porter leurs efforts vers une aide 3 la mise au point de relations socio-
économiques mutuellement bénéfiques entre les pasteurs nomades, les
agriculteurs et les cultivateurs-é&leveurs.

11 est recommandé que des projets-pilotes soient mis en route
en Afrique de 1'Est, en Afrique Centrale et en Afrique de 1'Ouest. Dans
chacune de ces régions géographiques, un projet devrait &tre établi dans une
zone typiquement sahé&lienne et un autre dans une zone de contact.
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4.2 Criteres d'implantation des projets-pilotes

Lorsque 1'on considere les emplacements susceptibles d'&tre
retenus pour y implanter des projets-pilotes, i1 faut tenir compte de :

- le caractere plus ou moins critique du problgme ;

- la représentativité de la zone, sans négliger la prise en
considération des crit@res géographiques et climatiques
(possibilités d'accgs, hauteur des précipitations,
disponibilité de 1'eau) ;

- la complémentarité des ressources fourragdres ;

- 1'"importance de 1'homogénéité ethnique et socio-culturelle ;

- la disponibilité de structures ou d'institutions de recherche
préexistantes ;

- les possibilités d'assumer un rdle important en matigre
d'éducation et de formation dans la zone concernée ;

- la possibilité de contribuer directement aux schémas de
développement proposés.

- la possibilité d'appuyer des activités et des organismes
de recherche existants.

4.3 Ebauche des domaines de recherches

La définition du programme de travail 3 entreprendre dans un projet-
pilote sera évidemment sous la dépendance des objectifs précis de ce projet,
de 1a nature du probl2me envisagé, et des moyens disponibles en hommes et en
crédits. Cependant, i1 pourrait &tre utile ici d'ébaucher comme suit quelques
uns des domaines possibles de recherche qui pourraient &tre abordés par des
projets-pilotes particuliers.

4.3.1 Les facteurs abiotiques et 1'environnement physique

Dans le cadre des projets-pilotes intégrés, i1 faudrait accorder
une attention particuli2re aux points suivants :
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- relations entre les ressources en eaux superficielles et
souterraines, la qualité et la quantité de biomasse végétale,
et la productivité, avec en particulier des essais aux
champs sur 1'utilisation optimum des eaux de ruissellement ;

- répartition optimum des points d'eau pour le bétail ;

- possibilités d'application de 1'énergie solaire et €olienne,
en particulier pour le pompage & bas prix des eaux souterraines ;

- effets de la construction de barrages de régularisation et des
puits sur la structure et la dynamique de 1'écosysteme et sur
les populations locales concernées, en particulier les incidences
sur la stratégie socio-&conomique adoptée par ces populations
locales ;

- taux de recharge des eaux souterraines.

4.3.2 Les interrelations sol-végétation

Quelques-uns des besoins fondamentaux en &tudes et en inventaires
des ressources végétales de la zone sah&lienne ont &té envisagés dans les
chapitres qui précddent. Cette enquéte extensive sur les conditions et
la structure de 1'écosysteme végétal doit de toute évidence &tre associée
a des études plus intensives en projet-pilote sur les possibilités actuelles
et potentielles de 1a végétation, et sur les réactions de cette végétation
a des contraintes et des interventions abiotiques et biotiques variées
(par exemple la sécheresse, la surcharge pastorale).

I1 conviendrait d'accorder une attention toute
particuligre a la structure et composition et aux performances et a la
dynamique des formations végétales. La définition et la descriptiom de
la structure et de la composition des formations végétales devraient &tre
entreprises en vue d'identifier les plantes indicatrices de 1'écosystame
qui peuvent &tre testées et employées de fagon tr2s générale, et en vue
d'une utilisation multiple des ressources de la végétation. quant

aux performances et a la dynamique, il serait particuligrement
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souhaitable de réaliser des analyses de variations saisonnidres et
annuelles de la quantité et de la qualité de la production primaire, en
fonction des variables et de facteurs tels que : les conditions édaphiques,
la radiation solaire incidente, 1a disponibilité de 1'eau, la rapidité du
cycle des éléments nutritifs, la fréquence et la gravité des feux, les
contraintes exercées par le paturage et le piétinement, 1'introduction
d'espdces nouvelles, etc.

4.3.3 Les interactions entre grands herbivores et environnement

Dans ce domaine, la recherche devrait &tre orientée sur la
détermination de la structure la plus souhaitable pour les populations de
grands herbivores (par esp2ces, par dges, par sexes, etc.). I1 faudrait
préter attention aux stratégies socio-économiques et aux besoins des
populations humaines locales pour ce qui concerne le bétail, les besoins
des grands herbivores en fourrage, et leurs relations réciproques avec
les autres composants des &cosyst®mes arides et semi-arides de la zone
sahélienne. 11 faudrait en particulier préter attention aux points suivants :

- analyse des conséquences de la sélection traditionnelle du
bé&tail, y compris 1'adaptation a la zone sahélienne,
appréciation des potentialités des races locales ;

- études et recherches zootechniques orientées vers les problémes
posés par la reproduction dans les troupeaux dt par 1'élevage
des jeunes animaux, y compris besoins nutritifs spécifiques,
réactions aux parasites potentiels, etc. ;

- &tudes zootechniques et socio-&conomiques sur 1'utilisation
rationnelle des troupeaux, y compris structure des troupeaux,
utilisation de 1a production laitigre, commercialisation de la
viande, dge optimum de la commercialisation, probleme de la
“rotation" du troupeau, etc. ;

- recherches dans le domaine de la médecine vétérinaire, y compris
contrdle des maladies, physiologie des troupeaux du Sahel,
physiologie de 1a nutrition animale dans 1'environnement sahé&lien
actuel ;
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- recherches sur les approvisionnements animaux spécifiques
3 la limite sahélo-soudanienne, y compris probl2mes posés
par la culture et la fourniture de fourrages, conservation
des ressources fourragdres, condition et localisation des
terres a paturages, etc..

4.3.4 Les stratégies d'utilisation des ressources pratiquées par les
populations locales

I1 conviendrait d'accorder une attention toute particulilre aux
stratégies mises au point pour éviter ou atténuer la sécheresse par les
populations locales, sous la forme de réactions a court et a long terme
a un environnement caractérisé par des précipitations systématiquement
faibles, mais cependant fluctuantes, et sur les conséquences de ces
stratégies sur la productivité primaire et secondaire. Ce travail devrait
comporter une description et une analyse des caractéristiques et des
processus suivants :

- structure et évolution du systeme social, y compris la
structure démographique de la population, le syst2me de
stratification, la structure héritée, les relations de
parenté, les incidences sociales de la structure &conomique,
etc. ;

- le travail et les pratiques de 1'aménagement, y compris les
attitudes des populations locales vis-a-vis de 1'innovation
et du développement, la disponibilité en travail aux
différentes saisons, etc. ;

- relations entre 1a communauté locale et les sociétés extérieures,
y compris le transfert vers les centres urbains, les inter-
actions &conomiques entre les nomades et les agriculteurs, etc.;

- la base 1é&gale de 1'utilisation des terres, y compris la
possibilité de transformer ou d'utiliser les terres pour
1'exercice d'activités déterminées, 1'accessibilité des points
d'eau, Te contrdle exercé par les populations locales sur les
ressources en terres et en eau, etc.
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S5. INVENTAIRE ET ETUDE DES RESSOURCES NATURELLES

L'inventaire, 1'étude et 1a cartographie des ressources naturelles
ont un caract2re vital pour planifier une utilisation future des ressources
du Sahel dans les meilleures conditions possibles. Au total, ces ressources
sont considérables, mais elles sont disséminées et diluées sur une vaste
superficie. Bien que 1'on dispose déja d'une certaine somme d'information
sur les ressources naturelles, 1'essentiel de cette information consiste
en une estimation d'une ressource déterminée a "un instant donné". La
plupart des inventaires ne concernent pas la totalité de la zone, et une
grande part de 1'information disponible est spécifique d'un site, mais
nous savons que le Sahel est une zone dynamique présentant des caractéristiques
fluctuantes pour ce qui concerne les précipitations et la végétation.

Dans cette région, les besoins principaux en mati2re d'étude et
d'inventaire sont les suivants :

1'estimation réguligre des caractéristiques temporelles et
spatiales de la répartition des précipitations, avec pour
objectif de disposer ainsi d'un premier syst2me d'avertissement
de 1'état des ressources (qu'il s'agisse d'une situation
d'abondance ou de pénurie) ;

- 1'inventaire des ressources en eaux de surface et de profondeur,
comportant entre autres choses une cartographie de la
distribution et de 1'importance des puits ;

- l'estimation des ressources en énergie solaire et &olienne ;

- la préparation de cartes d'aptitudes des sols, précisant la
texture, la profondeur et le régime hydrique du sol ;

- la mesure continue de 1'extension spatiale de la couverture
végétale, qui doit servir de base a 1'évaluation des tendances

des processus de désertification ;

- la cartographie de la densité de la strate arborée ;
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- 1'inventaire des ressources en fourrages, et la cartographie
des grands types de zones & paturages (voir le chapitre
suivant de ce rapport) ;

- 1"'inventaire de 1'intensité de 1'élevage et de la culture en
relation avec les ressources disponibles en végétation, en
eau, en sols et en hommes ;

- la localisation et 1'inventaire (sur une base annuelle, mais
aussi saisonnigre) des populations humaines en relation avec
les ressources en végétation, en sols et en eau.

La réunion a conclu que-l‘eau n'est pas la seule ressource limitée
de 1a zone sah&lienne et que des efforts d'inventaire et d'études ne devraient
pas &tre exclusivement consacrés aux ressources en eaux de surface et
souterraines. Une augmentation de 1a superficie irriguée pourrait constituer
une alternative permettant de compenser partiellement, a moyen et long terme,
les aléas climatiques de la zone sahé&lienne, et d'assurer les besoins alimen-
taires des populations par une intensification de la culture. De plus, un
nombre suffisant de points d'eau constituera toujours le fondement de
1'amélioration des parcours. La multiplication de ces points devrait cependant
faire 1'objet d'un contrdle attentif afin d'éviter le surpdturage qui engendre
la détérioration et 1'érosion du sol.

Les études et recherches sur les ressources en eau devraient profiter
de 1'existence du Comité Interafricain des Etudes Hydrauliques et du Programme
Hydrologique International de 1'Unesco et &tre réalisées en collaboration
avec eux. Tous deux peuvent particuligrement aider a la diffusion plus large
de 1'information sur les ressources hydriques.

La réunion a porté une attention toute particuligdre a 1'énergie
solaire et, dans une certaine mesure, a 1'énergie &olienne, en tant que
sources possibles d'énergie thermique et mécanique. La premigre est une
ressource permanente importante dans tout le Sahel. La seconde n'est pas a
négliger dans certaines parties de cette région. Les recherches concernant
1'utilisation pratique et a petite échelle de 1'énergie solaire et éolienne
pour pomper les eaux souterraines et de la premi2re pour des usages domestiques,
ont besoin d'&tre renforcées. Cette situation est préoccupante et nécessite
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une grande attention, parce qu'elle a pour corrolaire la coupe intensive
d'arbres dans tout le Sahel, et surtout 3 proximité des zones urbaines,
pour 1'obtention de bois de chauffage.

Pour réaliser ces tdaches, deux suggestions peuvent &tre formulées.
En premier lieu, il conviendra d'avoir recours dans toute la mesure du
possible aux techniques de la té&1édétection, telles que les satellites
d'observation de 1a terre et la photographie aérienne, paralldlement a
1'emploi des méthodes plus conventionnelles de 1'analyse des ressources.
IT est essentiel que ce travail soit réalisé en collaboration avec les
pays qui disposent de ces ressources. En second lieu, pour mettre au point
des mécanismes permettant 1'estimation et 1'étude régulidres des ressources,
adaptés aux besoins des pays eux-mémes et &troitement 1iés aux activités
correspondantes de recherche, de formation et de développement, il est
nécessaire d'édifier des structures permanentes dans la région elle-méme.
Le "Centre d'&tudes intégrées au développement dans le Sahel" (voir chapitre 8)
dont la création est proposée, pourrait constituer ce mécanisme nécessaire.
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6. CONSERVATION ET REGENERATION DES ZONES A PATURAGES EN ZONE SAHELIENNE

Dans les écosystemes fragiles de la zone sahé&lienne, les activités
de 1'homme, qui sont fréquemment commandées par les fluctuations
climatiques, ont contribué & 1'accélération de la dégradation des écosystémes
"naturels". L'accroissement des populations, humaine et animale, a entrainé
une utilisation abusive des ressources naturelles renouvelables de la région.
La région marginale qui est située a la Timite du désert proprement dit est
particuligrement sensible a 1a dégradation. Les fluctuations des
précipitations d'année en année et de décade en décade y sont les plus fortes
de la région. Lorsque les pluies sont abondantes , les effectifs du cheptel
augmentent, et des terres a pdaturages sont mises en culture. Lors des
années de sécheresse, qui constituent 1'un des traits caractéristiques
dominants de cette zone, le pays est soumis & des contraintes qu'il ne pourra
pas surmonter, et il est 1ivré & la dégradation consécutive & des politiques
et des actions & courte vue. Par conséquent, a 1'heure actuelle, ces zones
sont en train de subir leur plus forte détérioration. Pour arréter le déclin
écologique qui a conduit a cette dégradation dans la zone sahé&lienne, il
est de 1a plus haute importance que des programmes de recherche, basée sur
des considérations @ long terme plutdt que sur les exigences immédiates,
quelquefois plus pressantes, de la situation actuelle, soient entrepris
pour mettre au point des méthodes grdce auxquelles la base des ressources
naturelles sera conservée et régénérée. Par conséquent, il est recommandé
de mettre en oeuvre les programmes suivants de conservation et de régénération.

6.1 Etudes extensives des zones et de leurs ressources génétiques

Des études et des inventaires seraient nécessaires pour déterminer
la nature et 1'extension des communautés biotiques. De nombreuses zones sont
encore dans une large mesure inconnues sur le plan botanique, et par
conséquent, une classification et une cartographie détaillée seront
nécessaires. I1 conviendrait de mettre particuligdrement 1'accent sur
1'inventaire des espdces végétales en péril et des espdces "pionniers”
importantes pour la conquéte biologique des zones désertiques et la régéné-
ration des zones dégradées ; des espéces particuli2rement bien adaptées qui
demandent peu d'eau, qui ont une utilisation d'énergie efficace et'qui sont
capables de produire une grande quantité de fourrage ; et des plantes utilisées
comme nourriture ou en médecine par les communautés locales. L'imagerie
aérienne et celle fournie par les satellites, désormais disponibles dans ces
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zones, seront également utiles pour 1'identification des zones qu'il
convient de protéger.

Une approche :utile et immédiatement productive dans le domaine de
la compréhension de 1'évolution des associations végétales dans le temps et
dans 1'espace pourrait &tre organisée de la fagon suivante :

- recherche (et au besoin synth2se des résultats) des études
antérieures (c'est a dire réalisées dans les 5 a 15 dernigres
ann&eg sur la structure et la composition des associations
végétales, études exécutées le long de transects bien définis
avec des sites d'échantillonnage identifiables sans ambiguité ;

- répétition de 1'étude le long du méme transect, et sur les
meémes sites (en utilisant les mémes méthodes que dans 1'étude
antérieure, mais aussi des méthodes éventuellement améliorées)
et estimation de la signification et de 1'importance de la
transformation dans le temps (c'est a dire entre les deux é&tudes) ;

- comparaison des images obtenues par satellites ou des photographies
aériennes, synchronisées dans 1'espace et dans le temps, avec
les résultats des mesures-au sol ;

- évaluation des possibilités d'application des résultats des études
du site a une zone plus vaste, au moyen de la télédétection sur
des superficies é&tendues ;

- €laboration et mise au point de procédés permettant une estimation
réguligre de la situation et des tendances des écosyst2mes du
Sahel, y compris 1'estimation de processus tels que la désertification
et 1'érosion, et celle des indications de 1'état de 1'écosysteme
fournies, par exemple par la densité de 1'ensemble du couvert
végétal, de la couverture assurée par la frondaison des arbres, etc.

En plus de 1'information qui sera fournie par le type d'approche qui

vient d'étre ébauché, il existe déja une certaine somme d'informations valables
qui peut &tre recueillie auprgs des spécialistes. Les activités d'enquéte
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devraient &tre menées en coopération avec les spécialistes des questions
forestigres et ceux de 1a protection de la nature dans les pays concernés, ainsi
qu'avec les botanistes et au. moyen des herbiers renfermant des collections
importantes des plantes d'Afrique. En Afrique, ce pourrait &tre 1'Herbier de
1"University College", d'Addis Abeba en Ethiopie, 1'Herbier d'Afrique Orientale

a Nairobi au Kenya et celui de 1'Institut Fondamental d'Afrique Noire a Dakar

au Sénégal ; et dans d'autres pays 1'Herbier et la Biblioth2que des "Royal Botanic
Gardens" de Kew dans le Surrey, 1'Herbier de 1'"Universitatis Florentinae,
Istituto Botanico" 2 Florence, le Museum d'Histoire Naturelle a Paris (Laboratoire
de Phanérogamie et d'Ethnobotanique), le Service d'Agrostologie de 1'Institut
d'Elevage et de Médecine Vétérinaire des Pays Tropicaux a Paris, le "Smithsonian
Institute" a Washington D.C.

I1 conviendrait d'envisager une aide et une amé&lioration possible des
herbiers et des collections dans la zone sahélienne ou & son voisinage.

6.2 Etudes visant & la régénération des écosystémes sahéliens dégradés

Le but de ces études serait de déterminer les techniques de recons-
titution de 1a flore, de la faune et des sols dans la zone sah&lienne et d'utiliser
ces données pour la planification et la réalisation de projets de régénération des
gcosystemes semi-arides. Des &tudes ultérieures sur le rdle &cologique joué par
Acacia tortilis dans les zones sub-désertiques seraient particulidrement importantes.

Les zones tropicales arides d'Afrique renferment de nombreuses
espdces présentant une valeur fourragdre &levée, et qui pourraient &tre utilisées
pour créer des p8turages artificiels lorsque les paturages naturels ont &té dégradés
ou détruits du fait d'une sur-exploitation ou de Ta mise en culture. Beaucoup
parmi ces esp2ces (graminées, 1égumineuses, buissons, arbres) pourraient &galement
8tre cultivées en tant que plantes fourrag2res entrant dans la rotation avec les
céréales, afin de constituer des réserves fourragdres d'appoint, tout en contribuant
a satisfaire d'autres besoins de la population humaine de cette région.

Jusqu'a présent, il n'y a pas eu beaucoup de travaux ayant pour objet
de relier les &tudes détaillées et comparatives des espdces végétales adaptées a
la sécheresse avec les recherches sur 1'écologie des espéces, en particulier pour
ce qui concerne leur plasticité et leurs adaptations possibles aux conditions de
contrainte de 1'environnement. Il n'y a pas eu non plus assez de tentatives pour
associer les &tudes des espgces végétales exotiques qui peuvent s'avérer particulié-
rement utiles dans la restauration de 1'écosysteme, avec 1'étude et 1'amélioration
des ressources des pdturages selon les techniques simples et peu onéreuses de
régénération naturelle des espgces végétales.
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Par conséquent, les recherches qui pourraient contribuer utilement
aux schémas de développement en vue de la ré&génération des zones de
paturages dégradés comportent :

- étude de Ta dynamique de la végétation herbacée sous 1'effet
de 1a mise en défense totale du bétail et d'autres
ongulés, du pdturage de saison pluvieuse et du pdaturage de
saison s&che ;

- €tude de la dynamique de la régénération de la végétation
ligneuse sous 1'effet de 1a mise en défense totale
et de diverses modalités d'exploitation (voir Boudet ,
Note Technique No. 1 du MAB) ;

- études des possibilités de remise des paturages par
des espdces autochtones, exotiques, annuelles, vivaces,
herbacées et ligneuses ;

- utilisation du ruissellement et de 1'épandage des crues a
la constitution de zones de végétation telle que
Acacia, Atriplex, etc. ;

- domestication et multiplication d'esvdces ligneuses fourragéres
locales telles que Gadaba glandulosa et Maerua crassifolia ;

- domestication d'espgces "spontanées" pour la fixation des dunes
telles que : Panicum turgidum, Cyperus jeminicus, etc.
Par contre, Leptadenia pyrotechnica pourrait largement &tre utilisé
sur formation sableuse, spécialement en haie brise-vent.

Pour passer de ces grands th&mes de recherche aux projets
d'intervention sur le terrain, il conviendra de mettre 1'accent sur les
problemes de la conservation et de 1'estimation de la valeur des espices
fourrageres, dans la perspective d'une amélioration des paturages et d'un
accroissement des capacités de charge actuelles. L'objectif de ces projets
consisterait a :
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fait que Tleur valeur potentielle exc2®de de beaucoup celle des esp&ces
domestiques placées dans des conditions analogues. Mais beaucoup

de ces esp2ces sont maintenant en péril, et il est impératif et urgent
d'avoir recours a des moyens permettant de conserver ces intéressants
réservoirs de génes en vue d'une utilisation dans le futur, et entre autres
pour la repopulation des zones appauvries. I1 conviendrait de réaliser des
études approfondies pour préciser la situation de ces espgces du désert.

Ces &tudes devraient &galement permettre de définir les zones qui pourraient
8tre érigées en réserves dans un but de préservation et de recherche sur les
espgces et sur leurs habitats. C'est surtout au Mali, en Mauritanie, au
Niger et au Tchad que les relictes des populations d'antilopes du désert
pourront &tre trouvées. Des zones telles que les massifs montagneux de
1'Afr au Niger, et du Tibesti au Tchad, ont été 1'objet de recommandations
en tant qu'habitats naturels significatifs méritant une aide internationale
dans 1'optique de la conservation des espaces du désert. Outre la mise en
place d'un ensemble de réserves, il conviendra de mettre au point les plans
d'une coop&ration régionale pour &tablir et renforcer la 1&gislation relative
a la chasse.

Comme i1 a &té signalé plus haut, le potentiel de productivité
d'un grand nombre de ces especes animales sauvages du désert peut dépasser celui
des animaux domestiques placés dans des conditions analogues. Un certain
nombre d'opérations pilotes sur 1'exploitation du gibier, et sur 1'élevage
en parcours et 1'utilisation des ongulés sauvages, ont &té réalisés en
Afrique de 1'est. Une part de cette expérience et de 1'information tirée de
ces activités serait utile dans l1a mise au point de la planification d'études
et d'opérations pilotes dans la région du Sahel.

Ces &tudes et les opérations-pilotes au Sahel pourraient comporter
certaines des activités qui suivent :

- des &tudes sur 1'adaptation des espices animales aux conditions
du désert, entre autres sur les habitudes nutritionnelles et le
métabolisme des mammiféres du désert, afin de déterminer les
especes les plus int&ressantes pour les zones 2 repeupler ;
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- collecter et mettre en culture les esp2ces:fourragdres
prometteuses de la zone (du Soudan a Ta Mauritanie) ;

- estimer la valeur du potentiel de production de ces esp&ces
dans des situations é&cologiques variées de pluviométrie,
de sols, etc. ;

- étudier les caractéristiques biologiques de ces espgces
fourrageres (phénologie, vitesses de germination, vitesses
de croissance, etc.) ; ‘

- estimer 1a valeur nutritive de ces espdces fourragdres a des
stades différents du cycle biologique ;

- multiplier les semences des espgces ou des &cotypes qui
paraissent les mieux adaptés en termes d'adaptation &cologique,
de productivité et de potentiel de multiplication ;

- introduire, estimer la valeur, et multiplier d'autres espaces
ou &cotypes ou cultivors provenant d'autres régions et qui
se trouvent dans des situations &cologiques plus ou moins
analogues (Afrique de 1'Est, Afrique du Sud, Amérique Latine,
Australie, Inde, Pakistan) ;

- produire des semences des espdces les meilleures afin de les
soumettre a des tests dans les stations de recherche de la
région ainsi que dans le projet de développement.

6.3 Conservation et utilisation des animaux sauvages dans les zones
extrémement s&ches, en particulier au voisinage de la limite entre

le Sahara et le Sahel

L'aptitude d'un certain nombre d'animaux du désert, tels que 1'addax
(Addax nasomaculatus), 1'oryx & cornes en forme de sabre (Oryx tao) et
plusieurs espices de gazelles (Gazella):a.transformer une maigre végé&tation
désertique en protéines de haute qualité, tout en pouvant se passer de boire,
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- des &tudes sur les relations plante-animal, en particulier
sur le rdle des especes animales dans la germination et 1la
dissémination d'importantes plantes-pionniers, et dans la
régénération des zones naturelles ;

- la réalisation d'un ensemble de zones closes en vue d'une
expérimentation sur la réintroduction d'espgces végétales
et animales et sur la régénération de ces zones ;

- des expériences afin de déterminer les moyens pratiques de
la capture, de 1'utilisation des esp2ces animales sauvages
et de la conservation de la viande.

6.4 Constitution de réserves de la biosph2re dans la région sahélienne

Pour faciliter la réalisation des divers th2mes de recherches qui
ont &té Ebauchés ci-dessus, il conviendra de considérer comme hautement
prioritaire la constitution de réserves destinées a la conservation et a la
recherche a longue &échéance. Les réserves de 1a biosphgre du Programme MAB
comportent des catégories et des criteres qui devraient permettre aux respon-
sables de 1'aménagement d'employer une large gamme de techniques en vue de la
conservation et de la restauration des zones naturelles (voir Rapport No. 22
de la Série des Rapports du MAB). La raison d'&tre d'un ensemble de réserves
dans cette zone serait de contribuer & réaliser et a coordonner les efforts
en vue de la conservation, “ de la recherche, et de 1a ré&génération sur une
base régionale. Les réserves qui ont &t& mises en place pour dé&finir les
critedres permettant de caractériser les réserves de la biosph&re participeraient
sur le plan régional 2 un systeme général de recherche et de mesures continues
et 2@ 1'échange de 1'information.

I1 a &té suggéré qu'un réseau de réserves de Ta biosphre soit
développé dans la zone sahé&lienne ; il comprendrait une variété d'écosystemes
naturels et modifiés. Les zones naturelles peu perturbées seraient utilisées
pour la conservation & long terme et la recherche et pourraient &tre comparées
aux zones modifiées. Les objectifs spécifiques de protection et de recherche
dans des zones perturb&es permettraient de reconstituer le milieu endommagé par
1'impact humain dans le passé et donnerait naissance a des connaissances
nouvelles pour la régénération et 1'aménagement d'autres zones perturbées.

Certaines zones pouvant devenir les futures réserves de la zone
sah&lienne sont proposées dans "Conservation de la V&gétation en Afrique du
Sud du Sahara" (Hedberg et Hedberg Ed., Upsala, 1968).
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s EDUCATION ET FORMATION

Les problemes sérieux que posent le développement et 1'utilisation
rationnelle des ressources naturelles dans les pays semi-arides de la zone
sah&lienne ne pourront &tre résolus de fagon durable que grace a
1'éducation et a 1a formation du personnel local dans les pays concernés.

I1 conviendra de définir dés que possible les besoins en matiére de
formation parall2lement @ 1a mise en oeuvre des divers projets de recherche
et de conservation. La formation devrait alors €tre réalisée conformément

a un programme planifié qui comporte une formation sur place, des programmes
et des cours spécialisés, des bourses d'étude et des échanges. Dans toute
1a mesure du possible cette formation sera réalisée en coopération avec

les institutions et les syst@mes d'é&ducation locaux.

7.1 Education primaire et secondaire

La réunion a mis 1'accent sur la nécessité absolue d'assurer dans
1'ensemble de 1a zone sahélienne une é&ducation &lémentaire efficace, plus
particuligrement sous le rapport d'une é&ducation & but pratique. Dans les
zones rurales entre autres, des syst2mes d'é&ducation devraient &tre congus
en fonction des besoins et des modes de vie des populations locales.
L'&ducation ne devrait pas provoquer de désaffection vis-a-vis de ces modes
de vie ou du "travail manuel", mais elle devrait au contraire &tre congue
de fagon a permettre aux membres des groupes de pasteurs d'assumer une
responsabilité plus grande dans leur fagon de s'administrer eux-mémes et
vis-a-vis de leur propre bien-&tre. On ressent également le besoin de schémas
d'éducation novateurs et souples, adaptés aux déplacements des sociétés de
pasteurs nomades. Dans certaines zones, des groupes tels que mouvements ou
unions de la jeunesse, pourraient avantageusement &tre animés et mobilisés
pour entreprendre des programmes d'éducation et d'action spécifiques en
relation avec 1'environnement. Des clubs d'écologie ou a but scientifique
pourraient &tre fondés dans le cadre scolaire.

La réunion a rappelé gque 1'Unesco avait déja mis en route plusieurs
projets ayant pour objet d'améliorer la formation générale et technique
pré-universitaire, en particulier un projet-pilote pour 1'amélioration de
1'enseignement de la biologie en Afrique. I1 conviendrait d'employer davantage
les groupes d'étude nationaux déja existants dans le cadre de ce projet.
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Ces groupes devraient en particulier se transformer en comités permanents
consacrés a une rénovation pédagogique multidisciplinaire. Ces comités
joueraient un rdle de liaison entre les pays de la région et 1'Unesco,
pour permettre 3 ces pays de tirer un profit maximum de 1'aide de 1'Unesco
dans le domaire de la rénovation pédagogique et de la vulgarisation
scientifique. I1 conviendrait que ces mémes comités soient invités a se
regrouper sur une base bio-géographique, afin d'harmoniser leurs actions
et d'établir un marché suffisamment vaste pour permettre la circulation du
matériel pédagogique. Dans ce sens, i1 faudrait se livrer @ une ré&é&valuation
des divers projets d'éducation de base mis en route par 1'Unesco dans ce
qui constituait antérieurement 1'Afrique Occidentale Frangaise.

7.2 Formation des spécialistes

Un aspect essentiel des probl2mes de la zone sahélienne réside
dans le fait que la plupart des pays de la région ne disposent pas des
infrastructures spécifiquement nécessaires pour 1'é&tude et 1'utilisation
rationnelle des terres a paturages de la région, et que le nombre des
spécialistes africains dans ce domaine est négligeable en comparaison de
1'ampleur des probl2mes posés. La formation de personnel qualifié, ainsi
que l1a mise en place des structures administratives correspondantes, ont un
caract@re de priorité absolue pour le développement de 1a ré&gion, faute
de quoi les problemes qui ont &té soulevés dans les chapitres précédents de
ce rapport ne pourront &tre résolus de fagon satisfaisante & long terme.

Pour résoudre les graves probl2mes qui se posent dans la région,
il faut que la population du Sahel définisse et réalise elle-méme les
études et les recherches qui conduironta une utilisation rationnelle et
éclairée de ses ressources naturelles. La formation de spé&cialistes de la
région devrait &tre une formation & caractdre pratique, visant a une
connaissance réelle de 1'environnement grace a des études systématiques
des probl2mes concrets dans les zones mémes ol ils se posent.

Dans ce but, la réunion régionale a recommandé :
- que les programmes d'éducation et de formation au niveau

universitaire soient basés sur les besoins et les aspirations
des populations de ces régions ;
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- que des cours de formation post-universitaires soient
organisés au niveau régional, pour promouvoir une approche
intégrée et multidisciplinaire de 1a recherche sur les
resssources naturelles de la région: ;

- que soient rendus disponibles les bourses d'étude et les autres
moyens de réaliser des échanges de personnel entre les projets
des différents pays (dans et hors de la région), afin de
procurer aux chercheurs des différents pays du Sahel la
possibilité d'apprendre et de maitriser les techniques et les
approches nouvelles ;

- que soient développées dans les pays de la ré&gion des structures
nationales et régionales de formation et de recherche 1iées aux

besoins et aux priorités du développement.

7.3 Sensibilisation des responsables de décision

L'exploitation et 1'utilisation rationnelles de 1'environnement
dépendent en définitive des responsables de décision. La forme définitive des
résultats fournis par les &tudes et les recherches devraient faciliter la tache
des responsables de décisions. Ceci-est considéré comme un des aspects
essentiels du Programme MAB.

La réunion régionale a recommandé aux gouvernements d'accroitre leurs
efforts dans le sens d'une information &cologique des administrateurs de
niveau &levé et des autres responsables du développement sous-&conomique de
la région. Dans ce sens, la réunion a recommandé de réunir A brdve é&chéance
des séminaires sur 1'aménagement intégré de 1'environnement, et elle s'est
félicitée de 1'intention de 1'Unesco d'organiser le premier de ces séminaires
a 1'usage des responsables de décision & Dakar, Sénégal, vers le début de 1975.

La réunion a &galement encouragé les efforts actuels de 1'Unesco en
vue d'1nc0rporef des considérations sur 1'environnement et sur les perspectives
d'avenir dans la formation des ingénieurs, des architectes, des professeurs
de 1'enseignement secondaire et des autres groupes professionnels dont les
activités peuvent avoir une influence capitale sur 1'environnement.
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8. SUGGESTIONS POUR LA CONSTITUTION D'UNE STRUCTURE DE REALISATION

8.1 Mécanismes de 1'échange de 1'information

Un effort de recherche intéressant a déja &té accompli dans le
Sahel. Toutefois, les résultats de cette recherche n'ont pas toujours é&té
fournis sous une forme largement utilisable. Dans un certain nombre de cas,
la documentation concernant le Sahel, et les collections de plantes,
d'animaux et d'échantillons de sols récoltés dans le Sahel ne sont pas
disponibles dans la région elle-méme. Par conséquent, il est absolument
nécessaire de mettre sur pied dans la région des centres de documentation
et d'information de base qui seraient &troitement 1iés aux activités de

recherche et de formation.
En outre, la réunion régionale a :

- recommandé que soient mis au point les mécanismes permettant
1'échange régulier d'information scientifique entre les chercheurs
a 1'intérieur de la région sah&lienne d'une part, et entre les
chercheurs de différentes régions présentant des conditions
écologiques similaires et des probl2mes comparables,
d'autre part ;

- suggéré 1'établissement d'un inventaire systématique des
chercheurs, des institutions, des biblioth&ques et des centres
de documentation qui s'intéressent au Sahel, et d'une liste des
organismes diffusant des bulletins d'information périodiques sur
les projets de recherche entrepris dans 1a région et sur les
résultats obtenus ;

- apporté son appui & la préparation et a la publication par 1'Unesco
d'un rapport sur 1'état des connaissances sur les prairies
tropicales (comportant entre autres celies du Sahel) et d'une
Note Technique du MAB, "Le Sahel : Bases &cologiques de
1'aménagement" ;

- demandé que le Programme MAB encourage et apporte son soutien &
1'organisation pour les chercheurs de cette région, de séminaires
périodiques, consacrés a 1'é&change d'information, aux méthodologies
de Ta recherche et & la synth&se des données sur des probl2mes précis.
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8.2 Mécanismes de la coordination et de 1'animation des projets de recherche
intégrée

Comme il apparait implicitement dans les c