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Sonraki Adimlar: HFC Azaltma UN &

Arka plan: Kigali Degisikligi uygulamasinin énemli bir yoéni de her Ulkenin kendi optimum azaltma
stratejisini belirleyecek olmasidir. lyi bir strateji gelistirmek igin sayisiz konunun ele alinmasi gerekiyor.
Asagidakiler de bunlara dahildir:

a) Gegerli HFC1ve HCFC tuketimi pazar kesimleri arasinda nasil ayrilacak?

b) Bu pazarlar, HCFC'lerin kullanimdan kaldirilmasi planlari ve ekonomik blylime gibi etmenleri hesaba
katarak bir “olagan isler” senaryosu dahilinde nasil gelisebilir?

c) Gelecekte HFC tuketimini azaltmak igin ne gibi eylemlerde bulunulabilir?
d) Azaltma hedeflerine ulagsmak icin hangi akiskanlar ve teknolojilerin benimsenmesi gerekiyor?
e) Hangi pazar kesimleri disik maliyetli eylemler agisindan en buiyilk potansiyele sahip?
f) Hangi endUstri paydaslarinin strateji gelistirmeye katkida bulunmasi gerekiyor?
g) Endustri paydaslarinin uygulamaya gegmek icin ne gibi desteklere ihtiyaci var (6r. iyilestirilmis egitim)?
h) Onimizdeki yillarda yer alacak farkli eylemlerin énceligini belirlemenin en iyi yolu nedir?
Bu Bilgi Notu, ulusal bir HFC azaltma stratejisi gelistirmek icin atilabilecek adimlari 6zetlemektedir.

Eylem 1: Tuketimi Anlama RIS eylem HCFC'ler ve HFC'ler igin gecerli gereksinimleri anlamak

ve to build a picture of how Kigali Degisikligi olmasaydi tiketimin 6nimizdeki 10 yil icinde nasil
degisebilecegine iliskin bir resim ¢izmek, diger bir deyisle bir olagan isler (BAU) tahmini belirlemektir. Bunu
yapmak icin birulusal HCFC ve HFC tiiketim modeli olusturmalisiniz. Boyle bir modeli ne kadar ayrintil
olusturabilirseniz, uygun bir azaltma stratejisinin analiz edilmesi de o kadar kolaylasacaktir. Bir ulusal HCFC
ve HFC tuketim modeli, iki ayri tdr veriyi temel almalidir:

1) Toplu HCFC ve HFC tiiketimine iliskin yukaridan asagiya veriler. HCFCller i¢in bu basit bir islemdir;
ilgili veriler zaten Ozon Sekreterligi'ne yillik olarak bildiriimektedir. Bir ¢ok yillik sire boyunca ayri her
HCFC'nin verileri mevcut olmalidir. Benzer verilerin, Kigali Degisikligi kapsamindaki HFC'ler icin de
toplanmasi ve rapor edilmesi gerekecektir, yine de bu agsamada A5 kapsamindaki birgok Glkenin HFC'ler igin
az miktarda ge¢cmise dair yukaridan asagiya verisi olabilir

2) Onemli pazar kesimleri ve alt sektorlere iliskin Kutu 1: Arag klimasi sektoriiniin
asagidaki yukariya o .
veriler. Yukaridan asagida veriler kullanighdir ama TR A UL GEE k]

tiketimin farkl pazar kesimleri ve alt sektérler arasinda 2015'te kurgusal bir A5 tlkesi klimasi olan 0,5
nasil ayrildiginin ayrintili sekilde anlasiimasina yardimci milyon araca sahipti. Pazar 2005'te 0,2 milyon
olmaz. Kigali Bilgi Notu 2 HCFC'leri ve HFC'leri kullanan seviyesindeyksn hizla byl 've 2025te
pazar kesimlerinin karigik birlikteligine dair bir genel Zlgsga?trfczgz‘}m&sr:}:ek:;glr%ri' Hi?er art?afrgi:
bakis sunar. Diasik GWP'li alternatiflerin kullanimina odilebilir

yonelik teknik secgeneklerin farkli pazarin alt sektorleri y

arasinda biyik oranda degistigini gosterir. Asagidaki i B
yukarlya bir analiz igin pazarin uygun alt sektdrlere + Ortalama yillik kagak orani: %8
ayrilmasi gerekir. Her bir alt sektér kullanilan ekipman . Ortalama arag 6mrii: 10 yil

tirine ve ayri Urlnlerin tipik kullanim &mrine goére
modellenir. Bir érnek i¢in bkz. Kutu 1.

Bu bilgiden yola c¢ikilarak asagidaki gibi
bilgileri gdsteren bir agagidan yukariya modeli

Asagidan yukarilya modellemeden elde edilen veriler, olusturulabilir:

girdi varsayimlarinin (ér. yillik kacgak oranlari) makul a)Tum araglardaki toplam HFC kitlesi
oldugunu dogrulamak igin yukaridan asagiya verilere b) Yeni araclar icin yillik HFC miktari
gore  “kalibre  edilebilir’.  Bu tir bir model c) Servis icin yillik HFC miktari
olusturuldugunda, gelecekteki segeneklerin analizini d)Kullanimda olan ve kullanim émri

desteklemek igin gucli bir arag olarak kullanilabilir. EEMIETS 1A% il E/ailEn

1Kullanilan tim kisaltmalari iceren bir sdzlik igin bkz. Kigali Bilgi Notu 14
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SV WA A B S Y C eV A\ 11 i = BGelecekteki HFC tiketiminin azaltiimasini saglayacak bir

dizi farkh yol vardir. Bunlar, pazarin her bir alt sektéri tarafindan géz éniinde bulundurulabilecek bir dizi ana
eylem olarak ele alinabilir.
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En énemli uzun vadeli ana eylem yeni tim ekipmanlarda HFC'lerin disik GWP'li alternatiflerini kullanmaktir.
Ornegin, yeni stipermarket sogutma sistemi, CO2 (GWP=1) gibi ultra-diisik GWP'li bir sogutucu kullaniyorsa,
popiler HFC, R-404A (GWP=3922) kullanimina nazaran HFC kullaniminda biylik azalmalar olur.

Ancak, kacak 6nleme tedbirleri gibi diger ana eylemler de dikkate alinmaya deger, zira bunlarin ¢cogu HFC
kullanimini azaltmak agisindan, azaltma sirecinin ilk yillarinda en disik maliyetli yollar olabilir. En uygun ana
eylemler HFC pazarinin farkl kesimlerine gére degisiklik gésterebilir. Ornegin:

*  Yiksek kacak oranlarina ve uzun ekipman émriine sahip pazar kesimlerinde (6r. endustriyel sogutma ya
da buyuk merkezi siipermarket sogutmasi) mevcut ekipmanlar igin gecgerli olacak kagak 6nleme ya da
eski ekipmani yenileme gibi eylemleri de g6z 6éniinde bulundurmak dnemlidir.

+  Kiglk kapali sistem ekipman kullanan pazar kesimlerinde (ér. ev tipi buzdolaplari, tek basina perakende
buzdolaplari) mevcut ekipmanlarin degistiriimesi pratik ve dusik maliyetli degdildir. Bu sektdrlerde
oncelik, en kisa zamanda yeni ekipmanlarda dugik GWP'li sogutucularin kullanima sokulmasidir.

Eylem 3: Gelecekteki tiiketim senaryolarinin gelistiriimesi [ERUTEEREIolloRV:
HFC tuketim modeli, ulusal HFC gereksinimlerini tahmin eden gelecek senaryolarini incelemek icin
kullanilabilir. Pazarin her bir alt sektériniin modelleme varsayimlari, ilgili sektériin gelecekteki HFC talebini
dn gorecek sekilde ayarlanabilir. Ornegin, arag klima pazari HFC-134a'dan ultra-disik GWP'li bir alternatife
gecis yaplyorsa, gelecekteki HFC-134a talebi, baslangicta yeni ekipmanda, ve sonrasinda ara¢ bakim
pazarinda azalacaktir. Daha sonra, tum pazar sektorleri igin toplam HFC tahminleri Kigali HFC azaltma
programinin adimlari ile karsilastinlabilir. Bu, her senaryo i¢in sunlari gosterir:

a) Kigali Degisikligi hedeflerinin kargilanip kargilanmadigi
b) Her pazar sektériinde ve farkli ana eylemlerle saglanan HFC tiketimindeki azalma oranlari.
Bu ulusal politika yapicilarin azaltma hedeflerine ulagsmak icin farkh rotalar tanimlamasini ve gelecekteki

eylemlere oOncelik verirken en pratik ve disik maliyetli yollarin hangileri oldugunu degerlendirmelerini
saglayan c¢ok gugla bir bilgidir.



Kutu 2: Arag Klimasi icin Senaryo Modelleme

Kutu 1'de gosterilenler gibi verileri kullanan bir ulusal HCFC ve HFC tiketim modeli, arag klimasi
sektorindeki yilhk HFC-134a talebini, gerek yeni araglardaki klimanin doldurulmasi igin gereken gaz
acisindan gerekse mevcut tim araglardaki kagaklari ikmal etmek icin gereken gaz agisindan gésterebilir.
Model daha sonra farkli senaryolar kullanarak gelecekteki tiiketimi tahmin etmek icin kullanilabilir. Bu
ornekte, HFC talebini hesaplamak i¢in Gi¢ senaryo tanimlanmis ve kullaniimistir. Bu senaryolar:

Olagan isler: Tum yeni araglar HFC-134a kullanmaya devam eder.

Azaltma Senaryosu 1: 2026'dan itibaren 7 yillik bir sirede, yeni araglardaki arag klimalari HFC-134a'dan
ultra-dustk GWP'li bir HFC disi alternatife (6r. HFO-1234yf) gecis yapar. Senaryo 1, ge¢ bir baslangic
tarihi ve yeni aracglarda HFC-134a kullaniminin nispeten yavas birakilmasi gibi 6zellikleri ile
“muhafazakar” bir azaltma stratejisi olarak disiinulebilir.

Azaltma Senaryosu 2: 2020'den itibaren 5 yillik bir siirede, yeni araglardaki ara¢ klimalari HFC-134a'dan
HFC disi bir alternatife gecis yapar. Senaryo 2 daha erken baslangi¢ tarihi ve disik GWP'li bir alternatife
daha hizli gegisi ile daha agresif bir senaryodur.

Asagidaki ilk grafikte, i¢ senaryonun her biri i¢in yeni araglarda HFC-134a'nin kullaniminin birakiimasi
gosteriimektedir. Senaryo varsayimlarina goére, ikinci grafik modelden elde edilen sonuglari
gostermektedir: Bu pazar kesiminin yillik HFC talebi, ton CO2e cinsinden ifade edilmistir (GWP ve ton
CO2e hakkindaki bilgiler igin bkz. Kigali Bilgi Notu 3).

Dustuk GWP'li bir alternatife erken Use of HFC-134a in New Car Air-conditioning
gecisin  avantajlari  ikinci  grafikte 100%

belirgindir. 2040'a kadar olan slre
zarfinda, Senaryo 2 yaklasik 3 milyon
ton COze azalmasi saglarken Senaryo
1 yalnizca 1,8 milyon ton CO:2e
azalmasi saglamistir.
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Ayrica, yeni araclarda HFC-134a'nin
birakilmasinda sonraki 10 yil boyunca
HFC-134a tiketiminin devam etmesi

2086

% of new cars using HFC-134a

108

de ilgingtir; bunun nedeni filoda hala 0%
eski araclarin olmasi ve bunlarin 2015 2020 2025 2030 2035 2040
kacaklar nedeniyle HFC-134a Year
kullanim ihtiyaglarinin  hala devam
etmesidir. =———BAU =———Scenariol =-——Scenario 2
Total HFC Consumption ktonnes CO2e Car Air-conditioning Senaryo modelleme, HFCllerin ve
200 alternatiflerinin kullanimina iliskin gok
180 guclu fikirler sunar. Her pazar kesimi
160 ya da alt sektéru icin, 6r. daha disuk
140 GWP'li gazlarin kullanima alinma
120 tarihi agisindan ayrn varsayimlar
100 yapilabilir. Farkli tim ana eylemler
a0 modellenebilir, 6r. kacak azaltma ya
& da mevcut ekipmanin giincellenmesi,
i yani sira yeni ekipmanda dusuk
GWP'li alternatiflere gegis. Bir dizi
2 farkli senaryo test edilebilir, bu da en
0 biyilk  etkisi olacak eylemlerin
2015 2020 2025 2030 2035 2040

tanimlanmasina yardim edebilir. UN
OzonAction ekibi Ulusan Ozon
——BAU ——Scenario1 ——Scenario 2 Uzmanlarina senaryo modelleme
konusunda daha fazla rehberlik
sunabilir.
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Eylem 4: Tum teknik seceneklerin ve aman ¢izelgelerinin g6z 6niinde

bulundurulmasi Eylem 3 ile (gelecek tiketim senaryolarinin gelistiriimesi) yakindan baglantili olan
bu eylem, her pazar kesiminin mevcut gesitli teknik segeneklerinin ele alinmasi igin gereklidir. Kigali Bilgi
Notu 4 yeni ekipmanlar i¢in kullanilabilir bir ¢ok teknik secenegi 6zetlemektedir. Bazi sektdrlerde diger ana
eylemler (6r. endustriyel sogutma ve slUpermarket sogutmasinda kagak ©Onleme) de g6z 6ninde
bulundurulmahdir. "Yeni disik GWP'li alternatifler kullanilabilir hale gelecek mi?" ve "is giicinin bunlari
kullanmak igin gerekli beceriler olacak mi1?" gibi ulusal kosullar distnulmelidir.

Uygun bir zaman c¢izelgesinin segimi
6nemli bir husustur zira muhtemelen
cevresel etki ve maliyet Gzerinde etkisi
olacaktir. Kutu 2'deki analiz, kurgusal bir
o6rnekte, azaltma  slrecini erken
baglatmanin avantajlarini géstermektedir.
Ancak, ayrica ¢ok erken baslatmanin
potansiyel maliyet etkilerini  de
digtnmelisiniz. Yandaki diyagram,
arinler ve ekipman igin tipik olgunluk
egrisini gostermektedir. Erken gecis
yapanlar daha fazla ddeme yapabilir
ve optimum performans  elde

edemeyebilirler.  Genelde bir Urln >
olgunlastikca maliyeti azalir ve sundugu Yeni iiriiniin kullanima sunulmasindan beri ge¢en zaman
performans artar. Erkenbaslayanlarin cogunun maliyeti A5 disi Ulkelere gémdalidir.  2020'lerin baslarinda
distik GWP'li alternatifleri kullanan, dusik maliyet ve yiksek performans acgisindan olgunluga ulasmis
bir cok yeni Urin olacak. Arag¢ klimasi pazari buna iyi bir érnektir. Avrupa Birligi'ndeki yo&netmelikler
Ocak 2017'den itibaren AB'deki tim yeni araglarin disik GWP'li bir alternatif kullanmasi gerektigi anlamina
geliyor. Maliyetler hala yiksek, ama sonraki U¢ ila bes yil igcinde bunlar muhtemelen hizla disecek.

Gelistirilmis senaryo:
daha iyi performans

Satis hacmi arttikca
maliyet diser

Erken baslayanlar
icin maliyet yukselir

Performansi iyilestirme ve maliyeti

Bir azaltma eylemine “gec¢ baslayanlarin” bir “optimum baslangi¢” Uzerinden ekstra maliyet Uretebilecegini de
dikkate almak gerekiyor. Ureticiler tarafindan sunulan gogu yenilik disik GWP'li alternatifleri kullanan Griinler
ve ekipman yonunde gerceklestirilecek. Bu Urlnlerde daha yuksek enerji verimliligi gibi iyilestirmeler
yapilirken, yiksek GWP'li akiskanlari kullanan eski trlnler “durgunlasabilir’ ve bu da isletim maliyetlerinin
artmasina ve gevre etkilerinin kéttlesmesine yol agabilir.

Eylem 5: Pa da§ girdisi ve destek Ulusal Ozon Uzmanlarii paydaslarla olan

baglantilarini dikkatli bir sekilde ele almalidir. Bu 2 yénlU bir stregtir:

» Paydaslardan gelen destek:Bazi paydaslar, gecerli pazarlara iliskin fikirler ve en iyi teknik segenekler
ve zaman gizelgelerine dair dustinceler sunarak strateji gelisimine byuk bir katki saglayabilir

+ Paydaglara giden destek: Bazi paydaslar, Kigali Degisikligi'ni ve yeni Urlnlerle teknolojileri
anlamalarina yardimci olmasi icin ¢ok fazla destege ihtiyag duyar. Bir destek egitimi ve yeni alt yapinin
(6r. kullanim 6mri dolan eski ekipmanlarin sogutucularini yeniden kullanma geri dénistirmeye yonelik
ulusal kabiliyet) dizenlenmesinde yardim gerekebilir.

Kigali Bilgi Notu 8 paydas katilmi ile ilgili diger ayrintilari sunmaktadir.

Eylem 6: Strateji incelemeleri Strateji, dizenli inceleme ve gincelleme gerektirir. Dusuk

GWP'li alternatiflerin kullanilabilirligi hizla dedismektedir. Kimyasal Ureticileri tarafindan biylk bir hizla yeni
alternatifler piyasaya surilmekte ve bu akiskanlari kullanan yeni Grlinler, ekipman Ureticileri tarafindan ticari
hale getirilmektedir. Disik GWP'li akigkanlarin ve ekipmanlarin cografi kullanilabilirligi de hizla
degismektedir. Su anda odaklanilan konu, Avrupa Birligi basta olmak Uzere en zorlayici HFC azaltma
programlarina sahip olan bu Ulkelerin tedarikini saglamaktir. Ancak, Kigali Degisikligi s6z konusuyken, bu
muhtemelen hizla degisecektir ve Madde 5 kapsamindaki Ulkeler disik GWP'li teknolojilere erisimin hizla
gelismesini bekleyebilir. Ulusal stateji, baska degisiklikler gerekip gerekmedigini degerlendirmek icin her yil
yeniden degerlendirilmelidir.
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