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OzonAction Sogutucu Akiskan Egilimleri

Arka Plan:

Bu piyasa sektori, arabalar, kamyonetler, kamyonlar, otobusler, zirai tasitlar ve trenler gibi karayolu ulasim
ve tasimaciliginda kullanilan tasitlardaki sofér ve yolcularin serinlemesi igin kullanilan mobil iklimlendirme
(MAC) sistemlerini kapsamaktadir. Ge¢misten giinimuze, tim araba iklimlendirme sistemlerinde sogutucu
akiskan CFC-12 kullaniimistir. Bu sogutucu akiskanin Uretim ve tiketimi gelismekte olan utlkelerde 1990’larda
kademeli olarak tamamen sonlandiriimistir ve yaklagik on yil sonra, hem gelismekte olan tlkelerdeki hem de
dinya c¢apinda araba sektéri, KIP degeri 1430 olan bir sogutucu akiskan olan HFC-134a’ya gecis yapmistir.
Otoblis ve tren gibi daha biylk tasitlarda da R-407C (KIP 1774) ve R-410A (KIP 2088) gibi diger HFC
sogutucu akiskanlar kullaniimaktadir.

Gegtigimiz birkag yilda, ulusal ve bélgesel dizenlemelere cevaben, kimi cografyalarda yeni son derece disuk
KIP degerli alternatifler piyasaya surtlmistir. Bu Bilgi Notu'nda, MAC sektérinde daha distuk KIP degerli
sogutucu akiskanlarin kullanimina yénelik gelismeler aktariimaktadir.

Araba lklimlendirme:

Yolcu arabalari ile kamyonetler ve kamyon kabinleri gibi diger ki¢lk tasitlarin neredeyse timiinde ¢ok benzer
iklimlendirme sistemleri kullanilmaktadir. Bu sistemde, ana motordan gelen bir tahrik kayisiyla ¢alisan ve
ventilasyon hava giris kanalindaki bir evaporatére ve arabanin 6n tarafinda, radyatériin yanindaki bir
kondensere bagl olan bir kompresoér kullanilir. Ana bilesenler birbirlerine esnek hortumlarla baghdir. Sistem
montajl ve sarji ana arag Uretim hattinda gerceklesir.

Bazi son model MAC tasarimlarinda elektrik
tahrikli kompresoérler kullaniimaktadir — bu
kompresorler (6r. hibrit tagitlarda ve tamamen
elektrikli tasitlarda) ana motor kapaliyken de
sistemin calismasini saglamak igin getirilen
yeni bir gerekliliktir.

Araba MAC sistemlerinde 0,4 kg ila 0,8 kg
sogutucu akiskan bulunur. MAC sektérindeki
yillik sogutucu akigskan talebi arabalarda
kullanilan  sogutucu akiskanlarla hizmet
sektériindeki sizdiran sistemlerin ikmali igin
kullanilan  sogutucu akigkanlar arasinda
bélinmis durumdadir.

Evaporatir Cekirdegi

Araba MAC sistemlerinde eskiden beri ylksek
sizinti sikintisi olmustur — sisteme her yil
sogutucu akiskan resarj edilmesi yaygin
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bir uygulama olmustur. Son 10 yilda ise, kompresoér saft mihri ve esnek hortumlarda kullanilan malzemeler
acisindan tasarim alaninda buyik ilerlemeler kaydedilmistir. Modern MAC sistemlerinin ise normal kullanim
kosullarinda gérece daha az sizinti sikintisi vardir (ancak biyik bir araba kazasinin akabinde sogutucu
akigkanin tamamen kaybedilmesi gibi bir sikinti da gérilebilir). Bugln, yillik sogutucu akigkan talebinin
yaklasik %70’inin yeni arabalar, %30’unun ise mevcut sistemlerin ikmalinden kaynaklandigi tahmin
edilmektedir.

Diisiik KIP Degerli Sogutucu Akiskan Secenekleri

Madde 5 llkesi olmayan Ulkelerde 1990’larin ortalarinda CFC’lerin Uretim ve tlketiminin azaltiimasinin
ardindan, ¢ok uluslu araba Ureticilerinn tamami CFC -12’den HFC-134a’ya gegmistir. 2012 6ncesi, tim araba
MAC sistemleri HFC-134a kullanilarak Uretiimekteydi ve 2016’ya gelindiginde yeni araba MAC sistemlerinde
en ¢ok kullanilan sogutucu akiskan hala HFC-134a idi.

Bazi cografyalarda daha disik KIP degerli bir sogutucu akiskana gecilmesi mevzuat geredi zorunlu
kilinmistir. Bilhassa, 2006 AB “MAC Direktifi”, 2013’ten itibaren yeni modellerde 2017°den itibaren de AB’de
satilacak tim yeni tasitlarda KIP degeri 150’nin altinda bir sogutucu akiskan kullaniimasini gerekli kilmistir.
Bu mevzuat MAC tasarimcilari ve araba ureticilerini uygun bir disik KIP degerli HFC-134a alternatifi bulmak
icin yogun ¢aba sarf etmeye tesvik etmigtir.



Ozellikleri MAC sistemlerinde (gok yiksek calisma basinci ve transkiritk calisma gibi) blyik tasarim
yenilemeleri gerektirse de, R-744 (CO,, KIP 1) aslen basi ¢ceken rakipti. Ayrica sermaye maliyetinde artis
olabilecegine ve enerji verimine iligkin hatiri sayilir kaygilar da mevcuttu.

2009 yilinda lansmani yapilan HFO-1234yf (KIP 4) HFC-134a’'ninkilere blyik &lglide uyan 6zelliklere sahip
oldudu igin araba Ureticileri arasinda hizla daha ¢ok tercih edilen segenek haline gelmistir. HFO-1234yf ile
ilgili dBnemli bir endise ise, HFC-134a ve R-744’Un aksine, “hafif” yanabilir olmasidir (Guvenlik Sinifi A2L).
Araba ureticileri kapsamli giivenlik testleri gergeklestirmis ve cogu HFO-1234yf'nin araba iklimlendirmesinde
glvenle kullanilabilecedi sonucuna varmistir.

HFO-1234yf kullanilan arabalar 2013’ten itibaren piyasaya sirilmeye baslamistir. Ocak 2017 itibariyle de
AB’deki tim yeni arabalarda HFO-1234yf kullaniliyor ve ayrica bu sodutucu akiskan ABD ve Japonya da
dahil bagka bolgelerde de kullaniimaya basliyordu.

Muhtelif Glkelerde cikarilan mevzuat distk KIP degerli bir sogutucu akiskana gecilmesini zorunlu kilacaktir
(6r. Turkiye 2018'den, Guney Kore 2020’den, ABD ve Kanada 2021’den ve Japonya 2022'den itibaren). Bu
gecis s6z konusu bdlgelerde muhtemelen HFO-1234yf kullanilarak gergeklestirilecektir ve ¢ok uluslu araba
Ureticileri de tipki 1990’larda HFC-134a’ya gectikleri gibi muhtemelen faaliyetlerini yine tek bir sodutucu
akiskan kullanacak sekilde standardize edecektir.

Ozellikle Aimanya’daki birkag araba Ureticisi hala R-744 sistemleri gelistirmektedir. Sinirli sayida araba R-
744 ile satiimaktadir. Bunun artan bir egilim mi olacagi yoksa MAC sistemleri i¢in diinya ¢apinda tek bir
sogutucu akiskanin digerlerine baskin mi gelecegi hentz belli degildir.

Madde 5 ulkelerindeki durum 6ncelikle arabalarin ithal mi edilecegdi yoksa yerel Uretimle mi Uretilecegine
bagh olacaktir. Cogunlukla énde gelen ¢ok uluslu Ureticilerden araba ithal eden (llkelerin HFO-1234yfyi
giderek daha da fazla kullanmasi muhtemeldir ¢unkd bu Ureticiler tek bir global sodutucu akiskana
gecgmektedir. Yerel Uretim yapan blyuk Madde 5 Ulkeleri ise daha disik maliyetli bir sogutucu akigkan
oldugu i¢in HFC-134a kullanmaya devam etmeyi tercih edebilir.

Otobiis ve Tren Iklimlendirme:

Otobis ve tren iklimlendirme sistemlerinde bir dizi farkl
tasarim yapilandirmasi ve yine bir dizi farkli HFC
sogutucu akiskan kullaniimaktadir. Otobus ve trenlerde
kullanilan blyuk MAC sistemleri siklikla tim sistem
bilesenlerini iceren tek bir tnitede bulunurlar. Bu Unite
fabrika cikish olup sogutucu akiskan Onceden sarj
edilmistir. Ara¢ imalatcisi tarafindan ve genellikle
tavana monte edilir.

Kompresér genellikle ana ara¢ kaynagindan (or.
elektrikli trenlerde rayli sistem kaynagindan ya da
aracin ana motoruna bagh bir jeneratdérden) gelen
elektrikle beslenir. Bazi tnitelerin elektrik tedarik

etmek ya da kompreséri tahrik etmek igin 6zel olarak tahsis edilmis dizel motorlari vardir. Kimi kiigtk sehir igi
ve sehirler arasi otobls sistemlerinde kompresdér tasit ana motoruna bitisiktir ve tahrik kayisi baglantisiyla
calistinhr. Bu biyik MAC sistemlerindeki sogutucu akiskan yuku (sarji) normalde 2 kg — 20 kg araligindadir.

Otobus ve tren MAC sistemlerinin araba MAC sistemlerinden ¢ok daha (genelde 5 ila 10 kat) yliksek sogutma
kapasitesi oldugundan, bunlarda siklikla R-410A (KIP 2088), R-407C (KIP 1774) ve HCFC-22 (KIP 1810) gibi
duragan iklimlendirme sogutucu akiskanlar kullanilir. Daha disik KIP degerli alternatiflerin kullaniimasi
yonindeki ilerlemeler daha yavas olmustur ¢inki otobls ve tren iklimlendirmeye iliskin yasal dizenleme
baskisi daha azdir. Buna karsin, Kigali Degisikligi kapsaminda yuritilen HFC tiketiminin azaltiimasi sireci
yeni bir politika yapici etken ortaya ¢ikaracaktir.

Daha disuk KIP degerli alternatiflere iliskin dnemli bir mesele de hafif yanabilir bir sogutucu akiskanin kabul
edilebilirligidir. Sogutucu akiskan sarji araba MAC sistemlerinden ¢ok daha fazla oldugundan, glvenlik
hususu burada daha karmasiktir. A2L sinifi sogutucu akiskanlar kabul edilirse, HFC-32’nin (KIP 675) R-410A
yerine kullaniimasi muhtemeldir. HFO-1234yf de (KIP 4) degerlendirilebilir. Yanmaz bir sodutucu akiskanin
gerekmesi halinde ise, (her ikisinin de KIP degeri yaklasik 600 olan ve HFC-134a’ya benzer 6zellikler tagiyan)
R-513A veya R-450A kullaniimasi mimkin olacaktir. Bazi otobis ve tren MAC sistemi Ureticileri tarafindan
R-744 de denenmektedir.
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