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Introduccion a los estimados de

referencia de la MAPE

Elaboracion de estimados de referencia

para elaborar el Plan de Accion Nacional
(PAN)
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e iQué es son los estimados de referencia de la
MAPE? éPor qué deben obtenerse?

e iQué informacion estamos buscando?
* Proceso general de estimados de referencia.
Meétodos para:

* Recabar datos de campo.

* Generar estimados de referencia a partir de los
datos.

* Realizar comprobacion cruzada de datos para
corroborar su calidad y confiabilidad.
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¢Qué es un estimado de referencia de la MAPE?

Es un requerimiento del Convenio de Minamata,
articulo 7, anexo C:

1. Estimados de referencia de la MAPE nacional.

2. Descripcion general de las practicas
de la MAPE.
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¢Qué informacion estamos buscando?

1. Estimados de referencia de la MAPE nacional

Uso de Produccion de Fuerza de
mercurio* oro trabajo

@ Y la distribucion geografica de éstos (para
¥ un sitio, regidn o pais especificos).
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¢Qué informacion estamos buscando?

2. Descripcion general de las practicas de la MAPE

-

J

Distribucion territorial

N
1

Gobernanza

-

Mineralogia

N N\
J

VAN

Comercio de oro y mercurio

N
AN

Tecnologia (extraccion y procesamiento)
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¢Qué informacion estamos buscando?

2. Descripcion de practicas de la MAPE

En general:

 iEn donde ocurre la MAPE?

* ¢Cuales son las practicas de mineria'y
procesamiento en las diferentes regiones?

e iQué zonas requieren mas atencion?
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estimacion del mercurio?

e Para orientar la elaboracion del Plan de Accion
Nacional (PAN) para mejorar los sectores de la
MAPE vy reducir el uso de mercurio.

- Existe informacion limitada sobre el sector.

* Para generar estimados de referencia que sirvan
para medir el progreso.
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1. Recoleccion de informacion inicial y dimensionamiento
nacional.

Elaboracion de metodologia especifica para el pais.
Adquisicion de datos (trabajo de campo).

Analisis de datos.

Generacion de estimados locales, regionales y nacionales.

S

iComprobacion cruzada de informacion usando

varias fuentes!
Investigacion de anomalias.




Elaboracion de estimados de
referencia nacionales
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Tacticas de estimados de referencia

Cuatro maneras de estimar el uso nacional de mercurio:

1. Consulte los documentos oficiales de comercio de mercurio.
2. Entreviste a los vendedores de mercurio.
3. Entreviste a los usuarios de mercurio (trabajadores de
procesamiento y propietarios).
4. Estime la produccion de oro y aplique la relacién mercurio-oro.
» La precision mas alta.
» Muchas técnicas para estimar la produccion de oro.
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Tres tacticas generales, basadas en:
1. Informacion de extraccion.
2. Informacion de procesamiento.
3. Informacion de ingresos.

Se usan muchas técnicas con estas tres tdcticas.
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(ﬁ; Estimados basados en extraccion
Use la cantidad de material extraido en el sitio para
determinar los estimados de inventario

Informacidn necesaria

 Numero de canteras.

e Extraccion por cantera.

* Ley de mena.

* Pureza del oro.

* Dias trabajados por afno.

* Trabajadores por
cantera.

¢Qué se obtiene con eso?
* Estimados especificos de sitio.

* Produccién de oro.

* Fuerza de trabajo de mineria.

e jPROMEDIOS UTILES! - p.ej., promedio de produccién de oro por minero,
por cantera, ley o pureza.
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Use la cantidad de material extraido en el sitio para
determinar los estimados de inventario
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Estimados basados en extraccion €9 SOl Counen

Use la cantidad de material extraido en el sitio para
determinar los estimados de inventario
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Estimados basados en extraccion €9 SOl Counen

Use la cantidad de material extraido en el sitio para
determinar los estimados de inventario
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Use la cantidad de material extraido en el sitio para
determinar los estimados de inventario

Fuerza de trabajo de mineria

2 mineros por cantera/10 canteras.
2x10 = 20 mineros en sitio
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Use la cantidad de material extraido en el sitio para
determinar los estimados de inventario

Observaciones:

Entrevistas:

2 mineros/cantera

10 canteras

3 costales/cantera/dia
1 costal= 100 kg

Ley = 1 g/costal
Pureza = 18K

Dias trabajados =
200/ano

Un minero gana= 225
g/afno

1gAu =540




w

determinar los estimados de inventario

Estimados basados en extraccion

Use la cantidad de material extraido en el sitio para

& ARTISANAL

%% GOLD COUNCIL

Datos conocidos: Calcule: Respuestas:
2 mineros/cantera Total mineros =20 mineros
10 canteras costales/sitio/dia = 30 costales/d
3 costales/cantera/dia kg mena/dia = 3000 kg/d
1 costal = 100 kg Ley (g/T) =10g/T
Ley = 1 g/costal costales/sitio/afio = 6000 costales/afio
Pureza = 18K Au anual =6000 g/afio
Dias trabajo = 200/ano Au 24K anual =4500 g (24K)/aio

Un minero gana = Ingresos de minero
225g/aino

1 g Au =540

=225 g / minero
= $9,000/minero/afio

Nota: iLos mineros son solo una fraccion de la fuerza de trabajo de la MAPE!
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Estimados basados en procesamiento

Use la cantidad de material procesado en sitio para determinar
estimados de inventario

Observe:

1 operador por canalon
4 costales/canalon/d

8 canalones
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Use la cantidad de material procesado en sitio para determinar
estimados de inventario

1. Cantidad de mena procesada z

(produccion)

Observaciones de

Y 4‘/dia

s 328 /dia
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Estimados basados en procesamiento

Use la cantidad de material procesado en sitio para determinar
estimados de inventario

Entrevistas:

1 costal =100 kg

Ley =1 g / costal

Pureza = 18K

Dias activos = 200 d/afno
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" Estimados basados en procesamiento

Use la cantidad de material procesado en sitio para determinar
estimados de inventario

2. Cantidad de oro producido E’g‘

32 & /dia
= 32 sacos/d x 100 kg/saco
= 3.2 T/dia

ley: 20 g/T

= 3.2T x 20g oro/T
= 64 g oro/dia
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Use la cantidad de material procesado en sitio para determinar
estimados de inventario

2. Cantidad de oro producido gg:

Produccion diaria de oro K&y
g/d
300 dias al ano trabajados

produccién anual de oro 19w
19.2 kg /afio kg/a Corrija a

pureza de
100%
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Use la cantidad de material procesado en sitio para determinar
estimados de inventario

Datos conocidos: Calcule: Respuestas:

1 operadorcadauno < Total procesadores= 8 procesadores

* 8 canalones e costales/sitio/dia = 32 costales/d

* 4 costales/canaldén/dia ® Kg mena/dia = 3200 kg/d

* 1 costal =100 kg e Ley(g/T) =10g/T
 Ley=1g/costal * costales/sitio/ano = 6400 costal/afio
* Pureza = 18K e Auanual = 6400 g/aio

e Trabajo = 200/ano e Au 24K anual = 4800 g (24K)/aino

* Ingresos =1 S/costal

Compare: Estimado de produccion vs. estimado de procesamiento
* Produccion de 24K Au : 4500 g vs. 4800 g
* jMuy cerca!
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Estimados basados en procesamiento

Use la cantidad de material procesado en sitio para determinar
estimados de inventario

é¢Multiples estilos de procesamiento en un sitio?

e ¢Cuantos de cada sistema?
* Generar estimados para cada tipo.
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Use la cantidad de material procesado en sitio para determinar
estimados de inventario

éMultiples estilos de procesamiento en un sitio?

Calculos:
* # total de procesadores =8
* Produccion total de 24K =4800 g
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Use la cantidad de material procesado en sitio para determinar
estimados de inventario

éMultiples estilos de procesamiento en un sitio?
Datos conocidos:

Calculos

3 operadores en c/u
2 rastras

20 costales/rastra/d
1 costal = 100 kg
Ley = 1 g/costal
Pureza = 18K
Trabajo = 200/afo

Producciéon = 6000 g/aio
Procesadores de rastra= 6
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Estimados basados en procesamiento

Use la cantidad de material procesado en sitio para determinar
estimados de inventario

éMultiples estilos de procesamiento en un sitio?

e Procesadores =8
e 24KAu=4800g

e Procesadores =6 — 14
e 24K Au=6000g 10800 g
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@ Estimados basados en ingresos

Use las ganancias y distribucion de ingreso para determinar estimados de inventario

Al conocer:

Entonces:

- * Las ganancias por trabajador.
* La distribucion de ingresos.
* Si se conoce la poblacion
minera, se puede estimar la

/ \
- - produccion de oro.

.. * Si se conoce la produccion de

oro, se puede estimar la
poblacion minera.

Los estimados basados en ingresos permiten comprobaciones cruzadas muy utiles
para la generacion de estimados basados en extraccion y procesamiento.
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Informacidn necesaria:

* Ingresos por minero.

e Distribucion de las
ganancias entre los
trabajadores.

e Numero de mineros o
produccion de oro.
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Informacién conocida Calcule: Respuestas:

e Mineros ganan $20/dia S/minero/afio = $6000/afio
 Opera 300 dias/afio 24 k Au/minero/d =0.5g/d

* 1gAu(24K) =540 24 k Au/mineros/d =50g/d

 Au en el sitio= 12K 24 k Au/sitio/d =100 g/d

* Mineros ganan 50% oro 24 k Au/sitio/afio = 30000 g/aio
* Dueno gana 25% oro

e Jefe de mina gana 25% oro (jDe ahi paga a procesadores!)

e 100 mineros en sitio

* 10 mineros / cantera ) .
éSe puede calcular fuerza de trabajo del sitio?

* 10 canteras = 10 jefes cantera

* 1lduefo . iNo incluye trabajadores de procesamiento!
* Total 111 trabajadores

e W e
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¢Como obtenemos un estimado para la
region a partir de informacion de sitio?
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Generacion de estimados regionales

a partir de promedios a nivel sitio
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Estimados regionales
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Generacion de estimados regionales
a partir de promedios a nivel sitio:
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Generacién de estimados regionales “ cow counc.
a partir de promedios a nivel sitio:
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Generacion de estimados regionales

a partir de promedios a nivel sitio:
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Extrapolacion:

Combine los promedios clave
de sitio con un dato conocido
de la region para poder
extrapolar a nivel regional.

éCuales son los datos conocidos

regionales?

* Produccidn regional de oro.

* Poblacion regional minera.

* Numero y tamafo de sitios
(produccion o poblacién).

* Numero de canteras.

 Numero de sistemas de
procesamiento.
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a partir de promedios a nivel sitio:

Extrapolacion:

Combine los promedios clave
de sitio con un dato conocido
de la region para poder
extrapolar a nivel regional.

¢Cuales son los datos conocidos
regionales?

Produccion regional de oro.
Poblacion regional minera.
Numero y tamafio de sitios
(produccién o poblacidn).
NUmero de canteras.
Numero de sistemas de
procesamiento.

Ejemplo:

Un estimado basado en
procesamiento dice que cada
canalon produce 1.2 kg de oro
de 24K al ano.

Dato regional conocido:

El centro minero tiene un
registro de todos los canalones
en la region. El total es 230
canalones.

1.2 kg/canaldn/afio x 230 canalones
=276 kg Au /afo en la region
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Extrapolacion usando promedios

Ejemplo: Ley de mena promedio en la region

Sitio 1 5 sitios visitados
* Encuesta a 5 mineros (promedios)
* Minero1:10g/T e Sitio1:10g/T
* Minero2:12 g/T  Sitio2:20g/T
* Minero 3:8g/T  Sitio3:30g/T
* Minero 4:5g/T  Sitio4:20g/T
* Minero5:15g/T * Sitio5:20g/T

* Promediositio1:108/T . promedio regional: 20 g/T
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Extrapolacion usando promedios

Capacidad de procesamiento conocida

e 10 sistemas de procesamiento i
e 1T/d tratada por cada sistema LY
* Activo 100 d/afio T e S

,,,,,,,

* Leyregional=20g/T

3 procesadores por sistema e e
* 1 minero extrae 0.5 T/d &
* Produccidn de Au: 20000 g/afio m

* Fuerza trabajo procesadores: 30
* Fuerza trabajo mineros: 20 ;
* Fuerza de trabajo total: 50 i R
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iHay muchas opciones diferentes!




iHaga comprobacion cruzada de
extrapolaciones cuando sea posible!
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Reportes de compradores
* Los compradores de oro sugieren que RN s
se manejan 1800 g/ano en esta regiéon. ... . Q '

Estimado de ingresos de trabajadores

* Trabajadores reportan $15,000/afio e, ‘
e 1gAu=9%40 h
* 50 trabajadores
* Ingreso trabajador/afio = $600,000
* Auregional =18,750 g/afio

---------

Estimado de procesamiento '
* Extrapolacién de procesamiento= 20000 g/afo
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Si los resultados difieren, épor qué?

Investigue
Oficial

Comerciante de campo:

de oro: Esta region

produce 10

kg Au/afio

iPero vimos
9.5 kg Au/afio
producidos en
un solo sitio!
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Si los resultados difieren, épor qué?

Investi
ESt gu € Oficial Calcule la fuerza de trabajo en
Comerciante de campo: produccion de oro para ver si la
de oro: Esta region cifra tiene sentido
F;(f;it;:ﬁlf Pero vimos * Produccion = 10,000 g oro
| vi

* Ingresos de mineros: 225
g/minero

* Se necesitarian ~44 mineros
para producer esto

* jHay > 44 mineros en la
region!

9.5 kg Au/afio
producidos en
un solo sitio!
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Si los resultados difieren, épor qué?

Investigue
g Oficial Calcule la fuerza de trabajo en
Comerciante de campo: produccion de oro para ver si la
de oro: Esta region cifra tiene sentido
F:;:t;:ﬁlf Pero Vimos * Produccion = 10,000 g oro
|

* Ingresos de mineros: 225
g/minero

* Se necesitarian ~44 mineros
para producer esto

* jHay > 44 mineros en la
region!

9.5 kg Au/afio
producidos en
un solo sitio!

Busque mds informacion

162 kg Au/aiio

Estimado basado en extraccion
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Si los resultados difieren, épor qué?

Investigue
g Oficial Calcule la fuerza de trabajo en
Comerciante de campo: produccion de oro para ver si la
de oro: Esta region cifra tiene sentido
F::it;:ﬁlf Pero Vimos * Produccion = 10,000 g oro
|

* Ingresos de mineros: 225
g/minero

* Se necesitarian ~44 mineros
para producer esto

* jHay > 44 mineros en la
region!

9.5 kg Au/afio
producidos en
un solo sitio!

Busque mds informacion

162 kg Au/afio * El pais produce 20
T Au/afio

* 1% viene de la
MAPE

* =200 KG Au/afio

Estimado basado en extraccion Ministerio de minas
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Si los resultados difieren, épor qué?

Investi
ESt gu € Oficial Calcule la fuerza de trabajo en
Comerciante de campo: produccion de oro para ver si la
de oro: Esta region cifra tiene sentido
F;(f;it;:ﬁlf Pero vimos * Produccion = 10,000 g oro
| vi

* Ingresos de mineros: 225
g/minero

* Se necesitarian ~44 mineros
para producer esto

* jHay > 44 mineros en la

9.5 kg Au/afio
producidos en
un solo sitio!

region!
Busque mas informacion
162 kg Au/aiio * El pais produce 20 La mayoria de los
T Au/afio mineros guardan su
* 1% viene de la oroy lollevanala
MAPE capital para
* =200 KG Au/afio obtener un major
precio

Minero

Estimado basado en extraccion Ministerio de minas
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Triangulacion

Calculo inverso
>10 kg Au/afio




Ahora tenemos estimados regionales de
oroduccion de oro y fuerza de trabajo

] l-.._rsf,:'.'?
Suhecma, Cyasamar -~
ol 3 -
Vs ‘ ,-\.__,..f""' tiravlon
F £ ;
.u:.._;b) i . /™ Nape:
- o em 1 ol .
.__d.m A.”J 7 :«w‘-:‘ e s
P £ { PRmes
Teucigepe /- > i
PP G o) > 2

:{ Erw i Paing Cabwe2is
N P s
hwen S '-\\-'v A e
o~ S £
)
L Cuw tr bel a
$ ' e pfein
o 1 onzn - ¢ ety
Cah " L= ok
Chokrema [~ Aok
/\J > FY ’iz' il
} b 4 R L Vg sadwd
!/ % B R :
e 3 eI P e
L P © : Sessroa ’.
hitirt Cavo
Tt e raszstse
Sy ) =

v oy DLwne
Lata g} R ¢
° = )

Tisropa X -.-.-...

M“‘W s
Nesine 2 Surs I:v-’
Clana | oo Sl

3 04Y
W |
N
s
L}
o
Jteha
¥ e GO ;|€

A ARTISANAL
GOLD COUNCIL

¢Qué hay del mercurio?
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Relacidon mercurio-oro (Hg:Au)

* Gramos de mercurio consumidos por gramo de oro producido.
* Se aplica al estimado de produccion de oro para obtener uso de

Hg.
Estimado de

produccion de

Hg

<HBH - smes

Relacion Hg:Au Estimado de
uso de Hg
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Mezcla de
mercurio con
arenas

Recuperacion Vaporizacion Esponja de
de amalgama de mercurio I




Tome medidas: Entrada de mercurio y salida de oro

1) Pese el Hg
anadido a la
mena

2) Pese el Hg
recuperado
(exprimido)

(Hg anadido al inicio— Hg recuperado)

Oro producido

4 3) Pese la e 4) Pese
amalgama esponja
antes del de oro

quemado después

~

5) Pese el Hg
recuperado
(retorta)

1 = mercurio anadido, 2+5 = mercurio recuperado

%@ GOLD COUNCIL
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Tipo distinto de procesamiento = relacidn diferente

Molino de rastra
Amalgamacion de mena entera

——E T ——
= ® = .
¢ I EI LD

Canaldn
Amalgamacion de concentrado

¥ T
]
]

iMida cada tipo de
procesamiento!




Aplique la relacion al estimado de produccion
“regional de oro (de ese tipo de procesamiento)

BT
00:H - 5pp

Relacion For J
Estimado de Hg: Au stimado
6 de uso de
produccion para i
de Au para canalén gp ’
canalon

canalon

iAplique las relaciones correctas a
@i ARTISANAL P4
¥2¥ GOLD COUNCIL la produccion de oro!
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Es hora de generar estimados nacionales a partir de los ) GOLD COUNCIL

estimados regionales:

I
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Informacion de sitio W
Tequcigalpa

""""""" N T Sitos Ty
Todos los sitios i ! . |
Ji____seleccionados |

Loty
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Reseren
Hateval Seerp
Waeaahaii

a < .
) I3ed ; < i, )
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Estimado nacional .
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5. Escalar informacion
local a estimados

1. Busqueda de
informacion

existente regionales

2. Elaboracion de . i
plan de 6. |Com|:|rodacmn - N
i i 1A Entrevista
investigacion cruzada de

estimados ‘Aedid

Literatura

regionales usando L
varias técnicas!

7

on
fisica /

3. Recoleccion de (S o
datos (trabajo
en campo)

7. Sume estimados
regionales para
obtener estimado
nacional

4. Generacion de
informacion
local
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¢Como recolectamos |
J GOLD COUNCIL

toda esta informacion?

* Revision de literatura.
*  Entrevistas a grupos de interés clave.
 Gobierno (instituciones sobre minas, ambiente, etc.), ONG, casas
nacionales de compra de oro, universidades, companias MGE, etc.
* Observaciones y cuentas realizadas en sitios de extraccion.
* Observaciones y cuentas realizadas en sitios de procesamiento.
 Entrevistas a mineros y procesadores.
 Entrevistas a compradores de oro.
 Entrevistas a duenos de sitio/autoridades locales.
 Mediciones fisicas (peso de costal de mena, calculos de relacion Hg:Au,
analisis para obtener ley de mena, etc.).
 Cualesquiera otros métodos que se le ocurran.
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¢Queé se necesita en realldad?

» Responsables de campo con rapidez mental, mente abiertay
I habilidades para la solucion de problemas.

& + Debe comprenderse el sector de la MAPE.
e Extraccion.

* Procesamiento.

* Economia.

* Experiencia en el campo.

* Habilidades matematicas basicas.

 Habilidades de adquisicion, gestion y analisis de datos.
~ « Capacitacién y experiencia.

e Practica.

 Herramientas de apoyo.

. Cada caso es diferente: ADAPTESE CONFORME AVANZA.
Yt
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PAN: Flujo de trabajo sugerido

* El lider de equipo de estimados (experto) hace el
! dimensionamiento.
=2 * Ellider de equipo elabora una metodologia.

* Ellider de equipo hace su labor con los trabajadores locales.

« OBTENCION DE PANORAMA GENERAL DE LA MAPE.

* Entrevistas: es una conversacion.

* Mediciones fisicas.

* Importante: comprobacion cruzada de todas las cifras.

* Hacer analisis diariamente después de visita de campo, para asegurarse
2 de tener toda la informacion.
ﬁ e Ajuste sus métodos y asegurese de recolectar la informacion necesaria.

» El experto analiza los datos y genera estimados en colaboracion
- con eI equo de campo

_'CY

T RPN QTR T T
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Resumen

{ * Es dificil, no imposible.
* Proporciona informacion importante para
elaborar el PAN.
- * Metodologia especifica para cada caso.
~ * Es necesario definir el alcance.
~_* Plazos, capacidad y presupuesto.
~ . * Cada caso es unico.
__ « No existe una sola solucién para todas las
~  regiones y sitios. Debe adaptarse conforme
* avanza — jsea creativo!
"+ jEs divertido!
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