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Nota de la secretaria

Sobre la base del apartado 2) del articulo 6 del Protocolo para la Prevencion y Eliminacién de la
Contaminacion del Mar Mediterrdneo Causada por el Vertido desde Buques y Aeronaves o la
Incineracion en el Mar (Protocolo sobre Vertidos), de 1995, y de conformidad con el mandato
otorgado por las Partes Contratantes en la decisién 1G.22/20 de la 19.2 reunion de las Partes
Contratantes del Convenio para la Proteccion del Medio Marino y de la Regién Costera del
Mediterraneo y sus Protocolos (COP 19), relativa al programa de trabajo y presupuesto para 2016-
2017, la secretaria actualizé las Directrices para el manejo de los materiales de dragado, que se
aprobaron en la 11.2 reunion de las Partes Contratantes del Convenio para la Proteccion del Medio
Marino y de la Region Costera del Mediterraneo y sus Protocolos (COP 11) (Malta, octubre de 1999).

El principio béasico del que se derivan los principales cambios con respecto a las directrices de 1999 es
la necesidad de reducir los vertimientos tanto como sea posible y de tener en cuenta fundamentalmente
las utilizaciones provechosas y la ordenacion de las tierras antes de adoptar decisiones sobre el
vertimiento en el mar.

Este principio se ha incorporado en diferentes etapas de la evaluacion y el manejo de los materiales de
dragado (parte A), esencialmente en el procedimiento de adopcion de decisiones. Las directrices
actualizadas contienen una seccion nueva que aborda las principales utilizaciones provechosas de los
materiales de dragado en el agua, tanto en el litoral como en tierra. También proporcionan informacién
sobre las tecnologias de tratamiento y eliminacién confinada que se deben aplicar a los materiales de
dragado para reducir su cantidad y su nivel de contaminacién antes del vertimiento. Conforme a este
concepto, se presenta informacion sobre las mejores practicas ambientales para el dragado y el manejo
de los materiales de dragado. En esta linea, las directrices abordan las tecnologias de las dragas y
presentan las mejores précticas ambientales que se han de tener en cuenta para reducir al minimo los
efectos en los ecosistemas marinos y costeros, minimizar el volumen de los materiales de dragado,
optimizar la gestion de las operaciones de dragado y mejorar la calidad de los sedimentos.

Las directrices actualizadas toman en consideracion los progresos logrados y las ensefianzas extraidas
de la aplicacién de las directrices, ademés de los ultimos avances en el manejo de los materiales de
dragado a nivel regional y global, en especial en el marco de la aplicacion del Convenio sobre la
Prevencidn de la Contaminacion del Mar por Vertimiento de Desechos y otras Materias, de 1972, y el
correspondiente Protocolo de Londres, que publico hace poco unas directrices generales nuevas.

Un aspecto crucial de esta actualizacion consiste en garantizar que los objetivos ecoldgicos del Plan de
Accion para el Mediterraneo (PAM) y las metas conexas en lo que respecta al buen estado
medioambiental, en especial con relacion a los objetivos ecoldgicos 1, 2, 6, 7, 8, 9y 10, asi como la
aplicacién de las disposiciones pertinentes del Plan Regional sobre la Gestion de los Desechos
Marinos en el Mediterraneo (apartado 8) del articulo 9), se tienen debidamente en cuenta. En los casos
en que se contempla el vertimiento, las directrices actualizadas definen en lineas generales el
desarrollo de programas de vigilancia e hip6tesis sobre el impacto, de conformidad con la decision del
Programa de Evaluacion y Vigilancia Integradas (IMAP) (IG 22/7, COP 19, 2016).

Otro aspecto importante introducido en las directrices actualizadas son las disposiciones sobre la lista
nacional de criterios de intervencidn, con los niveles nacionales de intervencion asociados a la
concentracion de los contaminantes.

El primer proyecto de actualizacion de las directrices fue elaborado por la secretaria y, en una reunion
de expertos regionales celebrada en Loutraki (Grecia) del 4 al 6 de abril de 2017, fue revisado y
examinado exhaustivamente. En la reunidn de los puntos focales del Programa para la Evaluacion y el
Control de la Contaminacion Marina en el Mar Mediterraneo (MED POL), que se celebré en Roma
(ltalia) del 29 al 31 de mayo de 2017, se reviso esta version, se aportaron nuevos comentarios y se
aprobo la version definitiva para su transmision a la reunién de los puntos focales del PAM, como
anexo a la presente decision.



Analisis juridico sobre el confinamiento

Tras la solicitud de la reunién de los puntos focales del MED POL, la secretaria elaboré un analisis
juridico con respecto al texto utilizado en la seccion de confinamiento (seccidn 7 de la parte A de las
presentes directrices) a fin de garantizar la coherencia con el Protocolo.

En el parrafo 133 de las Directrices actualizadas para el manejo de los materiales de dragado
(UNEP(DEPI)/MED WG.439/20/L.1, apéndice II) se define el término “eliminacién confinada” del
siguiente modo:

“La eliminacion confinada consiste en la colocacion de los materiales de dragado en una estructura
artificial de contencion, es decir, dentro de diques o terraplenes, en hoyos naturales o construidos,
0 en excavaciones de préstamo. De esta forma, se aisla el material del agua o el suelo circundante
durante la eliminacion y después de esta. Otros términos utilizados en los textos acerca de este tipo
de eliminacion son “instalaciones de eliminacion confinadas", “lugar de eliminacion con diques” y
“zona de contencion”. Las instalaciones de eliminacion confinadas se pueden construir en mar
abierto (denominadas instalaciones de eliminacion confinadas tipo isla), en zonas costeras o en
tierra. La funcidn de esta clase de instalaciones consiste en retener el material sélido de dragado y
liberar al mismo tiempo el agua que contiene dicho material. El objetivo de las instalaciones que
reciben material contaminado también es lograr un aislamiento eficaz de los contaminantes
respecto a la zona circundante. Para ello, dependiendo del grado de aislamiento previsto, las
instalaciones de eliminacion confinadas pueden contar con un sistema complejo de medidas de
control, como revestimientos y cubiertas superficiales, tratamiento de efluentes, escorrentia
superficial y lixiviado”.

El parrafo 17 de las directrices actualizadas presenta el confinamiento como una de las opciones para
el “manejo de los materiales de dragado”, un término general que describe diferentes métodos de
manipulacion de los materiales de dragado, por ejemplo, entre otros: “vertimiento (eliminacion
deliberada), reutilizacion, utilizacion provechosa, reubicacion, colocacién, confinamiento y
tratamiento”.

Segun el parrafo 17, el término “confinamiento” se considera como una categoria especifica e
independiente del vertimiento y la colocacién, ambos términos definidos en el Protocolo sobre
Vertidos (véanse los articulos 3.3. y 3.4 b) respectivamente). Este enfoque sienta las bases de las
directrices actualizadas, en particular la definicion de la eliminacion confinada en el parrafo 133.

La lectura del parrafo 133 debe regirse por las reglas generales de interpretacion establecidas en el
articulo 31 de la Convencién de Viena sobre el Derecho de los Tratados, aprobada en Viena el 23 de
mayo de 1969. El punto de partida esta dispuesto en el articulo 31.1, que establece que “[un] tratado
deberd interpretarse de buena fe conforme al sentido corriente que haya de atribuirse a los términos del
tratado en el contexto de estos y teniendo en cuenta su objeto y fin”.

Es necesario atribuir el sentido del lenguaje cotidiano al uso del término “colocacion” en la definicion
de eliminacion confinada y enmarcarlo en el contexto de las directrices. El verbo “colocar” significa
“poner a alguien o algo en su debido lugar” (Diccionario de la Real Academia Espafiola, 2017) y asi
debe interpretarse en la definicion de eliminacién confinada, de conformidad con el enfoque adoptado
en las directrices actualizadas en lo relativo a la enumeracion de las distintas opciones para los
materiales de dragado del parrafo 17.



Habida cuenta de lo anterior, se recomienda respetar el texto original del parrafo 133 de las directrices
actualizadas y mantener el término “colocacién”. No obstante, en caso de que se prefiera otro
término, se recomienda usar los sindnimos siguientes: “deposito” o “disposicion”.

El parrafo 133 de las presentes directrices cuenta con una nota al respecto que recoge una propuesta
alternativa para que los puntos focales del PAM la consideren.

La aplicacion de esta decision esta vinculada con el producto 2.5.1 del programa de trabajo propuesto,
y tiene consecuencias presupuestarias en lo relativo al Fondo Fiduciario del Mediterraneo (FFM) y los
recursos externos, las cuales se muestran en el presupuesto propuesto. Se haré todo lo posible para
crear alianzas con la secretaria del Convenio de Londres a fin de facilitar su aplicacion.

En la reunion de los puntos focales del PAM (Atenas (Grecia), 12 a 15 de septiembre de 2017) se
revisé el proyecto de decision y se aprobd para su consideracion por las Partes Contratantes en su 20.2
reunion.
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Proyecto de decisién 1G.23/12

Directrices actualizadas para el manejo de los materiales de dragado

La 20.2 reunién de las Partes Contratantes del Convenio para la Proteccién del Medio
Marino y de la Region Costera del Mediterraneo y sus Protocolos,

Teniendo en consideracion el Protocolo para la Prevencién y Eliminacion de la
Contaminacion del Mar Mediterraneo Causada por el Vertido desde Buques y Aeronaves o la
Incineracion en el Mar, de 1995, y, en particular, el apartado 2) del articulo 6 de este, donde se solicita
la redaccion de criterios, directrices y procedimientos para los desechos y otras materias cuyo
vertimiento se contemple en el apartado 2) del articulo 4 del Protocolo de 1995,

Recordando las Directrices para el manejo de los materiales de dragado de 1999, aprobadas en
la 11. @ Reunidn de las Partes Contratantes, y reconociendo los progresos logrados y las ensefianzas
extraidas de su aplicacion,

Recordando también la decision 1G.22/20, aprobada en la 19.2 reunién de las Partes
Contratantes, por la gue estas solicitaron la actualizacion de las directrices de 1999,

Observando con preocupacion la tendencia cada vez mayor a verter materiales de dragado en
la zona del mar Mediterraneo a lo largo de los diez Gltimos afios, sus efectos en los ecosistemas
marinos y costeros, y la amenaza que el vertimiento de materiales de dragado puede suponer para el
logro o el mantenimiento de un buen estado medioambiental,

Teniendo en cuenta los Gltimos avances en el manejo de los materiales de dragado, en especial
en el marco del Convenio sobre la Prevencion de la Contaminacion del Mar por Vertimiento de
Desechos y otras Materias, de 1972, y su Protocolo,

Comprometida a seguir simplificando los objetivos ecoldgicos del Plan de Accion para el
Mediterraneo, en particular aquellos ligados a la contaminacién, la basura, la biodiversidad y la costa y
la hidrografia, asi como las metas conexas en materia de buen estado medioambiental y las
disposiciones pertinentes del Plan Regional sobre la Gestion de los Desechos Marinos en el
Mediterraneo, en el ambito de aplicacion del Protocolo de 1995,

Habiendo examinado el informe de la reunidn de los puntos focales del Programa para la
Evaluacion y el Control de la Contaminacion Marina en el Mar Mediterraneo de mayo de 2017,

1. Aprueba las Directrices actualizadas para el manejo de los materiales de dragado que
se establecen en el anexo de la presente decision y sustituyen a las directrices de 1999;

2. Solicita a las Partes Contratantes que hagan todo lo posible para garantizar su
aplicacién efectiva, teniendo presente que, al evaluar la adecuacion de las opciones para el manejo de
los materiales de dragado, el vertimiento de estos solo se debe contemplar si no existe ninguna
alternativa viable;

3. Insta a las Partes Contratantes a informar acerca de los permisos, las cantidades, el
lugar y los efectos de los materiales de dragado vertidos en la zona del mar Mediterraneo de una forma
oportuna a través del sistema de presentacion de informes en linea del Convenio de Barcelona;

4. Solicita a la secretaria que facilite el trabajo de las Partes Contratantes a la hora de
aplicar las Directrices actualizadas para el manejo de los materiales de dragado al seguir fortaleciendo
la cooperacion y las sinergias en esa zona con el Convenio sobre la Prevencion de la Contaminacion
del Mar por Vertimiento de Desechos y otras Materias, de 1972, y su Protocolo, y la Directiva marco
sobre la estrategia marina de la Unién Europea; y al intercambiar informacion con los acuerdos y
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programas regionales y globales en lo relativo a los progresos y los logros del sistema del Convenio de
Barcelona y el Plan de Accidn para el Mediterraneo en dicha zona.



Anexo

Directrices actualizadas para el manejo de los materiales de dragado
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Introduccion

1. Las actividades de dragado son un componente esencial de las actividades portuarias. Cabe
distinguir dos grandes categorias de dragados:

a) Dragado inicial, principalmente con fines de navegacion, para ampliar o profundizar los
canales y las zonas portuarias existentes o crear otros nuevos; este tipo de actividad de dragado
incluye algunas actividades técnicas en el fondo del mar como la excavacion de zanjas para tuberias o
cables, la apertura de tdneles, la retirada de material poco adecuado para los cimientos o la supresion
de la sobrecapa en caso de extracciones de agregados;

b) Dragado de mantenimiento para que los canales, los muelles o las obras de ingenieria civil
conserven sus dimensiones de disefio.

2. Ademas, existen otras operaciones de dragado, por ejemplo:

a) Dragado como apoyo a la proteccion u ordenacién costera: reubicacion de sedimentos para
actividades como regeneracion de playas y construccion de malecones, diques, pantalanes, etc.

b) Dragado ambiental: retirar sedimentos contaminados con el objeto de reducir los riesgos para
la salud humana y el medio ambiente; construccion de celdas acuaticas de eliminacion
confinada para contener los sedimentos contaminados.

c) Dragado de restauracion: restaurar o crear habitats o caracteristicas ambientales a fin de
establecer funciones, beneficios y servicios de los ecosistemas, p. €j., creacion de humedales,
construccidn y regeneracion de habitats islefios, construccion de arrecifes en el mar y
caracteristicas topograficas para la mejora de las pesquerias, etc.;

d) Dragado para contribuir a los procesos locales y regionales ligados a los sedimentos: engloba
la ingenieria destinada a reducir la sedimentacion (p. ej., la construccién de trampas de
sedimentos), reteniendo los sedimentos dentro de su sistema natural para favorecer las
infraestructuras, el litoral y los habitats basados en sedimentos.

3. Todas estas actividades pueden producir grandes cantidades de materiales que habra que
gestionar de una forma idonea desde el punto de vista ambiental, en especial su utilizacion
provechosa, su eliminacion, su confinamiento o su tratamiento. Para las eliminaciones en el mar, es
necesario asegurarse de que no se produciran repercusiones negativas en los ecosistemas marinos y
costeros del Mediterraneo.

4. Se debe reconocer asimismo que las actividades de dragado como tales pueden dafiar el medio
marino, especialmente cuando se efectlian en mar abierto cerca de zonas sensibles (habitats clave,
zonas especialmente protegidas de interés para el Mediterraneo (ZEPIM), zonas marinas protegidas,
zonas de acuicultura, zonas recreativas, etc.). Asi sucede en particular cuando las operaciones de
dragado tienen una repercusion fisica (aumento de la turbidez) o vuelven a poner en suspension o a
liberar contaminantes importantes (metales pesados, contaminantes organicos o bacterianos y
nutrientes).

5. Las operaciones de dragado pueden producir una nueva movilizacion de los contaminantes
presentes en los sedimentos y su suspensidn, lo que, a ciertos niveles, puede tener una repercusion
negativa para el medio ambiente, ya sea en el mar durante el dragado o el sellado, cuando estos
sedimentos se sumergen, 0 en tierra, cuando se depositan los sedimentos. El dragado también puede
dar lugar a cambios hidromorfolégicos, sedimentoldgicos e hidrograficos en las zonas de dragado y
conlleva una repercusion mas global para los lugares de eliminacion de desechos o el manejo de estos
en tierra.
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6. En este contexto, se insta encarecidamente a las Partes Contratantes a que ejerzan un control
sobre las operaciones de dragado paralelamente al que ejercen sobre los vertimientos. Las
utilizaciones provechosas y el empleo de las mejores practicas ambientales en las actividades de
dragado constituyen un requisito esencial para el vertimiento, con el fin de eliminar los desechos en
tierra o reducir al minimo la cantidad de materiales que se tienen que dragar y la repercusion de las
actividades de dragado y vertimiento en las zonas maritimas.

7. Por otra parte, los materiales de dragado no contaminados pueden tener consecuencias y efectos
positivos en el medio ambiente. De hecho, los materiales de dragado se pueden incorporar, en
determinadas condiciones y siempre que exista un mercado local, a sistemas de tratamiento que
posibiliten su explotacion, en particular en los materiales de construccion. También se pueden destinar
a la regeneracion de playas para combatir la erosion de la costa y, por tanto, pueden ofrecer una
alternativa a otros métodos de eliminacion méas nocivos. Finalmente, en el caso de que los sedimentos
estén contaminados, el dragado puede representar una solucion de retirada que descontamina el medio
marino, pero conlleva el riesgo de trasladar el problema al medio terrestre o de que se realice un nuevo
vertimiento en otra zona del mar.

8.  El principio bésico de las presentes directrices actualizadas es que el vertimiento o la
resuspensién de sedimentos de dragado en la zona costera del Mediterraneo debe reducirse al minimo
posible con el objeto de evitar el deterioro del buen estado medioambiental y mantener su buen estado
con respecto al conjunto de objetivos ecoldgicos basados en el enfoque ecosistémico del Plan de
Accion para el Mediterraneo (PAM), asi como las metas para el buen estado medioambiental y los
objetivos operacionales conexos (1, 2, 2.1,2.2,5.1,5.2,7.1,7.2,7.3,8.1,9.1,9.2,9.4 y 10.2),
aprobados en 2013 por la 18.2 reunion de las Partes Contratantes del Convenio para la Proteccion del
Medio Marino y de la Region Costera del Mediterraneo y sus Protocolos (COP 18) (decision 1G.21/3).
Por consiguiente, las utilizaciones provechosas y la ordenacidn de las tierras se deben tener en
cuenta en primeray ultima instancia antes de tomar cualquier decision sobre vertimientos en el
mar.

9. Las directrices actualizadas también proporcionan una gran cantidad de informacién y enlaces
relacionados con la eliminacion de desechos en vertederos y las opciones de eliminacion y tratamiento
de bajo costol.

I. AMBITO DE APLICACION DE LAS DIRECTRICES

10. La elaboracion de las directrices se basa en varios articulos del Protocolo sobre Vertidos?. En
virtud del articulo 4.1 del Protocolo, esta prohibido el vertimiento de desechos u otras materias. Sin
embargo, conforme al apartado a) del articulo 4.2 del Protocolo, es posible eximir la aplicacion de este
principio y autorizar el vertimiento de materiales de dragado en determinadas circunstancias. Segun el
articulo 5, el vertimiento exige un permiso especial previo de las autoridades nacionales competentes.

11. Ademas, segun el articulo 6 del Protocolo, los permisos a que se hace referencia en el articulo 5
solo se expediran tras un meticuloso examen de los factores indicados en el anexo al Protocolo. El
articulo 6.2 preve que las Partes Contratantes establecerdn y adoptaran criterios, directrices y
procedimientos para el vertimiento de desechos u otras materias enumeradas en el articulo 4.2 con el
fin de evitar, reducir y eliminar la contaminacion. Por otra parte, el Protocolo reconoce la importancia
de las mejores practicas ambientales y las utilizaciones provechosas en tierra, que constituyen pasos
esenciales para que las autoridades pertinentes puedan conceder un permiso de vertimiento.

IDiferentes organizaciones internacionales ofrecen asesoramiento al respecto, como la Asociacion Mundial de
Infraestructuras del Transporte Acuatico (AIPCN), 1986: Disposal of Dredged Material at Sea (LDC/SG9/2/1). Por medio de
su marco de politicas ambientales y de sus estrechos lazos con la industria en la elaboracion de tecnologias de produccion
industrial mas limpias, la Organizacion de las Naciones Unidas para el Desarrollo Industrial (ONUDI) puede ofrecer
asesoramiento de expertos y capacitacion con el fin de mejorar las capacidades para elaborar un plan de gestion integrado con
respecto a los materiales de dragado.

2Texto enmendado de 1995.
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12. Segun el apartado 8) del articulo 9 del Plan Regional sobre la Gestidn de los Desechos Marinos
en el Mediterraneo, las Partes Contratantes deberan aplicar, para el afio 2020, medidas rentables para
prevenir todo tipo de desechos marinos provenientes de actividades de dragado, teniendo en cuenta las
directrices pertinentes adoptadas en el marco del Protocolo sobre Vertidos del Convenio de Barcelona.

13. En esta linea, las Directrices actualizadas para el manejo de los materiales de dragado ofrecen a
las Partes Contratantes orientacion para que cumplan sus obligaciones con respecto a los siguientes
aspectos:

a) expedicién de permisos para el vertimiento de materiales de dragado con arreglo a lo dispuesto
en el Protocolo y el apartado 8) del articulo 9 del Plan Regional sobre la Gestion de los Desechos
Marinos en el Mediterraneo;

b) métodos de vigilancia, muestreo y evaluacion acordes a la decision del Programa de
Evaluacion y Vigilancia Integradas (IMAP);

c) transmision a la secretaria de datos fiables sobre los aportes de contaminantes a causa del
vertimiento de materiales de dragado y otras repercusiones perjudiciales para los ecosistemas
marinos y costeros, de conformidad con los informes presentados en el marco del PAM y el
Convenio de Barcelona;

d) dragado adecuado, mejores equipos Yy practicas disponibles;

e) datos sobre los umbrales y la concentracion de los contaminantes en los materiales de dragado.

14. El objetivo de las directrices actualizadas es conseguir que las Partes Contratantes gestionen los
materiales de dragado sin contaminar el medio marino. De acuerdo con el apartado a) del articulo 4.2
del Protocolo sobre Vertidos, las presentes directrices actualizadas hacen referencia concretamente al
vertimiento de materiales de dragado desde buques y aeronaves. No comprenden las operaciones de
dragado ni la eliminacion de materiales de dragado mediante otros métodos distintos a los
vertimientos.

15. Las directrices actualizadas se presentan en dos partes. La parte A se ocupa de la evaluacién y el
manejo del material de dragado, mientras que la parte B aporta orientaciones sobre la concepcién y la
ejecucion de actividades de vigilancia de los lugares de vertimiento en el mar.

16. Las directrices actualizadas comienzan con una pauta sobre las condiciones en las que se pueden
expedir permisos. Las secciones 2, 6 y 8 abordan las consideraciones pertinentes con relacién a las
caracteristicas, la composicion de los materiales de dragado y la prioridad otorgada a las utilizaciones
provechosas y al tratamiento de bajo costo de los materiales de dragado (parte A). Para los casos en
los que se contemplen los vertimientos en el mar, en la parte B se recogen orientaciones para la
vigilancia de los lugares de vertimiento. Las referencias ofrecen informacion exhaustiva sobre, entre
otros temas, las técnicas analiticas y los procedimientos de normalizacion que podrian utilizar las
autoridades nacionales para aplicar las presentes directrices actualizadas. Por otra parte, las directrices
actualizadas incluyen dos apéndices:

a) Requisitos analiticos para la evaluacion de los materiales de dragado
b) Niveles de intervencion y umbrales para los contaminantes
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Il. DEFINICION DE TERMINOS

17. A efectos de las presentes directrices actualizadas se aplican las siguientes definiciones de

términos:
Niveles de intervencion

Benténico

Bioacumulacién

Bioanalisis

Pruebas bioldgicas

Biota

Dragado inicial

Arcilla

Materiales de dragado contaminados

Manejo de los materiales de dragado

Pruebas ecotoxicolégicas

Fracciones

Puerto

Dragado de mantenimiento

Guia de valores utilizados para tomar medidas

Relativo al fondo de una masa de agua o producido en dicho
fondo.

Acumulacion de contaminantes ambientales en tejidos vivos.

Pruebas en las que se expone a organismos a los materiales
de dragado para determinar su toxicidad o sus efectos
bioldgicos.

Pruebas a través de bioanalisis.
Organismos Vvivos.

El dragado inicial engloba el material geol6gico dragado de
capas que antes no se encontraban expuestas por debajo del
fondo marino y el material superficial de zonas que no se han
dragado recientemente.

Particulas de minerales sedimentarios de 0,2 a 2,0 um de
tamafio que suelen presentar una carga negativa (anién); el
tamanio y la carga influyen significativamente en la
composicién quimica de los sedimentos y otras interacciones
fisicas.

Materiales de dragado que no cumplen los criterios
nacionales de evaluacion (p. ej., que superan los niveles
superiores de intervencion).

Término general que engloba diversos métodos de
manipulacién de los materiales de dragado, por ejemplo,
entre otros: vertimiento (eliminacién deliberada);
reutilizacion, utilizacién provechosa, reubicacion, colocacion,
confinamiento y tratamiento.

Pruebas biol6gicas mediante bioanalisis.
Categorias de sedimentos en funcién de la granulometria.

Los puertos comprenden muelles cerrados y semicerrados,
entradas a muelles, puertos deportivos, pontones y
descargaderos.

El dragado de mantenimiento es aquel dragado necesario para
mantener la profundidad indicada en los muelles y los canales
de navegacion. Comprende el dragado de materiales
depositados recientemente por procesos de sedimentacion en
zonas portuarias 0 marinas.

Lista nacional de criterios de intervencion Lista o inventario de contaminantes de los materiales de
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Sedimento

> 9 HAP

> 16 HAP
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dragado que las Partes Contratantes pueden considerar en los
procesos Y las decisiones con relacién a los permisos. La lista
de criterios de intervencion se utiliza como un mecanismo de
seleccion para evaluar las propiedades y los componentes de
los materiales de dragado con un conjunto de niveles para
diferentes sustancias. Debe utilizarse para tomar decisiones
sobre el manejo de los materiales de dragado, por ejemplo, la
identificacion y el desarrollo de medidas para el control de las
fuentes.

Niveles de concentracion para un determinado contaminante,
de manera que si no se alcanzan dichos niveles el grado de
preocupacion seré escaso (niveles nacionales de intervencién
inferiores) y si se exceden resultara alarmante debido al
aumento del riesgo o las probabilidades de que se produzcan
repercusiones (niveles nacionales de intervencidn superiores).
Los niveles deben reflejar la experiencia adquirida respecto a
los posibles efectos para la salud humana o el medio marino.
Los niveles de la lista de criterios de intervencion deben
elaborarse en el plano nacional o regional y pueden
establecerse en funcion de los limites de concentracion, las
respuestas bioldgicas, las normas de calidad del medio
ambiente, las consideraciones de los flujos u otros valores de
referencia. Se deben deducir de estudios de los sedimentos
que tengan propiedades geoquimicas similares a las de los
materiales de dragado o del sistema receptor. Por tanto, segun
la variacion natural de la composicion geoquimica de los
sedimentos, puede que sea necesario establecer conjuntos
individuales de criterios para cada zona en la que se efectlen
dragados o depésitos.

Material natural que se produce a través de procesos de
meteorizacion y erosién de rocas, y que es transportado
posteriormente por medio de la accién de fluidos como el
viento, el agua o el hielo, o mediante la fuerza de la gravedad
gue actla sobre la propia particula.

Antraceno; benzo(a)antraceno; benzo(ghi)perileno;
benzo(a)pireno; criseno; fluoranteno; indeno(1,2,3-cd)pireno;
pireno; y fenantreno.

Acenafteno, acenaftileno, antraceno, benzo(a)antraceno,
benzo(b)fluoranteno, benzo(k)fluoranteno, benzo(a)pireno,
benzo(ghi)perileno, criseno, dibenzo(ah)antraceno,
fluoranteno, fluoreno, indeno(1,2,3-cd)pireno, naftaleno,
fenantreno y pireno.
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I11.  CONDICIONES EN QUE SE PUEDEN EXPEDIR PERMISOS PARA PROCEDER AL
VERTIMIENTO DE MATERIALES DE DRAGADO

PARTE A EVALUACION Y MANEJO DE LOS MATERIALES DE DRAGADO

1. Caracterizacion del material de dragado

18. A efectos de las presentes directrices actualizadas se aplican las definiciones siguientes: por
“material de dragado” se entiende cualquier formacion sedimentaria (arcilla, limo, arena, grava, rocas
y cualquier roca madre autoctona) extraida de zonas que estan normal o regularmente cubiertas por el
agua de mar, mediante el empleo de un equipo de dragado u otro equipo de excavacion. Para cualquier
otra definicion pertinente, se aplica el texto del articulo 3 del Protocolo sobre Vertidos.

2. Evaluacion de las caracteristicas y la composicion de los materiales de dragado

a) Caracterizacién fisica

19. Con respecto a todo el material de dragado que se vierta en el mar se debe obtener la informacion
siguiente:
a) Cantidad de materiales de dragado (en toneladas humedas brutas);
b) Método de dragado (dragado mecanico, hidraulico o neumatico y aplicacion de las mejores
practicas ambientales);
¢) Determinacion preliminar aproximada de las caracteristicas de los sedimentos (es decir,
arcilla, limo, arena, grava o roca).
b) Caracterizacion quimica y bioldgica

20. Para evaluar la capacidad del lugar de recibir materiales de dragado, se deben tomar en
consideracion tanto la cantidad total de materiales como la velocidad de carga prevista o efectiva en el
lugar de vertimiento. Se necesitara una caracterizacion quimica y biol6gica para evaluar plenamente el
posible impacto. La informacion podra proceder de las fuentes existentes, por ejemplo, de las
observaciones sobre el terreno del impacto de materiales similares en lugares analogos, o de los datos
de pruebas anteriores relativos a materiales similares puestos a prueba hace no mas de cinco afios, y
del conocimiento de las descargas locales u otras fuentes de contaminacion, respaldados por un
analisis selectivo. En esos casos, puede resultar innecesario volver a medir los efectos potenciales de
materiales similares de las zonas circundantes.

21. La caracterizacion quimicay, segun proceda, biol6gica, sera necesaria como un primer paso para
calcular la carga bruta de contaminantes, especialmente en lo que se refiere a las operaciones de
dragado nuevas. Los requisitos relativos a los elementos y compuestos que se han de analizar figuran
en la seccion 5. El objetivo de las pruebas indicadas en esta seccién es determinar si el vertimiento en
el mar de materiales de dragado que contengan contaminantes puede causar unos efectos
desaconsejables, especialmente posibles efectos toxicos agudos o crénicos para los organismos
marinos o la salud humana, derivados o no de su bioacumulacion en los organismos marinos y, sobre
todo, en las especies alimenticias.

22. Los siguientes procedimientos de pruebas biol6gicas podrian no resultar necesarios si la
caracterizacion fisica y quimica anterior de los materiales de dragado y de la zona receptora, y la
disponibilidad de informacidn biolégica permiten llevar a cabo una evaluacion del impacto ambiental
sobre una base cientifica adecuada.

23. Sin embargo, es necesario aplicar los procedimientos adecuados en materia de pruebas biolégicas
Si:
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a) el andlisis anterior de los materiales muestra la presencia o bien de contaminantes en
cantidades que superan el umbral de referencia superior indicado en el apartado a) del parrafo 34
de las presentes directrices, 0 bien de sustancias cuyos efectos bioldgicos se desconocen;

b) existen preocupaciones respecto a los efectos antagdnicos o sinérgicos de méas de una
sustancia;

c) existe alguna duda en cuanto a la composicion o las propiedades exactas del material; es
necesario aplicar los procedimientos adecuados en materia de pruebas bioldgicas.

24. Estos procedimientos, que deben englobar especies de bioindicadores, pueden incluir los
siguientes:

a) Pruebas de toxicidad aguda;

b) Pruebas de toxicidad cronica capaces de evaluar los efectos subletales a largo plazo, como los
bioanalisis que se extienden a todo un ciclo de vida;

c) Pruebas para determinar la posibilidad de bioacumulacion de la sustancia de que se trate;

¢) Pruebas para determinar la posibilidad de alteracién de la sustancia de que se trate.

25. Las sustancias contenidas en los materiales de dragado pueden experimentar cambios fisicos,
guimicos y bioguimicos al depositarse en el medio marino. La susceptibilidad de los materiales de
dragado a esos cambios debe examinarse a la luz del destino definitivo y los efectos potenciales de los
materiales de dragado. Esto se puede reflejar en la hip6tesis sobre el impacto y también en un
programa de vigilancia.

a) Exclusiones

26. Los materiales de dragado pueden quedar excluidos de las pruebas a que se hace referencia en los
parrafos 20 a 24 de estas directrices si satisfacen alguno de los criterios enumerados mas adelante; en
es0s casos, las disposiciones de las partes B y C del anexo del Protocolo (véanse las secciones 6, 7y 8
del presente documento) deben tenerse en cuenta, después de que el muestreo y las pruebas iniciales
demuestren que no estan contaminados.

a) Estan integrados por materiales geoldgicos en estado natural.

b) Estéan constituidos casi exclusivamente por arena, grava o roca.

¢) Son adecuados para utilizaciones provechosas y estan compuestos principalmente de arena,
grava o conchas, con particulas de tamafios compatibles con la informacién recogida en la
seccién 6 de la parte A de estas directrices actualizadas.

27. En los proyectos de dragado inicial, las autoridades nacionales pueden, teniendo en cuenta la
naturaleza del material que se ha de verter en el mar, excluir parte de ese material de las disposiciones
de las presentes directrices después de haber efectuado una toma de muestras representativa. Sin
embargo, el dragado inicial en zonas que pueden contener sedimentos contaminados deberia atenerse a
la caracterizacion de conformidad con las presentes directrices, en particular el parrafo 21.

3. Eliminacion de los materiales de dragado

28. En la inmensa mayoria de los casos, el vertimiento dafia el entorno natural, por lo que, antes de
adoptar la decision de otorgar un permiso de vertimiento, se deben tomar en consideracion otros
métodos de manejo. En particular se deben evaluar y considerar todas las posibles utilizaciones
provechosas de los materiales de dragado en primera y Gltima instancia (véase la seccion 6) antes de
conceder un permiso de vertimiento en el mar.
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4. Procedimiento de adopcion de decisiones

a) Introduccién general

29. Enlos casos en que, tras analizar todas las posibles utilizaciones provechosas de los materiales
de dragado conforme a la seccion 6 de la parte A de estas directrices actualizadas, se contemple la
ejecucién de operaciones de vertimiento en el mar, se recomienda seleccionar los lugares de
vertimiento adecuados para mantener el buen estado medioambiental del mar Mediterraneo y reducir
al minimo las repercusiones en zonas comerciales, zonas marinas protegidas, ZEPIM, habitats clave,
estuarios y zonas de pesca deportiva. Este enfoque representa un aspecto importante en la proteccién
de los recursos y se trata de manera pormenorizada en la parte C del anexo del Protocolo sobre
Vertidos.

30. Para determinar las condiciones en las que se pueden expedir permisos para el vertimiento de
materiales de dragado, las Partes Contratantes deben establecer sobre una base nacional o regional,
segun corresponda, un procedimiento de adopcion de decisiones (fig. 1) para evaluar las propiedades
de los materiales y sus componentes, teniendo en cuenta la proteccion de la salud humana y del medio
marino.

b) Criterios para el procedimiento de adopcion de decisiones

31. El procedimiento de adopcion de decisiones para vertimientos de materiales de dragado en el mar
se basa en un conjunto de criterios elaborados en el plano nacional o regional, segin proceda, que se
ajustan a lo dispuesto en los articulos 4, 5y 6 del Protocolo, y son aplicables a sustancias concretas.
Estos criterios deben tener en consideracion la experiencia adquirida con respecto a los efectos
potenciales sobre la salud humana y el medio marino.

32. Esos criterios se pueden describir como sigue:

a) caracteristicas fisicas, quimicas y geoquimicas (por ejemplo, criterios sobre la calidad de los
sedimentos);

b) aplicacion del enfoque de adopcion de decisiones basado en las utilizaciones provechosas,
como se describe en la seccion 6 de la parte A de las presentes directrices;

c) efectos bioldgicos de los productos de la actividad de vertimiento (repercusion en los
ecosistemas marinos y los sistemas de estuarios);

d) datos de referencia relacionados con determinados métodos de vertimiento o lugares de
vertimiento;

e) efectos ambientales que son especificos del vertimiento de los materiales de dragado y que se
consideran desaconsejables fuera o en las cercanias de los lugares de vertimiento designados;

f) contribucidn de los vertimientos a los flujos de contaminantes locales ya existentes (criterios
del flujo);

g) medidas de mitigacion durante las operaciones de vertimiento.

33. Los criterios se deben deducir de estudios de los sedimentos que tengan propiedades geoquimicas
similares a las de los materiales de dragado o del sistema receptor. Segun la variacion natural de la
composicién geoquimica de los sedimentos, puede que sea necesario establecer conjuntos individuales
de criterios para cada zona en la que se efectien dragados o vertimientos.

34. En el procedimiento de adopcidn de decisiones, con respecto al nivel de referencia de base
natural y a algunos contaminantes especificos o respuestas bioldgicas, y con el objeto de mantener el
buen estado medioambiental adoptado en 2013, se puede fijar un umbral de referencia y nivel de
intervencion superior y otro inferior en el plano nacional, dando asi origen a tres posibilidades:
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los materiales que contienen contaminantes especificos o que causan respuestas bioldgicas por
encima del umbral superior pertinente deben considerarse, en general, como inadecuados para
su vertimiento en el mar, por lo que deben someterse a confinamiento o tratamiento;

por lo general se consideraréd que los materiales que contengan contaminantes especificos o
que causen respuestas bioldgicas por debajo del umbral minimo pertinente presentan una
incidencia ambiental baja si se vierten en el mar;

los materiales de calidad intermedia deben ser sometidos a una evaluacion més detallada para
determinar si se prestan a ser vertidos en el mar.

35. El apéndice 2 de las directrices actualizadas recoge a titulo informativo datos relacionados con los
umbrales de los paises mediterrdneos a fin de guiar adecuadamente a las autoridades nacionales
competentes a la hora de fijar los valores de los umbrales del pais. Se recomienda consultar este
apéndice con regularidad para tomar en consideracion los avances pertinentes a nivel mundial,
regional y nacional, y realizar los ajustes necesarios en consecuencia.

36. Si los criterios y los limites reguladores conexos no se pueden satisfacer (caso a) anterior), la
Parte Contratante no debe expedir un permiso a menos que un examen detallado de conformidad con
la parte C del anexo del Protocolo indique que el vertimiento en el mar es, no obstante, la opcion
menos nociva en comparacion con otras técnicas para el manejo de los materiales. Si se llega a esa
conclusién, la Parte Contratante debe:

a)

b)

c)

€)
f)

aplicar un programa para la reduccion en la fuente de la contaminacion que alcanza la zona de
dragado (si existe una fuente que se puede reducir por medio de este tipo de programas), con
miras a cumplir los criterios establecidos;

tomar todas las medidas practicas necesarias para mitigar la repercusion de la operacion de
vertimiento en el medio marino, por ejemplo, la utilizacion de métodos de confinamiento
(sellado o instalaciones de eliminacion confinadas) o de tratamiento;

elaborar una hipétesis detallada sobre el impacto ambiental marino;

iniciar la vigilancia (actividad de seguimiento) destinada a verificar cualquier efecto adverso
previsto del vertimiento, en particular con respecto a la hipétesis sobre el impacto en el medio
marino;

expedir un permiso especifico para cada operacion en particular;

informar a la Organizacion sobre el vertimiento que se ha llevado a cabo, indicando las
razones por las que se expidi6 el permiso correspondiente.
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Figura 1. Procedimiento de adopcion de decisiones de las directrices actualizadas

Application for Dredging is filed to relevant National
Authorities, including the Impact Hypothesis

Characterization of Dredged Materials taking into account
Action List and threshold levels

v

NO Is material acceptable for beneficial uses or
dumning?

Consider Beneficial uses? YES
NO ili

Assessment of potential effects and preparation of

Impact Hypothesis

NO Are potential effects acceptable?

YES

Dumping permit is granted

Application of instruct i f the Guidelines Related
to dumping process and monitoring
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Criterios adicionales para el procedimiento de adopcion de decisiones

37. Se presentan otros criterios para evaluar la necesidad de realizar vertimientos y las alternativas a
estos con el objeto de ayudar a las autoridades nacionales durante el procedimiento de adopcién de
decisiones. Por consiguiente, deberén evaluarse los criterios, cuando corresponda, para cada propuesta
de vertimiento de manera individual utilizando la informacion recogida en estas directrices
actualizadas.

38. La necesidad de llevar a cabo un vertimiento en el mar se determina mediante la evaluacion de
los factores siguientes:

a)
b)

c)

d)
€)

cantidad de material de dragado;

grado de tratamiento (Util y viable) de los materiales de dragado objeto del vertimiento y si se
han tratado o se trataran en dicha medida antes del vertimiento;

costos, repercusiones y riesgos ambientales relativos del vertimiento en comparacién con otras
alternativas factibles, segun se describe en la seccion 6 de la parte A de estas directrices
actualizadas;

consecuencias irreversibles o irreparables del uso de alternativas al vertimiento;

utilizacion provechosa.

39. Se considerara que ha quedado probada la necesidad de llevar a cabo un vertimiento cuando se
haya realizado una evaluacion exhaustiva de los factores descritos anteriormente y las autoridades
pertinentes, segun el caso, hayan determinado que existen las siguientes condiciones, si corresponde:

a)

b)

d)

No es posible realizar ninguna mejora en la tecnologia del proceso o en el posible tratamiento
general a fin de reducir las repercusiones negativas de los materiales de dragado en los
ecosistemas marinos.

No existe ninguna alternativa viable de utilizacion provechosa que tenga menos riesgos
potenciales o efectos ambientales negativos que el vertimiento.

Las alternativas de tratamiento o las mejoras de los procesos y los métodos de eliminacion
alternativos son viables si estan disponibles con gastos de energia y costos adicionales
razonables, que deben ser competitivos respecto a los costos del vertimiento, habida cuenta de
los beneficios ambientales derivados de dicha actividad, en especial los efectos ambientales
negativos relativos con relacion al uso de alternativas al vertimiento.

Valor estético, recreativo y econdmico

40. La repercusién de las operaciones de dragado o vertimiento propuestas para el valor estético,
recreativo y econémico se determina caso por caso, teniendo en cuenta los usos y las actividades de la
zona y empleando las siguientes consideraciones:

a)

b)
c)

d)
e)
f)
9)
h)

posibilidad de afectar al valor y uso recreativo del agua del mar, las aguas costeras, las playas
o el litoral;

posibilidad de afectar al valor recreativo y comercial de los recursos marinos vivos;
naturaleza y alcance del uso recreativo y comercial, tanto actual como potencial, de las zonas
que puedan verse afectadas por el vertimiento propuesto;

calidad actual del agua, junto con la naturaleza y el alcance de las actividades de eliminacion
de desechos, en las zonas que puedan verse afectadas por el vertimiento propuesto;

valores aplicables en materia de buen estado medioambiental y sus metas y criterios de
evaluacion;

caracteristicas macroscépicas (u organolépticas) de los materiales (p. €j., color o particulas en
suspension) que originen un perjuicio estético inaceptable en las zonas recreativas;

presencia en los materiales de patégenos que puedan suponer un peligro para la salud puablica,
ya sea directamente o por medio de contaminacion de las pesquerias 0 marisquerias;
presencia en los materiales de componentes quimicos toxicos con un volumen de liberacion
gue pueda afectar directamente a las personas;
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i) presencia en los materiales de componentes quimicos o metales pesados que sean
bioacumulables o persistentes y que puedan tener efectos perjudiciales para las personas, ya
sea directamente o a través de las interacciones de la cadena tréfica (véase el apéndice 2 de
estas directrices actualizadas);

j) presencia en los materiales de cualquier componente que pueda afectar de manera significativa
a los recursos marinos vivos de valor recreativo o comercial.

41. En todas las propuestas de vertimiento se deben tomar en consideracion los aspectos no
cuantificables de las repercusiones a nivel estético, recreativo y econémico, por ejemplo:

a) la consulta publica de los lugares propuestos para el vertimiento y el dragado;
b) las consecuencias de la denegacion de la autorizacion de vertimiento, por ejemplo, entre otras,
el valor estético, recreativo y econémico en lo relativo a los municipios y sectores afectados.

5. Directrices sobre la toma de muestras y el anélisis de los materiales de dragado
a) Toma de muestras para la expedicion de un permiso de vertimiento

42. En cuanto a los materiales de dragado que requieren andlisis detallados (es decir, que no estén
exentos con arreglo al parrafo 26 anterior), las directrices siguientes indican como se puede obtener
suficiente informacidn analitica para expedir un permiso. La valoracién y el conocimiento de las
condiciones locales seran esenciales en la aplicacién de estas directrices con respecto a cualquier
operacion particular (véanse los parrafos 52 y 53).

43. Se debera efectuar un estudio in situ de la zona que va a ser objeto de dragado. La distribucién y
profundidad del muestreo debe reflejar la dimensién de la zona que se va a dragar, el volumen de
dragado y la variabilidad prevista en la distribucion horizontal y vertical de los contaminantes. Para
evaluar el nimero de muestras que se han de analizar, pueden utilizarse diversos enfoques.

44. En el cuadro que sigue se indica el nimero de lugares de muestra que se han de analizar en
relacion con el nimero de m® que se deban dragar a fin de obtener resultados representativos,
partiendo del supuesto de que en la zona de dragado los sedimentos son razonablemente uniformes.

Cantidad dragada (m?2 in situ) NUmero de estaciones
Hasta 25.000 3

De 25.000 a 100.000 Entre4y6

De 100.000 a 500.000 Entre 7y 15

De 500.000 a 2.000.000 Entre 16 y 30

> 2.000.000 10 mas por millén de m3

45. Se deben tomar testigos donde la profundidad del dragado y la distribucion vertical prevista de
los contaminantes lo justifique: de no ser posible, una muestra tomada al azar se considerara adecuada.
El muestreo efectuado desde la draga no es aceptable.

46. Normalmente, las muestras de cada lugar de toma de muestras deben analizarse por separado. Sin
embargo, si los sedimentos presentan unas caracteristicas claramente homogéneas (fracciones
granulométricas y carga de materia organica) y el mismo nivel previsto de contaminacion, es posible
obtener muestras compuestas de lugares adyacentes, dos 0 més a la vez, a condicion de que se procure
que los resultados proporcionen un valor medio justificado con respecto a los contaminantes. Las
muestras originales deben conservarse hasta que finalice el procedimiento de expedicién del permiso,
por si los resultados indican que es necesario proceder a otro analisis.

b) Muestreo en caso de renovacion de un permiso de vertimiento
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47. Si un estudio indica que los materiales estan fundamentalmente por debajo del umbral de
referencia inferior que figura en el apartado b) del parrafo 34 anterior y no se ha producido ningln
acontecimiento de contaminacion nuevo que indique que la calidad de los materiales se ha deteriorado,
no serd necesario repetir los estudios.

48. Si la actividad de dragado entrafia materiales con un contenido contaminante que se enmarca
entre los umbrales de referencia superior e inferior de los apartados a) y b) del parrafo 34 anterior,
quizas sea posible, sobre la base del estudio inicial, reducir o bien el nimero de estaciones de
muestreo, o bien el nimero de pardmetros que se han de medir. No obstante, se debe proporcionar
suficiente informacién para confirmar el analisis inicial a efectos de la expedicion de permisos. Si este
tipo de programa de muestreo reducido no confirma el andlisis anterior, habra que repetir todo el
estudio.

49. Con todo, en las zonas donde existe una tendencia a que los sedimentos muestren niveles
elevados de contaminacion o cuando la distribucidn de los contaminantes cambia rapidamente como
reaccion a diversos factores ambientales, el analisis de los contaminantes pertinentes debe ser
frecuente y estar vinculado al procedimiento de renovacion de los permisos.

c) Comunicacidn de datos sobre los aportes

50. El plan de muestreo anteriormente descrito ofrece informacién a efectos de la expedicién de
permisos. Sin embargo, el plan puede, al mismo tiempo, proporcionar una base adecuada para calcular
los aportes totales y, por el momento en la situacion actual, puede considerarse como el enfoque mas
preciso del que se dispone para este fin. En este contexto, se da por supuesto que los materiales
exentos de analisis representan unos aportes insignificantes de contaminantes y, en consecuencia, no
es preciso calcular ni comunicar las cargas de contaminantes.

d) Parametros y métodos

51. Como los contaminantes se concentran principalmente en la fraccion granulométrica fina

(< 2 mm) e incluso méas concretamente en la fraccion arcillosa (> 2 um), el analisis por lo general debe
efectuarse sobre la muestra de la fraccion granulométrica menor (< 2 mm). Para evaluar la posible
repercusion de los niveles de contaminantes, también se debera suministrar informacion sobre:

a) las fracciones granulométricas (% arena, limo o arcilla);
b) la carga de materia organica;
¢) la materia seca (% de sélidos).

52. En caso de que sea necesario realizar analisis, seran obligatorios para el arsénico y las principales
sustancias metalicas. Con respecto a los compuestos organoclorados, los bifenilos policlorados (PCB)
deben analizarse caso por caso en los sedimentos no exentos, dado que siguen siendo importantes
contaminantes ambientales persistentes. También se deben medir otros compuestos
organohalogenados si es probable que estén presentes como resultado de aportes locales, segln se
indica en los umbrales de la lista de criterios de intervencion incluida en el apéndice 2 de las
directrices actualizadas.

53. Ademaés, la autoridad encargada de la expedicién de los permisos debe examinar meticulosamente
los aportes locales concretos, por ejemplo, la probabilidad de que exista contaminacion por PCB,
hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP) y tributilestafio, como se indica en el apéndice 1 de las
directrices actualizadas. La autoridad debe adoptar disposiciones para proceder al anélisis de esas
sustancias cuando sea necesario.

54. Al aplicar los parrafos 52 y 53, se debe tener en cuenta lo siguiente:
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a) las posibles vias por las que los contaminantes podrian, desde un punto de vista razonable,
haberse introducido en los sedimentos;

b) Ila probabilidad de que exista contaminacion por la escorrentia superficial a partir de tierras
agricolas y urbanas;

¢) los derrames de contaminantes en la zona que se va a dragar, en particular como resultado de
actividades portuarias;

d) las descargas de desechos industriales y municipales (en el pasado y actualmente).

55. En el apéndice 1 de las directrices actualizadas, en su forma aprobada y actualizada
periédicamente por las Partes Contratantes, figuran otras pautas sobre la seleccion de determinantes y
métodos de anélisis de contaminantes en las condiciones locales, y sobre los procedimientos que se
han de utilizar a efectos de armonizacidon y evaluacion de la calidad.

56. Las autoridades nacionales pertinentes son las Ultimas responsables de la aplicacion de métodos
nacionales normalizados y estandarizados para el muestreo y andlisis de determinantes. Las
referencias recogen informacién al respecto que se puede tomar en consideracion.

6. Consideraciones que se han de tener en cuenta al adoptar la decision de otorgar un permiso
de vertimiento

6.1 Operaciones de dragado

57. Las operaciones de dragado pueden producir una nueva movilizacion de los contaminantes
presentes en los sedimentos y su suspensidn, lo que, a ciertos niveles, puede tener una repercusion
negativa para el medio ambiente, ya sea en el mar durante el dragado o el sellado, cuando estos
sedimentos se asientan, o en tierra, cuando se depositan los sedimentos. El dragado también puede dar
lugar a cambios hidromorfol6gicos e hidrogréaficos en las zonas de dragado y conlleva una repercusion
mas global para los lugares de eliminacion de desechos o el manejo de estos en tierra.

58. Por otra parte, el dragado puede tener consecuencias y efectos positivos en el medio ambiente. De
hecho, los materiales de dragado se pueden incorporar, en determinadas condiciones y siempre que
exista un mercado local, a sistemas de tratamiento que posibiliten su explotacion, en particular en los
materiales de construccion. También se pueden destinar a la regeneracién de playas para combatir la
erosion de la costa y, por tanto, pueden ofrecer una alternativa a soluciones mas estructurales.
Finalmente, en el caso de que los sedimentos estén contaminados, el dragado puede representar una
solucioén de retirada que descontamina el medio marino, pero traslada el problema al medio terrestre.

59. Es importante, al analizar el valor de los sedimentos como recurso, considerar las posibles
utilizaciones provechosas de los materiales de dragado, teniendo en cuenta las caracteristicas fisicas,
quimicas y bioldgicas de los materiales. Por lo general, bastara con una caracterizacion realizada con
arreglo a la parte A de estas directrices actualizadas para establecer una correspondencia entre un
material y sus posibles utilizaciones beneficiosas en el agua, en el litoral y en tierra.

6.2 Clasificaciones fisicas de los materiales de dragado
a) Rocas

60. Las rocas abarcan desde marga blanda y rocas fréagiles (por ejemplo, arenisca y coral) hasta rocas
duras (como granito y basalto). El tamafio de las rocas también puede variar de grande a pequefio en
funcion del equipo de dragado que se utilice y del tipo de material. También pueden obtenerse rocas
de voladuras, cortes o roturas y casi nunca estan compuestas por un Gnico tipo de material. En funcién
de su cantidad y su tamario, cabe la posibilidad de que la roca pueda aprovecharse desde el punto de
vista econdémico. Las rocas representan un valioso material de construccién y pueden usarse tanto en
proyectos terrestres como acuaticos. Normalmente, las rocas de dragado no estan contaminadas.
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b) Gravay arena

61. Lagravay laarena (granulada) se suelen considerar como los materiales méas valiosos de los
proyectos de dragado. La grava y la arena son iddneas para la mayor parte de los trabajos de ingenieria
sin necesidad de procesamiento. Para algunos usos agricolas o de productos, es posible que sea
necesario algun procesamiento adicional (como el lavado con agua dulce). EI material granulado se
puede utilizar para regeneracién de playas, parques, playas de anidacion de tortugas, islas de anidacion
de aves, restauracion y creacion de humedales, y muchas otras aplicaciones. EI material granulado no
suele estar contaminado.

¢) Arcilla consolidada

62. Laarcilla consolidada abarca desde arcilla dura hasta arcilla plastica y es un material que se
obtiene en el dragado inicial. Este material se puede presentar en forma de trozos 0 como una mezcla
homogénea de agua y arcilla, dependiendo del tipo de material y del equipo de dragado que se utilice.
En caso de que el contenido de agua sea elevado, es posible que sea necesario deshidratar la arcilla de
dragado antes de transportarla. Los posibles usos de la arcilla consolidada engloban desde la
formacidn de productos industriales, como ladrillos y cerdmica, hasta la construccion de estructuras
para el control de la erosion, como diques y bermas. La arcilla consolidada no suele estar
contaminada.

d) Limo y arcilla pléstica

63. El limoy la arcilla plastica son los materiales que se obtienen con mayor frecuencia en el dragado
de mantenimiento de rios, canales y puertos. Estos materiales son mas adecuados para fines agricolas
(por ejemplo, como capa superficial del suelo) y para todo tipo de avance de los habitats de la flora'y
fauna silvestres. En funcion de los reglamentos y las leyes nacionales, el limo y la arcilla plastica que
estén ligeramente contaminados pueden utilizarse para algunos trabajos de ingenieria o usos para
productos, como ladrillos, azulejos y ceramica, y como capa de sellado para el confinamiento acuatico
del material contaminado. Debido a su alto contenido en agua, el limo y la arcilla plastica deben
deshidratarse para el uso en cualquier tipo de producto. La deshidratacion puede necesitar meses o
afios y, en funcion del proceso de drenaje utilizado, puede exigir un almacenamiento temporal.

e) Mezcla (rocas, arena, limo y arcilla plastica)

64. EIl material del dragado inicial suele presentarse en capas segun se deposita a partir de
determinados procesos hidraulicos pasados y puede requerir el uso de diferentes métodos de dragado.
El material del dragado de mantenimiento suele constituir una mezcla de materiales, como cantos
rodados, trozos de arcilla, grava, materia organica y conchas, con una densidad variable. Aunque los
trabajos de ingenieria y los usos en productos se veran limitados en cierta medida debido a la mezcla,
el material mixto podra emplearse para una amplia variedad de utilizaciones provechosas, como
regeneracion de tierras, mejora de habitats, sellado de vertederos y materiales de relleno en
instalaciones portuarias.

6.3  Utilizaciones provechosas

65. “El aprovechamiento de los sedimentos incluye la utilizacion de oportunidades para retener los
sedimentos limpios en los procesos y ciclos de sedimentacion naturales que sirven de apoyo a los
sistemas acuaticos, estuarinos y marinos”.

a) Enelagua:
oRestauracion y fomento de habitats mediante la colocacion directa de sedimentos de dragado para la
mejora o restauracion de habitats de ecosistemas relacionados con humedales, otros habitats situados
cerca de la costa, accidentes costeros, arrecifes en el mar, mejora de pesquerias, etc.
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o Reubicacioén sostenible mediante la retencion de sedimentos en el sistema natural de sedimentacion
en apoyo de hébitats, litorales e infraestructuras formados a partir de sedimentos.

b) En la costa:

> Regeneracion de playas
o Estabilizacion y proteccién de la costa

a) Entierra:
o Sellado técnico de suelos o materiales de desecho, p. €]., cubiertas de vertederos o rehabilitacion de
antiguas explotaciones mineras. (Este tipo de utilizacion provechosa también se aplica al sellado de
sedimentos contaminados en medios acuéticos).

° Acuicultura, agricultura, silvicultura y horticultura con la colocacion directa de materiales de
dragado para crear 0 mantener una instalacion de acuicultura, sustituir capas superficiales del suelo
erosionadas, elevar una zona para poder utilizar mejor el lugar o mejorar de algin otro modo las
caracteristicas fisicas y quimicas de la tierra.

o Fomento de las posibilidades de recreo mediante la colocacion directa de materiales de dragado para
la cimentacion de parques e instalaciones recreativas; por ejemplo, parques acuaticos en los que
pueden realizarse actividades tales como natacidn, acampadas 0 paseos en barco.

° Desarrollo de tierras para usos comerciales (también conocido como regeneracion de tierras)
mediante la colocacidn directa de sedimentos de dragado para dar apoyo a actividades de desarrollo
comercial o industrial, por ejemplo el reaprovechamiento de terrenos contaminados, asi como la
construccion de puertos, aeropuertos y zonas residenciales. Dichas actividades normalmente se llevan
a cabo cerca de canales de navegacion mediante la expansién de las tierras habitables o la provision de
materiales para la estabilizacion de las riberas.

°Obtencion de productos comerciales con el uso de materiales de dragado destinados a crear productos
comercializables como materiales de construccion, p. ej., ladrillos, aridos, cemento, suelo superficial,
etc.

66. La viabilidad operacional, es decir, la disponibilidad de la cantidad necesaria del material
apropiado en un momento dado, constituye un aspecto crucial de muchas utilizaciones provechosas.

a) Regeneracion de playas

67. Lainfluencia de las olas y las corrientes marinas hace que el material de las playas se desplace
constantemente. Si la direccion predominante de las olas esta en un angulo respecto a la playa inferior
a 90 grados, algunos materiales se desplazaran a lo largo de la playa o la zona intermareal, o incluso
mar adentro, en un proceso denominado transporte litoral. Este movimiento es mas rapido cuando hay
tormentas. Si el material desplazado no se reemplaza, la playa y, en Gltima instancia, el litoral se
erosionaran. En caso de que el material de las playas no sea reemplazado de forma natural, serd
necesario regenerar las playas para mejorar su perfil y moderar el régimen de olas en el litoral.
Ademas de la mejora de las playas para la proteccion de las costas, es posible que se necesiten mejoras
en las playas recreativas. Es posible mejorar las playas recreativas o crear playas nuevas. El dragado
puede suministrar las grandes cantidades de materiales del tamafio de la grava y la arena necesarios
para la regeneracion de playas. Una meta de disefio habitual en numerosos planes de regeneracion de
playas es la duracién de diez afios, pero también se puede admitir un plazo menor, en especial si el
costo del material de regeneracion es bajo.

Materiales recomendados: grava y arena.

b) Creacién de bermas
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68. Los materiales de dragado se pueden emplear para crear bermas o terraplenes a fin de modificar
el régimen de olas en el litoral y, por tanto, mejorar la estabilidad de las playas. La berma se puede
disefiar también de manera que varie la direccion de las olas y modifique el ritmo o la direccién del
transporte local de sedimentos. Por lo general, la berma se alinea aproximadamente en paralelo a la
playa, pero la alineacién dptima de cada lugar se determinara en funcion de la direccién del régimen
de olas mas destructivo.

69. La formacién de bermas puede representar una utilizacion especialmente interesante para una
gran cantidad de materiales de dragado. Dado que, por lo general, las bermas son formaciones
sumergidas, todas o la mayoria de las formaciones normalmente se pueden crear mediante la descarga
en el fondo de los materiales de dragado desde ganguiles. Es posible que las bermas se erosionen y se
dispersen de forma gradual, pero el material disperso probablemente sea beneficioso para la situacion
costera local, ya sea por el sustento de las playas o por el aumento de los niveles de la zona
intermareal.

70. La modificacion del régimen de olas por medio de bermas también puede mejorar las
oportunidades recreativas, como el surf, la natacion, la navegacion y otras actividades. Se debe prestar
especial atencion a la colocacion de la berma para evitar que interfiera en otros usos, como pesquerias,
puertos, desaguaderos y zonas de toma de agua.

Tipos de sedimentos recomendados: rocas, grava y arena, arcilla consolidada y mezclas.
¢) Material de cubierta para lugares de sellado

71. El sellado consiste en la colocacion de materiales de dragado limpios sobre un depdsito de
materiales de dragado contaminados en ubicaciones de tierras altas 0 mar abierto como forma de aislar
los sedimentos contaminados del entorno circundante. El sellado en mar abierto ofrece una capa
resistente a las olas y a las corrientes encima de los materiales contaminados que se hayan depositado
anteriormente. Para el sellado en mar abierto es posible utilizar arena, arcilla o materiales mixtos,
mientras que para las tierras altas suele ser mas adecuada la arcilla.

d) Creacion de tierras

72. Lacreacion de tierras a partir de materiales de dragado engloba el relleno, la elevacién y la
proteccion de zonas que, de lo contrario, se sumergirian de manera periddica o permanente. La
creacion de tierras costeras puede conllevar también la construccion de un perimetro cercado como
proteccién ante la erosion provocada por las olas y las corrientes. Es posible que esto no sea necesario
en las aguas de los estuarios o en otras ubicaciones costeras protegidas con poca amplitud de marea.
Para la creacién de tierras se pueden utilizar materiales de dragado gruesos o finos. La adecuacion de
un material de dragado en particular para la creacion de tierras dependera en gran medida del uso
previsto para dicha tierra. EI material del dragado de mantenimiento normalmente es limo o arena,
mientras que el material del dragado inicial puede ser practicamente de cualquier tipo 0 mixto. En
ocasiones, es posible separar el material de menor granulometria del material grueso a fin de utilizar
los dos materiales resultantes de distinto modo.

73. Los materiales finos necesitaran un tiempo prolongado para el drenaje y la consolidacion; por
tanto, es posible que su utilizacion sea menor. Es posible que la tierra obtenida a partir de estos
materiales finos se limite a usos recreativos, como parques u otros usos donde los requisitos de carga
sean pequerfios. Si se necesitan tierras de manera inmediata, se utilizan fundamentalmente materiales
del dragado inicial. En caso de que se admita un tiempo de desarrollo més prolongado, entonces puede
optarse también por los materiales del dragado de mantenimiento. La tierra creada para el desarrollo
industrial o para alojar carreteras o ferrocarriles suele necesitar inicamente arena o0 materiales mas
gruesos. A menudo, las limitaciones de tiempo y la disponibilidad del material adecuado dificultan el
uso de los materiales de dragado en la creacion de tierras. Estas limitaciones se pueden superar a
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través de la planificacion a largo plazo, donde se establece la creacién de tierras para periodos
prolongados. La creacion de tierras también puede verse limitada por aspectos ambientales
imperiosos.

Tipos de sedimentos recomendados: rocas, grava y arena, arcilla consolidada, limo y arcilla plastica,
y mezclas.

e) Mejoramiento de latierra

74. Los materiales de dragado se puede utilizar para mejorar la tierra si la calidad de esta no es
adecuada para un uso previsto o en caso de que tenga poca elevacién para evitar las inundaciones
ocasionales. Al igual que sucede en la creacion de tierras, la adecuacion de un material de dragado en
particular para el mejoramiento de la tierra dependera en gran medida del uso previsto para la tierra
objeto de la mejora.

75. Se han desarrollado métodos probados para el mejoramiento de la tierra a través del relleno con
materiales finos, como limos y arcillas, obtenidos mediante el dragado de mantenimiento. Se pueden
utilizar diferentes técnicas de deshidratacion, por ejemplo: subdividir la zona de colocacién para
permitir el relleno hasta una profundidad limitada de manera rotativa; volver a trabajar la zona
rellenada con equipos para el movimiento de tierras 0 maquinarias agricolas que ejerzan poca presién
sobre el suelo; y mezclar el material grueso con la capa superior fina.

76. Los materiales de dragado de origen fluvial estdn compuestos basicamente de capas superficiales
del suelo erosionadas y materia organica, y pueden destinarse a las tierras de mala calidad desde el
punto de vista agricola para mejorar la estructura del suelo. Incluso los materiales de dragado
procedentes de entornos salinos pueden ser aptos para su uso como capas superficiales del suelo una
vez tratados. Los suelos ligeramente contaminados se pueden destinar a usos no consuntivos de la
tierra. El mejoramiento de la tierra por medio de materiales finos por lo general estd menos extendido
que el mejoramiento de la tierra mediante materiales gruesos. Algunas de las posibles aplicaciones son
explotaciones de produccién de leche y agricultura en tierras de laboreo, zonas recreativas, terrenos de
juego, campos de golf, parques y construcciones residenciales o zonas de almacenamiento comercial
de la industria ligera.

Tipos de sedimentos recomendados: rocas, grava y arena, arcilla consolidada, limo y arcilla plastica,
y mezclas.

f) Relleno de reemplazamiento

77. Los materiales de dragado pueden utilizarse como relleno de reemplazamiento si sus cualidades
fisicas son superiores a las de los suelos cercanos al lugar de dragado. En los lugares de relleno
industrial, los suelos de turba y arcilla se suelen retirar y reemplazar con arena u otros materiales de
dragado granulados a fin de mejorar las propiedades fisicas necesarias para cumplir los requisitos de
construccion. Los suelos débiles pueden reemplazarse por arena procedente de la construccién de
tuneles, puentes, canales y puertos. Los suelos de materiales finos no presentan las propiedades fisicas
necesarias para el relleno industrial en la mayoria de proyectos de obras publicas; no obstante, los
parques o zonas verdes pueden ser aplicaciones convenientes. Algunos ejemplos de rellenos de
reemplazamiento son:
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(a) Relleno de agujeros en el paisaje a causa de la extraccion de grava o arcilla.

(b) Retirada de las capas blandas para recuperar una zona con arena de dragado.

(c) Excavacion de la turba o la arcilla plastica y relleno con arena para conseguir una capa de
suelo mas estable; por ejemplo, para estribos, tineles, carreteras y ferrocarriles.

(d) Relleno de canales y muelles obsoletos para mejorar el uso de la tierra.

Tipos de sedimentos recomendados: rocas, grava y arena, y mezclas.
g) Acuicultura

78. Laacuicultura de peces costeros, mariscos y otras especies es un sector que esta creciendo con
rapidez en todo el mundo. La expansion de la acuicultura ha dado lugar a la escasez de lugares
adecuados en muchas areas, en especial en zonas costeras. La falta de acceso, las limitaciones
juridicas, la competencia en los usos de la tierra y los elevados costos de esta han limitado el avance
de la acuicultura en muchos lugares. Una forma de hacer frente a estas limitaciones es utilizar zonas
de contencidn de materiales de dragado de mantenimiento para la acuicultura.

79. Laacuicultura constituye un uso provechoso prometedor, ya que los viveros de la acuicultura 'y
las zonas de contencion de materiales de dragado comparten muchas caracteristicas de disefio.
Algunas de las propiedades que tienen en comun son los perimetros con diques para retener el agua, la
construccidn en suelos relativamente impermeables y las estructuras de control para la descarga y el
drenaje de agua. Ambos tipos de instalaciones presentan unos requisitos reguladores y de permisos
similares en lo relativo a la construccién y el funcionamiento, y comprenden lugares adyacentes a vias
de navegacion en zonas costeras, a menudo en grandes extensiones de tierra y cerca de rutas de
transporte y mercados importantes.

Tipos de sedimentos recomendados: arcilla consolidada, limos y arcilla plastica, y mezclas.
h) Proteccién de costas

80. Entre los métodos de proteccion de las costas se incluye la construccion de diques, asi como la
regeneracion de playas y las bermas bajo el agua, explicadas anteriormente. En la construccion de
diques pueden utilizarse materiales de dragado en forma de arena bombeada, material arcilloso
dragado directamente o rocas. Las rocas producidas por dragado se pueden emplear como escolleras
protectoras en pendiente, bloques de piedra maciza, espigones de madera o materiales basicos de
rompeolas. El dragado no suele producir grandes cantidades de roca, pero, si lo hace, existen diversas
aplicaciones de utilidad en el campo de la ingenieria.

Tipos de sedimentos recomendados: rocas, grava y arena, y arcilla consolidada.
i) Materiales de construccién

81. Algunos materiales de dragado se pueden emplear como materiales de construccion. En algunas
partes del mundo, el dragado constituye una practica habitual para obtener material de construccion.
En vista de la creciente demanda de materiales de construccion y de la disminucién de los recursos
interiores, puede representar una utilizacion provechosa significativa. En muchos casos, los materiales
de dragado se componen de una mezcla de fracciones de arena y arcilla, lo que exige un proceso de
separacion de algun tipo. Por otra parte, puede ser necesaria la deshidratacion debido al alto contenido
en agua.

82. En funcidn del tipo de sedimento y los requisitos de procesamiento, los materiales de dragado se
pueden utilizar como: aridos de hormigon (arena y grava); material de relleno o en la produccion de
mezclas bituminosas y mortero (arena); materia prima para la fabricacion de ladrillos (arcilla con
menos de un 30% de arena); ceramica, por ejemplo, guijarros ceramicos (arcilla) para aislamiento o
aridos (arcilla) o rellenos ligeros; materia prima para la produccion de escolleras o bloques para la
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proteccion de diques y pendientes contra la erosion (rocas y mezclas); y materia prima para la
produccion de bloques comprimidos para muros de seguridad en instalaciones militares y para
comunidades cerradas y subdivisiones domésticas.

Tipos de sedimentos recomendados: rocas, grava, arena, limo, arcillay mezclas.

j) Productos de decoracion paisajistica

83. Los materiales de dragado pueden combinarse con materiales residuales reciclados, como vidrio,
yeso, botellas de plastico, interiores de automaviles, etc. para fabricar estatuas, figuras, bancos de
jardin, caminos de adoquines de exteriores, floreros, rocas artificiales y fuentes. Estos productos se
pueden utilizar para ornamentar jardines, patios, entornos de piscinas, monumentos de piedra, campos
de minigolf, &reas de descanso en autopistas, centros de informacion turistica, zooldgicos y parques
tematicos como Disney World.

Tipos de sedimentos recomendados: arena, limo, arcilla y mezclas.
k) Capa superficial del suelo

84. El dragado de mantenimiento en puertos, canales de acceso y rios da lugar a mezclas de arena,
limo, arcilla y materia organica que pueden ser componentes ideales para las capas superficiales del
suelo. Algunos materiales de dragado resultan excelentes como capas superficiales del suelo tal y
como se obtienen. Otros materiales de dragado deben mezclarse con materiales residuales, como
materia organica (restos de follaje, papeles utilizados, escombros de tormentas, etc.) y biosélidos
(fango cloacal humano o estiércol), para producir capas del suelo fértiles de mayor calidad. Los
materiales de dragado se pueden emplear para mejorar la estructura del suelo con fines agricolas. Para
la obtencion de alimentos deben utilizarse materiales no contaminados. Para otros usos, el nivel de
contaminantes permitido dependeréa de la utilizacién de la capa superficial del suelo. En algunas
ocasiones, se puede colocar una capa fina del material apropiado directamente por bombeo. Una vez
deshidratado, el material es una capa superficial del suelo adecuada para la siembra y la plantacion.

85. La deshidratacion puede necesitar varios afios en funcion de la textura granular de los materiales
de dragado y depende de las sustancias adicionales o del tipo de proceso de deshidratacion. Se debera
prestar una especial atencion a los materiales de dragado de zonas costeras o marinas en lo que
respecta a la salinidad, dado que la mayoria de las especies agricolas no toleran los suelos salados ni
crecen en dichos suelos. La salinidad puede reducirse de manera natural a través de la lluvia o
mediante el proceso de deshidratacion. Otros usos de la capa superficial del suelo pueden ser la
utilizacién de los materiales de dragado para tapar suelos deficientes o cubrir un relleno de materiales
gruesos (p. €j., lugares de residuos urbanos o industriales). Los materiales de dragado se pueden
emplear también en la fabricacion de productos artificiales mixtos para capas superficiales del suelo.
Las capas superficiales mixtas se pueden destinar a campos deportivos, como pistas y canchas,
jardines domésticos, campos de golf, parques, reaprovechamiento de terrenos contaminados, etc. Los
requisitos concretos de una capa superficial de suelo para un determinado uso se pueden cumplir al
mezclar la cantidad adecuada de los materiales correspondientes.

Tipos de sedimentos recomendados: arena, limo, arcilla y mezclas.
I) Habitats de los peces y de la flora y fauna silvestres

86. Los materiales de dragado se pueden aprovechar para mejorar o crear diferentes habitats de la
flora y fauna silvestres. Esto puede tener lugar de forma incidental en lo que respecta al objetivo del
proyecto o estar planificado. Por ejemplo, se han establecido praderas de anidacion y hébitats para
pajaros cantores y mamiferos grandes y pequefios en lugares de colocacion de materiales de dragado
en tierras altas o llanuras aluviales (con inundaciones estacionales). Existen innumerables ejemplos
donde los materiales de dragado se han utilizado con el objeto de crear islas de anidacion para las aves
acuaticas.
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87. Se deben tener en cuenta numerosos aspectos técnicos y juridicos para crear islas de anidacion. Es
posible establecer una isla donde no habia ninguna y se pueden gestionar las condiciones de la
vegetacion (suelo desnudo frente a cubierta con vegetacion escasa o habitat de arboles o arbustos) por
medio de aplicaciones periddicas de materiales de dragado. Es posible manipular los distintos tipos de
materiales de dragado para proporcionar el sustrato adecuado a los nidos; para ello, se pueden cubrir
las arcillas y los limos méas blandos con arena, conchas y cantos. Es posible gestionar la colocacién de
los materiales de dragado a fin de ofrecer las caracteristicas mas adecuadas para los habitats.

88. Los habitats de la flora y fauna silvestres en tierras altas suelen ser zonas de contencion de
materiales de dragado que ya no se utilizan o en las que transcurren largos periodos entre la colocacion
de materiales de dragado de mantenimiento. De esta forma, la vegetacidn autoctona puede crecer y se
ofrece alimento y una cubierta para la flora y fauna silvestres. La gestion de los lugares es minima,
pero se puede intensificar con el fin de ofrecer cultivos alimentarios especiales, zonas de alimentacién
para que las aves acudticas pasen el invierno y muchas otras oportunidades ligadas a los recursos
naturales.

Tipos de sedimentos recomendados: rocas, grava y arena, arcilla consolidada, limo y arcilla plastica,
y mezclas.

m) Mejora de las pesquerias

89. La colocacion adecuada de materiales de dragado puede mejorar las funciones ecoldgicas de los
hébitats pesqueros. La mejora de los recursos pesqueros se puede manifestar de distintos modos. El
relieve del fondo creado al acumular materiales de dragado puede constituir un habitat de refugio para
los peces. El transporte de sedimentos finos puede estabilizarse al plantar praderas de fanerégamas u
optar por cubiertas de conchas u otros materiales de dragado gruesos. Las praderas de faner6gamas o
las cubiertas de conchas mejoran también el habitat pesquero.

Tipos de sedimentos recomendados: rocas, grava y arena, arcilla consolidada, limo y arcilla pléstica,
y mezclas.

n) Restauracion de humedales

90. Los materiales de dragado se han utilizado de manera generalizada para restaurar y crear
humedales. En los casos en que es posible encontrar un lugar adecuado, la restauracion de humedales
es relativamente habitual y constituye un uso viable de los materiales de dragado desde el punto de
vista técnico. La restauracion o rehabilitacion de humedales por medio de materiales de dragado suele
ser una alternativa mas conveniente que la creacion de un humedal nuevo. Muchos de los humedales
naturales de la regién del Mediterraneo estan degradados o deteriorados, 0 han sido destruidos; por
tanto, la recuperacién de dichos humedales reviste una importancia mayor que la creacion de otros
nuevos. La mayoria de los antiguos humedales todavia presentan suelos hidricos, aunque las
caracteristicas hidrolégicas del lugar hayan cambiado. Cuando se crea un humedal nuevo, se deben
introducir en el lugar las condiciones hidricas del suelo, las condiciones hidroldgicas adecuadas y la
vegetacion de los humedales. La creacion de un humedal nuevo también supone la sustitucion de un
tipo de habitat por otro, algo que no siempre es conveniente. La planificacion, el disefio, el
mantenimiento y la gestion a largo plazo son indispensables para mantener un humedal artificial.

91. La restauracion de humedales por medio de materiales de dragado se puede lograr de diferentes
formas. Por ejemplo, es posible aplicar los materiales de dragado en capas finas para elevar los
humedales degradados a un nivel intermareal, como se hizo de manera generalizada en el
Mediterraneo. Los materiales de dragado deshidratados se pueden utilizar en barreras contra el viento
y el oleaje para que la vegetacion natural pueda volver a crecer y se recupere la viabilidad del
humedal. Los sedimentos de materiales de dragado se pueden emplear para estabilizar los humedales
naturales del litoral en erosion o para regenerar los humedales en declive. Los materiales de dragado
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deshidratados se pueden usar para construir barreras contra la erosion y otras estructuras que
contribuyan a restaurar los humedales degradados o deteriorados.

Tipos de sedimentos recomendados: arcilla consolidada, limo y arcilla plastica, y mezclas.
6.5 Proceso de decisiones para las utilizaciones provechosas
a) Estado de los contaminantes de los materiales

92. Evaluar el estado de los contaminantes de los materiales de dragado es el primer paso para
determinar si los materiales son validos para alguna utilizacién provechosa. En general, los sedimentos
muy contaminados normalmente no seran adecuados para la mayor parte de las propuestas de
aplicaciones para una utilizacion provechosa y tampoco, en particular, para los proyectos propuestos
en materia de desarrollo de hébitats para la flora y fauna silvestres. No obstante, tras el examen, las
pruebas y los tratamientos pertinentes, los materiales pueden considerarse adecuados. Los materiales
de dragado procedentes de actividades regulares (dragado de mantenimiento) deberan evaluarse de
nuevo periédicamente para garantizar que el nivel de contaminacién de los sedimentos no haya
empeorado desde el ltimo ciclo de dragado. Las presentes directrices actualizadas presentan
informacién relacionada con la evaluacién del nivel de contaminacion de los materiales de dragado.

b) Eleccién del lugar

93. Seleccionar un lugar para la colocacion y elegir una utilizacién provechosa son procesos de
decisiones interdependientes. Los materiales de dragado pueden presentar diversas opciones de
utilizacion provechosa y puede haber diferentes lugares de colocacion posibles. A menudo, las
caracteristicas de los sedimentos determinan o limitan los tipos de lugares que se podran seleccionar y
las utilizaciones provechosas que se podran conseguir. Una vez fijado el uso posible y el lugar, deben
valorarse diferentes consecuencias, como la viabilidad técnica, la aceptabilidad ambiental, el anélisis
de costo-beneficio y las limitaciones juridicas.

¢) Viabilidad técnica

94. Se debe evaluar la viabilidad técnica de la aplicacion de una utilizacion provechosa en particular
en un determinado lugar. Es necesario tomar en consideracion diversas limitaciones, como la distancia
de bombeo, la profundidad del agua, el acceso, etc. Si las limitaciones relativas a la viabilidad técnica
no admiten la utilizacion provechosa propuesta o el lugar seleccionado, sera necesario buscar
utilizaciones provechosas u opciones de eliminacion alternativas.

d) Aceptabilidad ambiental

95. Antes de emprender cualquier trabajo significativo, se debe investigar el impacto ambiental antes,
después y a lo largo de la construccion del proyecto propuesto. Se debe llevar a cabo una evaluacion
del impacto ambiental (EIA) o una hip6tesis sobre el impacto para todos los proyectos. Sera posible
optar por las utilizaciones provechosas elegidas si se concluye que los efectos ambientales no
supondran un perjuicio significativo. Es posible que el permiso para colocar materiales de dragado sea
denegado si el trabajo propuesto tiene posibilidades de producir importantes efectos perjudiciales para
el medio ambiente.

e) Analisis de costo-beneficio

96. Una vez que se hayan identificado una o varias utilizaciones provechosas posibles y que se hayan
definido los métodos técnicos, se deberan analizar los costos y beneficios estimados. Normalmente los
costos se calculan mediante métodos estandar. Las opciones ligadas a utilizaciones provechosas
pueden reducir el costo de la eliminacion de los materiales de dragado en muchos casos, pero pueden
aumentarlo en otras situaciones. Por lo general, los costos son menores cuando las distancias desde el
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sitio de dragado hasta al lugar de colocacion son reducidas. En los casos donde los costos sean mas
elevados, es posible que el valor de los beneficios compense con creces dicho incremento Pese a que
son dificiles de cuantificar, siempre se deben tener en cuenta los beneficios intangibles a la hora de
evaluar los costos y beneficios generales. Estos beneficios pueden incluir la mejora de habitats, las
mejoras estéticas y una comunidad local méas viable, entre otros.

f) Limitaciones juridicas

97. La coordinacién temprana y centrada entre las autoridades pertinentes, p. €j., los grupos de interés
locales, y las agencias de proteccion ambiental es obligatoria. Es posible que las leyes o normativas
prohiban o consideren inadecuados algunos lugares o utilizaciones provechosas posibles.

6.6. Caracteristicas del lugar de vertimiento y método de deposito

98. La eleccion de un lugar para efectuar un vertimiento en el mar no solo entrafa la consideracion de
los parametros ambientales, sino también la viabilidad econémica y operacional.

99. Para poder evaluar un nuevo lugar de vertimiento, las autoridades nacionales tendran que
examinar la informacion basica sobre sus caracteristicas en una de las primeras etapas del
procedimiento de adopcidn de decisiones.

100. Con el objeto de estudiar el impacto, esta informacion debe incluir las coordenadas geograficas
de la zona del vertimiento (latitud y longitud), la distancia a la costa méas cercana y la proximidad de la
zona de vertimiento a:

a) las zonas recreativas;

b) las zonas de desove, repoblacién y reproduccion de peces, crustaceos y moluscos;

c) las rutas conocidas de las migraciones de los peces 0 mamiferos marinos;

d) las zonas de pesca comercial y deportiva;

e) las zonas de maricultura;

f) las zonas de belleza natural o de gran importancia cultural o histérica;

g) las zonas de especial importancia cientifica, biolégica o ecoldgica;

h) las rutas de navegacion;

i) las zonas reservadas a actividades militares;

j) las utilizaciones técnicas del fondo del mar (por ejemplo, la extraccion en curso o potencial de
minerales de los fondos marinos, el tendido de cables submarinos, la desalinizacion o los
lugares de produccion de energia).

101. El vertimiento de los materiales de dragado no debe interferir en los usos comerciales y
econdmicos legitimos del medio marino, y tampoco menoscabarlos. Al seleccionar los lugares de
vertimiento se debe tener en cuenta la naturaleza y el alcance de la pesca comercial y deportiva, asi
como la existencia de zonas de acuicultura, desove, reproduccion y alimentacion.

102. Al elegir los lugares de vertimiento, se deben evitar los hébitats de especies raras, vulnerables o
en peligro, teniendo en cuenta la preservacion de la biodiversidad.

103. En vista de las incertidumbres en lo que respecta a la difusion de los contaminantes marinos que
dan origen a una contaminacion transfronteriza, el vertimiento de los materiales de dragado en el mar
abierto debe estar prohibido.

104. En lo que respecta a los materiales de dragado, los Gnicos datos que se han de tomar en
consideracion a estos efectos deben incluir informacion sobre:

- el método de eliminacién (p. ej., descarga de buques o ganguiles y otros métodos controlados);
- el método del dragado (p. ej., hidraulico o mecanico), habida cuenta de las mejores précticas
ambientales.
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105. Para la evaluacion de las caracteristicas de dispersion, la utilizacion de modelos matematicos de
difusién requiere la recopilacion de determinados datos meteoroldgicos, hidrodindmicos y
oceanograficos. Ademas, es necesario disponer de datos sobre la velocidad del buque desde el que se
vierten los materiales y el ritmo del vertimiento.

106. La evaluacidn basica de un lugar, ya sea nuevo o anterior, incluye la consideracion de los
posibles efectos que podrian surgir debido al aumento de determinados componentes o a la interaccion
(p. €j., los efectos sinérgicos) con otras sustancias introducidas en la zona, sea a través de otros
vertimientos, de aportes desde rios, de descargas desde las zonas costeras, de zonas de explotacidn, del
transporte maritimo o a través de la atmésfera.

107. Se debe evaluar la tension existente en las comunidades bioldgicas como resultado de estas
actividades antes de proceder a cualquier operacidn nueva o adicional de vertimiento.

108. Los posibles usos futuros de los recursos y las actividades recreativas de la zona receptora del
mar deben tenerse presentes.

109. La informacion procedente de estudios de referencia y de vigilancia en los lugares de vertimiento
existentes sera importante para la evaluacion de cualquier actividad de vertimiento nueva en el mismo
lugar o cerca de él.

6.7. Consideraciones y condiciones generales: naturaleza, prevencion y minimizacion del
impacto de la eliminacion de los materiales de dragado

110. Se debe prestar particular atencion a los materiales de dragado contaminados por hidrocarburos y
que contienen sustancias con tendencia a flotar tras la resuspension en la columna de agua. Estos
materiales no deben verterse de una manera o en un emplazamiento que pueda interferir en la pesca, la
navegacion, las actividades recreativas u otros usos legitimos del mar.

111. Ademas de los efectos toxicoldgicos y de la bioacumulacion de los componentes de los
materiales de dragado, se deben tomar en consideracion otras repercusiones posibles en la vida
marina, como:

a) laalteracion de las capacidades sensoriales y fisioldgicas, y del comportamiento de los peces,
en
particular con respecto a los predadores naturales;

b) el enriquecimiento en nutrientes;

c) el agotamiento del oxigeno;

d) el aumento de la turbidez;

e) la modificacion de la composicién de los sedimentos y el recubrimiento del fondo del mar.

Impacto fisico

112. Todos los materiales de dragado, estén o no contaminados, producen un impacto fisico
considerable en el punto de eliminacién. Este impacto comprende el recubrimiento del fondo marino y
un aumento localizado de los niveles de los solidos en suspension.

113. El impacto fisico puede asimismo extenderse a zonas que quedan fuera de la zona de vertimiento
como tal, como resultado del avance de los materiales vertidos debido a la accién de las olas, las
mareas Y las corrientes residuales, especialmente cuando se trata de fracciones finas.

114. En las aguas relativamente cerradas, los sedimentos que consumen oxigeno (p. €j., l0s que son
ricos en carbono orgénico) pueden influir negativamente en el régimen de oxigeno de los sistemas
receptores. De la misma manera, el vertimiento de sedimentos con altos niveles de nutrientes puede
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afectar considerablemente a los flujos de nutrientes y, posteriormente, en casos extremaos, contribuir
fuertemente a la eutrofizacion de la zona receptora.

Impacto quimico

115. El impacto quimico de la eliminacion de los materiales de dragado sobre la calidad de las aguas
del mar y la biota marina se debe principalmente a la dispersién de contaminantes con relacion a las
particulas en suspension, y a la liberacion de contaminantes de los sedimentos del lugar de
vertimiento.

116. La capacidad de vinculacién de los contaminantes puede variar considerablemente. La movilidad
de los contaminantes depende de varios factores entre los que figuran la forma quimica del
contaminante, su distribucién, el tipo de matriz, el estado fisico del sistema (p. €j., pH o temperatura),
las corrientes, la materia en suspension (materia organica), el estado fisicoquimico del sistema, el tipo
de procesos interactivos, como los mecanismos de absorcion/desorcion o de precipitacion/disolucion,
y las actividades bioldgicas.

Impacto bacteriolégico

117. Desde el punto de vista bacteriolégico, las actividades de dragado y el vertimiento de materiales
de dragado pueden entrafiar la resuspensién de los microorganismos sedimentarios, particularmente
las bacterias fecales, que se encuentran atrapados en los sedimentos. Los estudios realizados muestran
gue, en particular en los lugares de dragado, existe una importante correlacion entre la turbidez y las
concentraciones de gérmenes analizados (coliformes fecales o estreptococos fecales).

Impacto biol6gico

118. La consecuencia bioldgica inmediata de este impacto fisico comprende la sofocacion de la flora y
fauna bentdnicas en la zona de vertimiento.

119. No obstante, en algunos casos, después de suspenderse las actividades de vertimiento, puede
producirse una modificacion del ecosistema, en particular cuando las caracteristicas fisicas de los
sedimentos en los materiales de dragado son muy distintas de las de la zona receptora.

120. En determinadas circunstancias especiales, la eliminacion puede obstaculizar la migracion de los
peces o crustaceos (p. €j., si el vertimiento se efectda en los itinerarios de migracion costera de los
cangrejos).

121. Por otra parte, el impacto de la contaminacién quimica resultante de la dispersion de
contaminantes asociados con materias en suspensién y de los contaminantes liberados de los
sedimentos que se acumulan en el lugar de vertimiento puede provocar un cambio en la composician,
la biodiversidad y la abundancia de comunidades benténicas.

Impacto econémico

122. Una consecuencia importante de la presencia fisica del vertimiento de materiales de dragado es la
interferencia en las actividades de pesca y, en algunos casos, en la navegacion y las actividades
recreativas. El primer aspecto esta ligado a la sofocacion de zonas que se pueden utilizar para la pesca
y las trabas resultantes para los aperos de pesca fijos; la disminucidn de la profundidad como resultado
de los vertimientos puede ocasionar peligros para la navegacion y el deposito de arcilla o limo puede
causar dafios en las zonas recreativas. Estos problemas se agravan a veces cuando en el material de
dragado se acumulan desechos portuarios voluminosos como vigas de madera, fragmentos de metales,
trozos de cables, etc. que, de acuerdo con el Plan Regional sobre la Gestion de los Desechos Marinos
en el Mediterraneo, deberian retirarse antes de la eliminacion en el mar.
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Métodos de gestion

123. La presente seccion trata Gnicamente sobre las técnicas de gestion para minimizar los efectos
fisicos de la eliminacién de materiales de dragado. Las medidas de control de la contaminacion de los
materiales de dragado se abordan en otras secciones de las presentes directrices.

124. La clave de la gestidn reside en la seleccion meticulosa del lugar y la evaluacion de los conflictos
entre los recursos marinos, el medio marino y las actividades. Estas observaciones tienen por finalidad
complementar estas consideraciones.

125. Para evitar una utilizacidn excesiva de los fondos marinos, el nimero de lugares se debe reducir
al minimo y cada lugar debe utilizarse en la medida de lo posible sin obstaculizar la navegacion
(formacion de bancos de arena).

126. Se deben adoptar cuantas medidas se pueda para facilitar la recolonizacién una vez interrumpidos
los depositos.

127. Los efectos se pueden atenuar logrando que, en la medida de lo posible, los sedimentos en los
materiales de dragado y en las zonas de recepcion sean similares. En el plano local, el impacto
biolégico puede reducirse alin mas si la zona de sedimentacion esté sujeta naturalmente a una
agitacion fisica (corrientes horizontales y verticales). Si esto no es posible y los materiales son limpios
y finos, se debe recurrir a una forma de vertimiento deliberadamente dispersiva para reducir el
recubrimiento en una pequefa superficie.

128. Con el dragado inicial y de mantenimiento, los materiales pueden ser de un caracter diferente a
los sedimentos en el lugar de recepcion y la recolonizacion puede verse afectada. Cuando se depositan
materiales voluminosos como rocas y arcilla, la pesca puede verse obstaculizada, incluso a largo
plazo.

129. Es posible que haya que imponer restricciones temporales a las actividades de vertimiento (por
ejemplo, seglin las mareas o en determinadas estaciones). Las trabas a la migracién o el desove de los
peces o crustaceos, o a las actividades de pesca estacionales pueden evitarse imponiendo un calendario
para las operaciones de vertimiento. Las actividades de cavado de zanjas y de relleno pueden
obstaculizar también los comportamientos migratorios, por lo que seran necesarias medidas
restrictivas similares.

130. Si procede, los buques que efectian los vertimientos deben estar dotados de unos sistemas de
localizacion precisos, por ejemplo, sistemas de satélite. ES preciso inspeccionar los barcos que
efectdan los vertimientos y controlar las operaciones periédicamente para que se respeten las
condiciones del permiso de vertimiento y que la tripulacidn conozca las responsabilidades que le
incumben con arreglo al permiso. Los registros de los buques y los dispositivos automaticos de
vigilancia y visualizacion (por ejemplo, las cajas negras), en caso de que estén instalados, deben
inspeccionarse para asegurarse de que el vertimiento se efectta en el lugar especificado.

131. Si los desechos sélidos constituyen un problema, puede ser necesario que el buque que efectua el
vertimiento (o la draga) esté dotado de una rejilla para facilitar su retirada con miras a la eliminacién
(o recuperacion) en tierra, en lugar de que se vierta en el mar.

132. La vigilancia es un componente esencial de la gestion (véase la parte B).

7. Eliminacion confinada

133. La eliminacion confinada consiste en la colocacién de los materiales de dragado en una estructura

artificial de contencion, es decir, dentro de diques o terraplenes, en hoyos naturales o construidos, o en
excavaciones de préstamo. De esta forma, se aisla el material del agua o el suelo circundante durante
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la eliminacion y después de esta. Otros términos utilizados en los textos acerca de este tipo de
eliminacion son “instalaciones de eliminacion confinadas", “lugar de eliminacion con diques” y “zona
de contencion”. Las instalaciones de eliminacion confinadas se pueden construir en mar abierto
(denominadas instalaciones de eliminacidn confinadas tipo isla), en zonas costeras o en tierra. La
funcidn de esta clase de instalaciones consiste en retener el material solido de dragado y liberar al
mismo tiempo el agua que contiene dicho material. El objetivo de las instalaciones que reciben
material contaminado también es lograr un aislamiento eficaz de los contaminantes respecto a la zona
circundante. Para ello, dependiendo del grado de aislamiento previsto, las instalaciones de eliminacion
confinadas pueden contar con un sistema complejo de medidas de control, como revestimientos y
cubiertas superficiales, tratamiento de efluentes, escorrentia superficial y lixiviado.

8. Tecnologias de tratamiento
a) Definicion

134. El tratamiento se define como el procesamiento de los materiales de dragado contaminados para
reducir su cantidad o la contaminacion. Generalmente el tratamiento se refiere a los materiales de
dragado extraidos, ya que el tratamiento in situ no suele ser una opcién. La calidad de los sedimentos
determina si el tratamiento es factible o no. En la mayor parte de los casos, el contenido de metales
pesados y contaminantes organicos se asocia principalmente a la granulometria. Por lo general, cuanto
mas finas sean las particulas y mayor sea el contenido en materia organica de los sedimentos, mas
probable sera que estén contaminados. Es importante encontrar soluciones realistas para tratar los
materiales de dragado en funcion de las condiciones concretas del lugar y del tipo de material de
dragado.

b) Tecnologias de tratamiento

135. Las principales tecnologias de tratamiento disponibles incluyen la separacién, la deshidratacion,
la inmovilizacién térmica y la rehabilitacion bioldgica. Si el material no se encuentra muy
contaminado, se pueden aplicar tecnologias simples como la separacién de la arena, la maduracién y la
estabilizacién. Es posible que se necesiten tecnologias mas avanzadas, por ejemplo, la inmovilizacion,
para tratar los sedimentos muy contaminados. Existen opciones tecnolégicas para todos los tipos de
procesos de tratamiento; no obstante, se deben tener en cuenta los costos de tratamiento en el marco
del andlisis de costo-beneficio de cada caso, particularmente si existe contaminacion, ya que requiere
estabilizacién o extraccion y aumenta su costo.

Se puede obtener informacién mas detallada sobre las tecnologias de tratamiento en www.PIANC.org.

9. Mejores préacticas ambientales para el dragado y el manejo de los materiales de dragado
Introduccién

136. Una draga es un equipo capaz de excavar, transportar y verter un determinado volumen de suelo
submarino en un tiempo concreto. Los equipos de dragado se dividen en dragas mecanicas e
hidréaulicas, dependiendo del modo en que se realice la excavacion del suelo.

(a) Excavacion
La excavacion hidraulica utiliza la actividad de erosion de un caudal de agua. Por ejemplo, se
conduce un caudal de agua generado por medio de una bomba de dragado a través de una boca
de aspiracion sobre un lecho arenoso. El caudal erosionard el lecho de arena y formara una
mezcla de arena y agua antes de entrar en el tubo de aspiracion. La excavacion hidraulica se
lleva a cabo generalmente con chorros de agua especiales y se suele realizar en suelos sin
cohesion, como el limo, la arena y la grava. Las dragas mecénicas se caracterizan por el uso de
algun tipo de cangilon para excavar y levantar el material del fondo. Las dragas mecénicas se
pueden clasificar en dos subgrupos en funcién de la conexion de los cangilones a la draga:
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conexion por cable de acero (draga de mandibulas o dragalina) y conexidn estructural
(retroexcavadora). La excavacion mecanica se utiliza en suelos cohesivos.

(b) Transporte
El transporte del suelo dragado se puede realizar de manera hidraulica o mecénica, ya sea de
manera continua o interrumpida.

(c) Deposito
Se pueden depositar los suelos con facilidad al abrir la cuchara, girar el cangilon o abrir las
compuertas inferiores de los bugues. Los depositos hidraulicos se producen cuando la mezcla
fluye sobre la zona de regeneracidn. La arena se asentard mientras el agua fluye de nuevo
hacia el mar o el rio.

137. Las dragas pueden presentar las tres funciones indicadas combinadas o por separado. La eleccion
de la draga que se utilizaré para el dragado depende de las funciones mencionadas, pero también de
otras condiciones, como la accesibilidad al lugar, las condiciones meteorolégicas y de oleaje, las
condiciones del fondeo, la precisidon necesaria, etc.

Es posible obtener informacion més detallada sobre las dragas en
http://www.dredging.org/media/ceda/org/documents/resources/othersonline/vlasblom1-introduction-
to-dredging-equipment.pdf

Mejores practicas ambientales

138. La aplicabilidad de las mejores practicas ambientales suele variar en funcion de las circunstancias
concretas de las distintas operaciones de dragado y es evidente que, por consiguiente, puede haber
distintas estrategias convenientes. Por lo general, los objetivos de las mejores précticas ambientales
son:

(a) Minimizar los efectos de las operaciones de dragado en los ecosistemas marinos

(b) Reducir al minimo el volumen de los materiales de dragado

c) Optimizar la gestién de las operaciones de dragado a través de sistemas de estudio precisos
d) Mejorar la calidad de los sedimentos

139. Optimizacion del volumen de los depositos:
A. Minimizar los efectos del dragado

Minimizar los efectos al reducir el incremento de la turbidez y lograr el minimo agotamiento del
oxigeno

Mejores practicas ambientales propuestas:

(a) Usar herramientas de excavacién o cabezales de dragado adecuados para reducir al minimo la
turbidez

(b) Utilizar pantallas o barreras para el limo

(c) Minimizar el rebose, p. €j., mediante la recirculacion del agua rebosada

(d) Usar dragas disefiadas especificamente para dragar los sedimentos contaminados

(e) Evitar el uso de dragas que introduzcan una gran cantidad de sedimentos en suspension en la
columna de agua si esto puede causar problemas de agotamiento del oxigeno o contaminacion,
p. €j., dragas por agitacion

(f) Evitar los periodos en los que la turbidez generada por el dragado conlleve una reduccion
inadmisible del nivel de oxigeno debido a las altas temperaturas.

B. Reducir al minimo el volumen de los materiales de dragado
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Para ello, los operadores tendran en cuenta lo siguiente:
a. Minimizar las necesidades de dragado, por ejemplo:

i. En las zonas de barro liquido: introducir el concepto de profundidad navegable sobre la base de:
a) La evaluacion fisica y quimica de los sedimentos (incluidas la reometria y la densitometria)
b) Ensayos a escala real

Mejores practicas ambientales propuestas:

Dragar unicamente la cantidad de material necesario para mantener un determinado nivel de densidad
gue posibilite la navegacion. Para ello, es posible que haga falta, por ejemplo, la medicion constante
de la densidad de los sedimentos al utilizar un medidor de transmision nuclear o la medicién de las
fuerzas de corte.

ii. En zonas con ondas de arena

Mejores précticas ambientales propuestas:
Dragado selectivo de las ondas de arena y otras estructuras moviles de arena

iii. Ingenieria hidraulica

Mejores practicas ambientales propuestas:
Uso de estructuras hidraulicas para reducir la sedimentacion
iv. Vigilancia precisa de las profundidades del dragado con una frecuencia adecuada

Mejores practicas ambientales propuestas:
Sistemas de posicionamiento precisos, p. €j.:
a) Sistemas de microondas
b) Tecnologia de ondas radioeléctricas
¢) Sistema Mundial de Posicionamiento Diferencial (DGPS)
(d) Utilizar equipos de respuesta rapida
(e) Sistemas de medicién constante
(f) Ecosondas
(g) Sistemas multihaz o de franjas

C. Optimizacion de la gestion de las operaciones de dragado a través de sistemas de estudio precisos
i. Disponibilidad de datos de estudio a bordo

Mejores practicas ambientales propuestas:
(a) Visualizacién en linea de mapas batimétricos, lo que engloba datos topogréaficos, costas, zonas
de deposito, posiciones de dragado y posiciones del cabezal de dragado
(b) Informacién sobre las mareas

ii. Evaluacion de procesos

Mejores practicas ambientales propuestas:
a) Visualizacion y evaluacion de los rastros, los perfiles o las zonas de dragado
b) Grafico sobre la intensidad del dragado
c) En el caso de los materiales lodosos, la arena y la grava: establecer un tiempo de rebose 6ptimo
por medio del andlisis de los diagramas de carga

iii. Mejorar el proceso de dragado mediante:

i. El control efectivo del proceso de dragado
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Mejores practicas ambientales propuestas:

(a) Mediciones continuas en linea y presentacion, p. ej., de la zona, la direccién, la velocidad de
las dragas y la posicidn del cabezal de aspiracion, los cangilones, el cortador, la
retroexcavadora, la cuchara, la rueda...

(b) Medicion de la velocidad y la concentracién de la mezcla

(c) Medicion de la macroproduccién (diagrama de carga)

(d) Sistema de medicién de ganguiles para vigilar el proceso de llenado

ii. Técnicas de mejora de los productos

Mejores practicas ambientales propuestas:
(a) Cabezales de aspiracion, cortadores, ruedas, retroexcavadoras o cangilones mas adecuados
(b) Bombas de dragado sumergidas
(c) Instalaciones de desgasificacion

iii. Técnicas de dragado selectivo

Mejores practicas ambientales propuestas:
(a) Dragado selectivo, p. g]., separar el material contaminado

D. Mejorar la calidad de los sedimentos

Mejora de la calidad de los sedimentos a través de una operacién in situ antes del dragado y después
del depdsito, y mejora de los aspectos fisicos (cohesion, consistencia y densidad) de los materiales de
dragado

Mejores practicas ambientales propuestas in situ antes del dragado:
(a) Cuando corresponda, aumentar la densidad de los sedimentos por métodos fisicos, p. €j., la
vibracion o la separacién mecéanica

Mejores practicas ambientales propuestas durante el proceso de dragado:
(a) Hidrociclones para la separacion de las fracciones granulométricas
(b) Flotacion
(c) Deshidratacion (en desarrollo) (tomar en consideracion los posibles problemas del agua de los
procesos y los contaminantes conexos, p. €j., la recirculacion reducira los problemas)
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PARTE B VIGILANCIA DE LAS OPERACIONES DE VERTIMIENTO DE MATERIALES
DE DRAGADO

1. Definicion

140. En el contexto de la evaluacion y regulacion de las operaciones de vertimiento de materiales de
dragado que afectan al medio ambiente y a la salud humana, la vigilancia se define como el conjunto
de medidas que tienen por objeto determinar, a partir de la medicion repetida de un contaminante o
efecto, ya sea directo o indirecto, de la introduccidn de este contaminante en el medio marino, las
modificaciones espaciales y temporales que se producen en la zona de recepcion como resultado de la
actividad objeto de examen.

141. Cabe destacar que las disposiciones de la parte B abarcan todas las operaciones de materiales de
dragado en el mar.

2. Justificacion

142. La vigilancia de las operaciones de vertimiento de los materiales de dragado suele responder a las
razones siguientes:

(a) comprobar si se han respetado las condiciones del permiso de vertimiento (control del
cumplimiento) y si se han evitado por tanto, como estaba previsto, los efectos adversos en la
zona de recepcion como consecuencia del vertimiento;

(b) mejorar la base sobre la que se valoran las solicitudes de permiso mediante el mejoramiento
de los conocimientos de los efectos sobre el terreno de descargas importantes que no pueden
calcularse directamente por medio de una evaluacion de laboratorio o de la documentacion;

(c) aportar las pruebas necesarias para demostrar que, en el marco del Protocolo, las medidas de
seguimiento aplicadas bastan para garantizar que las capacidades de dispersion y asimilacion
del medio marino no se han excedido y, por tanto, que las operaciones de vertimiento no
causan dafios al medio ambiente ni deterioran el buen estado medioambiental.

3. Objetivos

143. Los objetivos de la vigilancia son determinar los niveles de contaminantes en todos los
sedimentos por encima del umbral de referencia inferior que figura en el apartado b) del parrafo 34 de
las directrices y en los organismos bioindicadores, asi como los efectos bioldgicos y las consecuencias
para el medio marino del vertimiento de los materiales de dragado y, por Gltimo, ayudar a los gestores
a combatir la exposicion de los organismos a los materiales de dragado y los contaminantes conexos.

144. Siempre gue sea posible, el programa de vigilancia debe adecuarse al Programa para la
Evaluacidn y el Control de la Contaminacién Marina en el Mar Mediterraneo (MED POL) actual en lo
que respecta a los objetivos ecoldgicos 5, 8, 9 y 10, con arreglo al Programa de Evaluacion y
Vigilancia Integradas (IMAP) del mar Mediterraneo y sus Costas y los Criterios de Evaluacion
Relacionados, segun lo dispuesto en la decision 1G. 22/7 de la 19.2 reunion de las Partes Contratantes
del Convenio para la Proteccion del Medio Marino y de la Regién Costera del Mediterraneo y sus
Protocolos (COP 19).

4. Estrategia

145, Las actividades de vigilancia son caras, puesto que requieren recursos considerables tanto para
ejecutar los programas de medicién y muestreo en el mar como para la labor analitica posterior de las
muestras. Para abordar el programa de vigilancia de una manera eficaz en funcién de los recursos, es
esencial que el programa persiga objetivos claramente definidos, que las mediciones efectuadas
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correspondan a esos objetivos y que los resultados se examinen con regularidad en relacién con los
objetivos.

146. Como los efectos del vertimiento de materiales de dragado probablemente sean similares en
muchas zonas, no parece que esté muy justificado vigilar todos los lugares, en particular los que
reciben pequefias cantidades de materiales de dragado. Seria mas eficaz llevar a cabo investigaciones
de mayor exhaustividad en unos pocos lugares cuidadosamente elegidos seguin un enfoque basado en
los riesgos (p. €j., los que reciben grandes aportes de materiales de dragado) para comprender mejor
sus procesos Y efectos.

147. Esto se aplica especialmente a las zonas que presentan las mismas caracteristicas fisicas, quimicas
y biol6gicas, o practicamente las mismas caracteristicas, donde existen grandes presunciones de que
los efectos del vertimiento de materiales de dragado son similares. En los planos cientifico y
econdmico, es muy dificil justificar la vigilancia de todos los lugares, sobre todo de los que reciben
pequefias cantidades de materiales de dragado (p. ej., menos de 25.000 toneladas al afio).

5. Hipotesis sobre el impacto

148. Para establecer estos objetivos, en primer lugar, es necesario deducir una hipétesis sobre el
impacto que describa los efectos previstos en las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas tanto de
la zona de vertimiento como de las zonas circundantes. La hipdtesis sobre el impacto constituye la
base para determinar el programa de vigilancia sobre el terreno.

149. El objetivo de una hipdtesis sobre el impacto es facilitar, a partir de la informacion disponible, un
andlisis cientifico conciso de los posibles efectos de la operacidn propuesta sobre la salud humana, los
recursos vivos, la vida marina, las actividades recreativas y otras utilizaciones legitimas del mar. Con
este fin, la hipotesis sobre el impacto debe incorporar informacion sobre las caracteristicas del material
de dragado y sobre las condiciones del lugar de vertimiento propuesto. Debe abarcar escalas
temporales y espaciales de los efectos potenciales.

150. Uno de los principales requisitos de la hipétesis sobre el impacto es que se han de elaborar
criterios que describan los efectos ambientales concretos de las actividades de vertimiento, teniendo en
cuenta que esos efectos han de evitarse fuera de las zonas de dragado y vertimiento designadas (véase
la seccion 4 de la parte A).

6. Evaluacion preliminar

151. La evaluacion preliminar debe ser lo mas completa posible. Se deben identificar las principales
areas de impacto potencial, asi como las que se considera que sufren las consecuencias mas graves
para la salud humana y el medio ambiente. A menudo se consideran prioridades a este respecto las
alteraciones del medio fisico, los riesgos para la salud humana, la reduccién del valor de los recursos
marinos y los obstaculos de otras utilizaciones legitimas del mar.

152. Las consecuencias previstas para el vertimiento pueden describirse en funcién de los héabitats, los
procesos, las especies, las comunidades y los usos afectados por el vertimiento, de conformidad con
las definiciones y las metas en materia de buen estado medioambiental. Entonces, podra describirse a
continuacion la naturaleza exacta de los cambios, las reacciones o los obstaculos (efectos) previstos.
El buen estado medioambiental y los efectos deben describirse (cuantificarse) con un nivel de
exhaustividad que elimine cualquier duda en cuanto a los parametros que se han de medir durante la
vigilancia posterior a la actividad sobre el terreno. En este Ultimo contexto, podria ser esencial
determinar “donde” y “cuando” cabe prever las repercusiones.
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7. Base de referencia

153. Para elaborar una hipétesis sobre el impacto, puede ser necesario realizar un estudio de base y
comprobar los valores del buen estado medioambiental, a fin de describir no solo las caracteristicas
ambientales, sino también la variabilidad del medio ambiente. Puede ser igualmente (til elaborar
modelos sobre el transporte de los sedimentos, la hidrodindmica y otros modelos matematicos para
determinar los posibles efectos del vertimiento.

154. En cualquier lugar donde se esperen efectos fisicos o quimicos en el fondo del mar, ser& necesario
examinar la estructura de las comunidades bentonicas en las zonas en las que se disperse el material de
dragado. Si se trata de efectos quimicos, puede ser asimismo necesario examinar la calidad quimica de
los sedimentos y la biota (incluidos los peces), en particular el contenido de los principales
contaminantes.

155. Para evaluar la repercusion de la actividad propuesta en el entorno circundante, sera necesario
comparar la calidad fisica, quimica y biol6gica de las zonas afectadas con los lugares de referencia
situados fuera de las rutas de vertimiento de los materiales de dragado y con caracteristicas fisicas y
bioldgicas similares a las de las zonas afectadas. Esas zonas se pueden identificar durante las primeras
etapas de la evaluacion del impacto.

8. Verificacién de la hipotesis sobre el impacto: determinacién del programa de vigilancia

156. El programa de medicion debe disefiarse de forma que permita comprobar que los cambios
fisicos, quimicos y bioldgicos en el entorno receptor se ajustan a los valores del estudio de base y no
afectan negativamente al logro o el mantenimiento del buen estado medioambiental.

157. El programa de medicién debe tener por objeto determinar:
a) si la zona de impacto difiere de la prevista; y
b) si el alcance de los cambios fuera de la zona de impacto directo se corresponde con la escala
prevista.

158. Cabe responder a la primera pregunta concibiendo un orden de mediciones en el espacio y en el
tiempo que circunscriba la zona prevista del impacto para que no se supere la escala espacial
designada del cambio.

159. A la segunda pregunta se puede contestar efectuando mediciones fisicas, quimicas y bioldgicas
que aporten informacion sobre el alcance del cambio que se produce fuera de la zona de impacto, una
vez que se han efectuado las operaciones de vertimiento (verificacion de una hipotesis nula). A
continuacion, antes de que se elabore cualquier programa y se tomen mediciones, habra que abordar
las preguntas siguientes:

a) ¢Qué hipotesis comprobables se pueden deducir de la hipdtesis sobre el impacto?

b) ¢Qué se debe medir exactamente para poner a prueba esas hipotesis sobre el impacto?
c) ¢En qué sector o en qué emplazamientos se pueden efectuar las mediciones con mayor
eficacia?

d) ¢Cuanto tiempo deben proseguir las mediciones para alcanzar el objetivo inicial?

e) ¢Cudl debe ser la escala temporal y espacial de las mediciones?

f) (Cémo se deben procesar e interpretar los datos?

160. Se recomienda que la eleccion de los contaminantes que se han de vigilar se base principalmente
en los objetivos finales de la vigilancia. Es evidente que no es necesario vigilar con regularidad todos
los contaminantes en todos los lugares y tampoco sera necesario utilizar mas de un substrato o efecto
para cumplir cada objetivo.
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9. Vigilancia

161. El vertimiento de materiales de dragado produce su impacto primario en el fondo del mar. En
consecuencia, aunque no cabe descartar un examen de los efectos en la columna de agua en las
primeras etapas de la planificacion de la vigilancia, suele ser posible limitar la vigilancia posterior al
fondo del mar.

162. Si se considera que los efectos serdn en gran parte fisicos, la vigilancia puede basarse en métodos
de teleobservacion, como el sonar lateral, para determinar los cambios en las caracteristicas del fondo
del mar, y en técnicas batimétricas (p. €j., el ecosondeo), para conocer las zonas de acumulacion del
material de dragado. Ambas técnicas requeriran cierta cantidad de muestras de sedimentos para
obtener datos verificados sobre el terreno. Ademas, se puede recurrir a la exploracion multiespectral
para vigilar la dispersion de los materiales en suspension (penachos, etc.) durante las operaciones de
eliminacion.

163. Los trazadores pueden resultar también Gtiles para seguir la dispersion de los materiales de
dragado y para evaluar cualquier pequefia acumulacion de material no detectada por los estudios
batimétricos. Si, en relacidn con la hip6tesis sobre el impacto, se prevén efectos fisicos o quimicos en
el fondo del mar, es necesario examinar la estructura de las comunidades bentdnicas en las zonas
donde se dispersan los materiales de dragado. Si se trata de efectos quimicos, puede ser asimismo
necesario analizar la posible bioacumulacion de contaminantes (incluidos los peces).

164. El alcance espacial del muestreo tendra que tener en cuenta la superficie de la zona designada
para el vertimiento, la movilidad de los materiales de dragado vertidos y los movimientos del agua que
determinan la direccion y el alcance del transporte de sedimentos. Debe ser posible limitar el muestreo
dentro del propio lugar de vertimiento si los efectos en esta zona se consideran aceptables y su
definicion detallada, innecesaria. No obstante, se deberan llevar a cabo ciertas labores de muestreo
para ayudar a determinar el tipo de efecto que cabe prever en otras zonas y con fines cientificos.

165. La frecuencia de los estudios dependera de diferentes factores. Si se ha realizado una operacién
de vertimiento durante varios afios, quiza sea posible determinar el efecto en condiciones constantes
de aporte; los estudios repetidos Unicamente serian necesarios si se introdujesen cambios en la
operacion (cantidades o tipo de material de dragado vertido, método de eliminacion, etc.). Si se decide
vigilar la recuperacién de una zona que ya no se utiliza para el vertimiento de materiales de dragado,
podrian necesitarse mediciones mas frecuentes.

10. Notificacion

Las Partes Contratantes deben informar a la Organizacion de sus actividades de vigilancia. Se deben
preparar y transmitir a la Organizacion informes concisos sobre las actividades de vigilancia tan
pronto como se disponga de ellos, de conformidad con el articulo 26 del Convenio de Barcelona y el
Programa de Evaluacion y Vigilancia Integradas, aprobado por la COP 19 (decisién 1G22/7).

11. Utilizacion de la informacién obtenida

166. La informacion adquirida gracias a la vigilancia sobre el terreno (u otras investigaciones conexas)
puede utilizarse para:

a) modificar o, en el mejor de los casos, concluir el programa de vigilancia sobre el terreno;
b) modificar o revocar el permiso;
c) mejorar la base sobre la que se evallan las solicitudes de permiso a fin de perfeccionar el
sistema de concesion de permisos.
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Requisitos analiticos para la evaluacion de los materiales de dragado
1. El presente apéndice amplia los requisitos analiticos establecidos del parrafo 51 al 53 de las
Directrices actualizadas para el manejo de los materiales de dragado.
2. La forma maés eficaz de llevar a cabo las evaluaciones sobre los materiales de dragado consiste

en seguir un proceso por niveles que empieza con la reunion de la informacion pertinente actual, los
datos sobre la composicion quimica de los sedimentos y los resultados de los enfoques de seleccion
sencillos. Entonces la evaluacion avanza, segln sea necesario, hacia evaluaciones mas exhaustivas,
donde se retne informacion procedente de distintas lineas de investigacidn para extraer conclusiones
sobre la exposicion a los contaminantes, sus efectos y, en ultima instancia, los riesgos que plantea la
eliminacion de los materiales de dragado en el mar (AIPCN 2006). El término linea de investigacion
se usa generalmente para referirse a categorias generales de informacién, datos fisicos, quimicos y
bioldgicos, p. €j., la composicion quimica de los sedimentos, los datos sobre pruebas de toxicidad y los
resultados de estudios sobre las comunidades bentdnicas.

La secuencia de niveles recomendada es la siguiente:

- las propiedades fisicas;
- las propiedades quimicas;
- las propiedades y los efectos bioldgicos.

3. En cada nivel habra que determinar si se cuenta con informacion suficiente para adoptar una
decision de gestion o si se requieren mas analisis. En cada nivel se puede afiadir informacion
complementaria determinada por las circunstancias locales.

4, Como etapa preliminar al plan de andlisis de distintos niveles, se dispondré de la informacion
necesaria con arreglo a la seccién 2 de la parte A (parrafo 19) de las directrices. A falta de unas
fuentes apreciables de contaminacion y si la determinacion visual de las caracteristicas del sedimento
lleva a la conclusion de que los materiales de dragado satisfacen uno de los criterios de exclusion con
arreglo a los parrafos 26 y 27 de las directrices, el material no requerira otros analisis.

5. Conviene que, en cada etapa, el procedimiento de evaluacién tenga en cuenta el método de
analisis.
6. Los anélisis deben efectuarse sobre una fraccion fina del sedimento (menos de 2 mm).

Primer nivel: PROPIEDADES FISICAS

7. Ademas de la evaluacién preliminar de las caracteristicas de los sedimentos que exige el
parrafo 19 de las presentes directrices, las caracteristicas fisicas basicas que se necesitan son la
cantidad de material, la distribucién del tamafio de las particulas, otros atributos geotécnicos y la
fuente mineroldgica y el color del sedimento.

Se recomienda encarecidamente que se determine lo siguiente:

* granulometria

* porcentaje de solidos (materia seca)

* densidad/gravedad especifica

* materia organica (como carbono orgénico total)

Segundo nivel: PROPIEDADES QUIMICAS
Lista del grupo primario:

8. En todos los casos en que se requiera un analisis quimico, habra que determinar las
concentraciones de los siguientes oligoelementos:
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Arsénico (As)
Cadmio (Cd)
Cromo (Cr)
Cobre (Cu)
Plomo (Pb)
Mercurio (Hg)
Niquel (Ni)
Cinc (zZn)

9. En algunos casos el analisis puede incluir asimismo otros contaminantes. En el caso del
mercurio, se debe prestar particular atencion a la especiacion.

10. Al examinar la toxicidad del sedimento dragado contaminado, el analisis debe realizarse
también en la fase del agua. Por Gltimo, se debe medir el carbono orgénico total.

11. Con respecto a los contaminantes organicos, se debe analizar la suma de los congéneres de
PCB con los numeros de la Unidn Internacional de Quimica Pura 'y Aplicada (UIQPA) 28, 52, 101,
118, 138, 153 y 180. Si las circunstancias locales lo requieren, el analisis debe ampliarse a otros
congéneres.

12. También se deben medir los hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP) (suma de 16 HAP o
suma de 9 como un subgrupo que incluya como minimo los siguientes, entre otros: antraceno;
benzo(a) antraceno; benzo(ghi)perileno; benzo(a)pireno; criseno; fluoranteno; indeno(1,2,3-cd)pireno;
pireno; y fenantreno) y los compuestos de tributilestafio y los productos de su degradacion. Como
minimo, deben fijarse niveles nacionales de intervencion para la lista primaria anterior.

13. La medicion de los PCB, los HAP y los compuestos de tributilestafio no sera necesaria si:

- existe suficiente informacidon de investigaciones anteriores que indica la ausencia de contaminacion;
- no existen fuentes conocidas (puntos de difusion) de contaminacion ni de aportes historicos;

- los sedimentos son predominantemente gruesos; y

- los niveles de carbono organico total son reducidos.

Lista del grupo secundario:

14, Sobre la base de la informacién local sobre las fuentes de contaminacion (punto o fuente de
difusién) o de los aportes histéricos, puede ser necesario medir otros determinantes, por ejemplo:
Otros bifenilos clorados

Plaguicidas organofosforados

Plaguicidas organoclorados

Dibenzodioxinas policloradas

Dibenzofuranos policlorados

Hidrocarburos del petréleo C10, C40

Ftalatos (ftalato de di (2-etilhexilo) y, opcionalmente, dibutilftalato o butilbencilftalato)
Trifenilestafio

Otros agentes antiincrustantes

A la hora de decidir qué otros contaminantes orgéanicos se deben determinar, es necesario consultar las
listas de sustancias prioritarias existentes, por ejemplo, aquellas elaboradas por la Union Europea
(segun proceda).
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Tercer nivel: PROPIEDADES Y EFECTOS BIOLOGICOS
15. En un nimero considerable de casos, las propiedades fisicas y quimicas no permiten medir

directamente el impacto bioldgico. Ademas, no ponen adecuadamente al descubierto las
perturbaciones fisicas ni los componentes asociados con los sedimentos presentes en los materiales de
dragado.

16. Si la repercusion potencial de los materiales de dragado que se van a verter no se puede
evaluar de manera adecuada sobre la base de las caracteristicas quimicas y fisicas, habra que efectuar
mediciones bioldgicas.

1. Bioanalisis de toxicidad

17. El objetivo primordial de los bioanalisis bioldgicos es aportar unas mediciones directas de los
efectos de todos los componentes de los sedimentos que acttan juntos, teniendo en cuenta su
biodisponibilidad. Para clasificar la toxicidad aguda de los sedimentos de los puertos antes del dragado
de mantenimiento, los bioanalisis a corto plazo a menudo pueden bastar como un instrumento de
seleccion:

o Para evaluar los efectos de los materiales de dragado, se pueden realizar bioanalisis de la
toxicidad aguda con agua intersticial, sobre la decantacion o sobre todo el sedimento. En
general, se recomienda una serie de dos a cuatro bioanalisis con organismos de diferentes
grupos taxonomicos (p. €j., crustaceos, moluscos, poliquetos, bacterias o equinodermos),
utilizando especies cuya sensibilidad sea adecuada y que se consideren relevantes desde el
punto de vista ecoldgico, y métodos normalizados y validados.

e En la mayor parte de los bioanalisis, la supervivencia de las especies de la prueba se utiliza
como criterio de valoracion. Los bioanalisis cronicos con criterios de valoracion subletales
(crecimiento, reproduccion, etc.) que abarcan una parte importante del ciclo de vida de la
especie sometida a pruebas pueden aportar predicciones mas precisas de las posibles
repercusiones de las operaciones de dragado, de manera que son recomendables.

18. El resultado de los bioanalisis de los sedimentos puede verse indebidamente afectado por
factores distintos de las sustancias quimicas asociadas al sedimento. Por tanto, deben identificarse los
factores que pueden producir confusion durante los bioanalisis, como el amoniaco, el sulfuro de
hidrégeno, la granulometria, el contenido de oxigeno y el pH.

19. La Agencia de Proteccion Ambiental (EPA) y el Cuerpo de Ingenieros (CE) de los Estados
Unidos de América (1991/1994), la Asociacion Internacional de Empresas de Dragado (IADC) y la
Asociacion Central de Dragado (CEDA) (1997), o la AIPCN (2006) proporcionan directrices sobre la
seleccion de los organismos de prueba adecuados, el uso y la interpretacion de los bioanalisis de
sedimentos, mientras que la American Society for Testing and Materials (ASTM) (1994) ofrece
orientacion sobre el muestreo de sedimentos para pruebas toxicoldgicas.

2. Indicadores bioldgicos

20. Los indicadores biolégicos pueden alertar de efectos méas sutiles (bioquimicos) a niveles
reducidos y sostenidos de contaminacion. La mayor parte de los indicadores bioldgicos siguen en fase
de desarrollo, pero algunos ya se pueden aplicar de forma rutinaria a materiales de dragado (p. €j., uno
gue mide la presencia de compuestos similares a la dioxina, Murk et al., 1997) u organismos recogidos
sobre el terreno (p. €j., filamentos o rupturas del ADN en el pez plano).
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3. Experimentos en el microcosmos

21. Existen pruebas a corto plazo en el microcosmos para medir la tolerancia de la comunidad a
los productos toxicos, p. €j., la tolerancia de la comunidad a la contaminacion inducida (Gustavson y
Wangberg, 1995).

4. Experimentos en el mesocosmos

22, Debido a los costos y el tiempo que entrafian estos experimentos, no se pueden utilizar para
expedir permisos, pero son Utiles en casos en los que la extrapolacién de las pruebas de laboratorio a
las condiciones sobre el terreno resulta complicada o cuando las condiciones ambientales son muy
variables y obstaculizan la identificacion de efectos txicos como tales. Los resultados de estos
experimentos estaran disponibles para la adopcidon de las futuras decisiones sobre los permisos.

5. Observaciones sobre el terreno de las comunidades benténicas

23. La vigilancia in situ de las comunidades bentdnicas (peces o invertebrados bent6nicos) en la
zona del lugar de eliminacién puede aportar importantes indicaciones sobre el estado de los
sedimentos marinos. Las observaciones sobre el terreno permiten percibir la repercusién conjunta de
las perturbaciones fisicas y la contaminacion quimica. La Convencion de Paris (1992) y el Consejo
Internacional para la Exploracion del Mar (CIEM), entre otros, aportan directrices sobre la vigilancia
de las comunidades bentonicas.

6. Otras propiedades biolégicas

24, Cuando proceda, se podran aplicar otras mediciones bioldgicas para determinar, por ejemplo,
la posibilidad de bioacumulacién y de contaminacion.

INFORMACION SUPLEMENTARIA

25. La necesidad de esta informacion vendra determinada por las circunstancias locales y es
posible que constituya una parte esencial de la decision de gestion. Los datos adecuados podrian
incluir: potencial de oxidacién-reduccion (potencial redox), demanda de oxigeno de los sedimentos,
nitrégeno total, fosforo total, hierro, manganeso, informacién mineral6gica o parametros de
normalizacién de los datos sobre los oligometales (p. €j., aluminio, litio o escandio).
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Umbrales inferiores y superiores aprobados en Italia
IMO- LC/SG 40/INF.30, 17 de febrero de 2017,
N1 N2
Oligoelementos peso en seco (Mg kg-1)
Arsénico 12 20
Cadmio 0,3 0,8
Cromo 50 150
Cromo VI 2 2
Cobre 40 52
Mercurio 0,3 0,8
Niguel 30 75
Plomo 30 70
Cinc 100 150
Contaminantes organicos peso en seco (pg kg-1)
Compuestos organoestannicos 5 (tributilestafio) 72 (monobutilestario,
dibutilestafio o tributilestafio)
> PCB* 8 60
¥24-4.4 0,8 7,8
diclorodifenildicloroetano
x24-4.4 1,8 3,7
diclorodifenildicloroetileno
x24-4.4 1,0 4,8
diclorodifeniltricloroetano
Clordano 2,3 48
Aldrina 0,2 10
Dieldrina 0,7 4.3
Endrina 2,7 10
Alfa-hexaclorociclohexano 0,2 10
Beta-hexaclorociclohexano 0,2 10
Gamma-hexaclorociclohexano 0,2 1,0
(lindano)
Epdxido de heptacloro 0,6 2,7
Hexaclorobenceno 0,4 50
Hidrocarburo del petroleo No disponible 50.000
C>12
> 16 HAP 900 4.000
Antraceno 24 245
Benzo(a)antraceno 75 500
Benzo(a)pireno 30 100
Benzo(b)fluoranteno 40 500
Benzo(k)fluoranteno 20 500
Benzo(ghi)perileno 55 100
Criseno 108 846
Indenopireno 70 100
Fenantreno 87 544
Fluoreno 21 144
Fluoranteno 110 1494
Naftaleno 35 391
Pireno 153 1398
Equivalentes toxicos de 2x10-3 1x10-2

dibenzodioxina policlorada,
dibenzofurano policlorado y
dioxina como PCB
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Suma de bifenilos clorados: 28, 52, 77, 81, 101, 118, 126, 128, 138, 153, 156, 169 y 180.

Los niveles quimicos N1 y N2 se han elaborado mediante criterios ponderados que se han desarrollado
especificamente para tal efecto, lo que permite prescindir del enfoque de apto/no apto. La clasificacion
quimica se basa en el desarrollo de un cociente de riesgo quimico (HQc) que tiene en cuenta la
tipologia y el nimero de pardmetros que superan los limites de N1 y N2, la envergadura de dichos
excesos Y el tipo de contaminante (sustancias prioritarias o sustancias peligrosas prioritarias, con
arreglo al anexo Il de la Directiva 2008/105/CE). La clasificacion de la calidad de los sedimentos
consiste en la integracién de los cocientes del riesgo quimico y ecotoxicoldgico. En general, nunca se
permite el vertimiento en el mar por encima del N2.

Umbrales inferiores y superiores aprobados en Esparfia

NIVELES DE INTERVENCION (PESO EN SECO)

CONTAMINANT N.L A
E (nivel de

intervencién A)

Limite para la

eliminacion en el

mar en zonas
restringidas

Hg (mg/kg) 0,35
Cd (mg/kg) 1,20
Pb (mg/kg) 80
Cu (mg/kg) 70
Zn (mg/kg) 205
Cr (mg/kg) 140
Ni (mg/kg) 30
As (mg/kg) 35
¥ 7 PCB (mg/kg) 0,05
)

2 9 HAP (mg/kg) 1,88
)

Tributilestafio(3) 0,05
(mg Sn/kg)

N.I.B

(nivel de
intervencién B)
Limite para la
eliminacion en el
mar en caso de que
no se realicen
bioanalisis

0,71

2,40

218

168

410

340

63

70

0,18

3,76

0,20

N.I.C

(nivel de
intervencién C)
Limite para la
realizacion de
bioandlisis

2,84
9,60
600
675
1640
1.000
234
280
0,54

18,80

1,0

(1) Suma de los congéneres de la UIQPA 28, 52, 101, 118, 138, 153 y 180.

(2) Suma de antraceno, benzo(a)antraceno; benzo(ghi)perileno, benzo(a)pireno, criseno,

fluoranteno, indeno(1,2,3-cd)pireno, pireno y fenantreno.

(3) Tributilestafio y los productos de su degradacién (dibutilestafio y monobutilestafio).

En funcién de la composicion quimica (y la caracterizacion bioldgica, si se lleva a cabo), los

materiales de dragado se dividen en tres categorias:
- Categoria A: la concentracion de todos los contaminantes se encuentra por debajo del nivel

de intervencion A.

- Categoria B: la concentracion de todos los contaminantes se encuentra por debajo del nivel
de intervencion B o C (solo en caso de que se lleve a cabo la caracterizacion bioldgica y los
resultados revelen una toxicidad negativa).
- Categoria C: la concentracion de uno o mas contaminantes esta por encima del nivel de
intervencion C o B (en caso de que se lleve a cabo la caracterizacion bioldgica y los resultados
revelen una toxicidad positiva). No esta permitido el vertimiento de este tipo de materiales y
se deberan confinar, tratar o gestionar en tierra.
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Umbrales inferiores y superiores aprobados en Francia

Si, de conformidad con la ley relativa a la clasificacion, se necesitan andlisis para evaluar la
repercusion de la operacion en el medio acuético (o para evaluar la repercusion en el medio acuatico
de una determinada operacion):

- la calidad de los sedimentos marinos o de estuarios se evalla con relacion a los limites del
apartado 4.1.3.0 de la clasificacidn, para los que se recogen los niveles de referencia N 1y N 2 en
las tablas 1 y II;
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Tabla |
Niveles ligados a oligoelementos
(en mg/kg de sedimento seco analizado en fracciones
inferiores a 2 mm
Arsénico 25 50
Cadmio 12 24
Cromo 90 180
Cobre 45 90
Mercurio 04 0,8
Niquel 37 74
Plomo 100 200
Cinc 276 552
Tabla Il

Niveles ligados a los bifenilos policlorados (PCB)
(en pa/kg de sedimento seco analizado en fracciones inferiores a 2 mm)

Congénere 28 de PCB 5 10
Congénere 52 de PCB 5 10
Congénere 101 de PCB 10 20
Congénere 118 de PCB 10 20
Congenere 138 de PCB 20 40
Congenere 153 de PCB 20 40
Congénere 180 de PCB 10 20
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Tabla Il bis
Niveles ligados a los hidrocarburos aromaticos policiclicos (HAP)
(en ng/kg de sedimento seco analizado en fracciones inferiores a 2 mm)

Naftaleno 160 1.130
Acenafteno 15 260
Acenaftileno 40 340
Fluoreno 20 280
Antraceno 85 590
Fenantreno 240 870
Fluoranteno 600 2.850
Pireno 500 1.500
Benzo(a)antraceno 260 930
Criseno 380 1.590
Benzo(b)fluoranteno 400 900
Benzo(k)fluoranteno 200 400
Benzo(a)pireno 430 1.015
Dibenzo(ah)antraceno 60 160
Benzo(ghi)perileno 1.700 5.650
Indeno(1,2,3-cd)pireno 1,700 5.650
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Tabla Il ter

Niveles ligados al
tributilestafio
(en pg/kg de sedimento seco analizado en fracciones inferiores a
2 mm)

Tributilestafio 100 400

Durante los analisis, con el objeto de evaluar la calidad de las descargas y los sedimentos con arreglo a
los niveles de referencia recogidos en las tablas anteriores, el contenido que se debe tomar en
consideracion es el contenido maximo medido. Sin embargo, se puede tolerar lo siguiente:

1 exceso para 6 muestras analizadas;
2 excesos para 15 muestras analizadas;
3 excesos para 30 muestras analizadas;

1 exceso por cada lote de diez muestras adicionales analizadas, siempre que el contenido medido en
las muestras que superan los limites no exceda el nivel de referencia en cuestion mas de 1,5 veces.
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